(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(45)0 0 0 0 0070 60 300 (2025.6.30)

JP 7699970 B2 2025.6.30

(11000000

000 769997000

(P7699970)

(24)0 0000 070 60 200 (2025.6.20)

(51000000 0o
O oooo 1/24 (2012.01) ogoooao 1/24 oooo ooo
O oooo 1/80 (2012.01) ogoooao 1/80 oooo ooo
O oooo 14/04 (2006.01) ogoooao 14/04 oooo ooo
goooooiloooiedd
(21)00000 00 2021-97311(P2021-97311) (7300000 000113263
(220000 0 0 30 60 100 (2021.6.10) 0ooo0o0ooo
(6500000 0 0 2022-188992(P2022-188992 00000000000000000
A) (740000 110000925
(430000 0040 120 220 (2022.12.22) 00000000000000
000000 006050140 (2024.5.14) (720000 OO0 OO
00000000000000000
00O00O0o0ooo
(720000 OO0 OO
00000000000000000
00O00O0o0ooo
0OoO0O0 OO0 O

gooooo

G4)00000000000000000000000000000O00O00O0000

—~
a1

OOo0oooo0oooooooooooogooo N

ooooao

~

[ s e s s o o o |

oooooboobogno

O O0OoQgogoao
O 0ooo
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
OJ

OoOooooooooooOoooOo0oo0odgm
Oooooooooooooo0oo0ogqm
OoOooooooooooooo0o0ogm

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O

O

O

O

O

Oooooooo0ooooooogogooodg

gbooooboooboooobooonn

gbooobooobooooaoan

gboooboooboooboooan

gboooboooboooboooan

ooooooooboooboooo

good

10

20



I e v e e e e e R e

e e e e e e ) e s s e ey

s e e e B e e e e e e e e e s ) e e [

Oooooooooooooooooogog
O oo oooooooooooooogoogdg

0

Oooooooooooooooooooooogoao
Ooooooooooooo0ooDoooooogao
OO0 oooooooooooooDooooooogaog

O 0Ooogogodg

O

O

OooooooooDooooooogogdg

O

O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O

O

OO0 oo oooooooao

I [ [ |
I [ [ |
I [ [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog

O
O
O
O

O
O
O
O

O

)

JP 7699970 B2 2025.6.30

oooooao

gbooobao

gbooooao

gbooooad

oooooao

gboooood

ooooooao
ooooooao

ooooooooooOooooooooooooooboobooobooooooooao
Extreme Ultra VioletO O OOOOOOOODODDODDOODODOOOOOoooooOO
gboogbouoboobouobouobooboobouobooboobooboonn
goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao
gboobooobooboobooboobooboobooboobooobooonn
oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao
gbooboobooboobooboobooboobooboobooobooonn

10

20

30

40

50



I e e A B B
e e e e A B
e e e e e e e o B
I e [ I ) e R A B
Iy e [ e e e ) e e A B

OOo0o0ooooooooooooooo0oo oo oDooooDooooo0oooDooooooao

OO0 oooao

O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Ooogo

OO0 oooooogod

I R R

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

O Ooogog
I [ [ |
I [ |
O Ooogog
O Ooogog
I [ [ |
I [ |
O Ooogog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Oooo

OOo0oOooooood O O0ooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O 0Oooo

Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

3

O 0Oooo

O
(]
O
O
O
(]

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

JP 7699970 B2 2025.6.30

goooooooan

O
OJ
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I e e e e e e s e [ ) s e ey [ Iy Iy
e e e e e s e e e [ [y Iy
e e e R e e e e s s e e ) s e e [ I

Ooooooooooao
Ooooooooooao
Ooooooooooao

Oooo0o0ooooa-o

Oo0ooooooooo oo o0 o oo ooo oo oooooooo
O oo ooooooo oo o0 o oo ooooo o oo ooooo

e |

Oooooooooo

O Oooo

O O

OO0Ooo0ooooao

O Ooogoo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO dgogoaog
O 0oo0oogooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog

O
O
O
O

“

JP 7699970 B2 2025.6.30

oono

oono

oo

gbooobo

oooooao

oooooao

gboooao

oooooao

gboogooad

gboooao

10

20

30

40

50



e s e B sy e ey R e Iy
e s e s e e e e s s s e [ ) Iy
e s s e B e e R e e e e e s s s s e s s s e Y Y I Y
R sy e ey Ry e e R Iy Iy
e e B sy e e R e Iy

OO0 oogoogoo

e e e e e I A o B

O Oogog

O Oogog
O O0oo0goo
[ Iy |
O Ooogo

O0O00doogoooodg
OoO0o00oo0ooOooOoonoad
e e [ A |
OO0O0o0o0ooooodg
O0O00doogoooodg

[
s s [
s s [

OO0 ogoooooao

O Ooo0oooo

O
O

OJ
O
O
O

OO0 OoOooO
o U0ooog
oUW ooog
OoUdooog
OoUdooao

O
O
O

Ooooooooao

O 0Ooo0ooOooao

Ooooooooao

I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |

Oooooooao

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooo

OJ
O

O
g
u

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O

O
O

O O0oogog

0
O

I [ |

O

[ |

O

O OoogooQg

O

oo

O O0oogog

0

I [ |

O0Ooo0oo0ooao

O

®)

[ |

O0Ooo0oooo

O

goo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad

O OoogooQg

OOoo0oooao

O
O

O O0oogog

O0Oo0oooo

0

+

I [ |

O0Ooo0oo0ooao

O
O

[ |

O0Ooo0oooo

O
O

O OoogooQg

OOoo0oooao

O
O

O0Oo0oooo
O O O
[ Ry |
[ R |
O OO

0
O

JP 7699970 B2 2025.6.30

O d

ooooao

oooogoag
ooooao

gooogd

goodadd

OooOo0oooooooooaon
Extreme Ultra Violetd O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

0

0
O

O 0ooo
[ Ry |
[ R |

O
O

O

O
O

O

O
O

O 0Ooo
O O O
[ Ry |
[ R |

0
O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

O 0Ooo
O 0ooo

0
O

O
O

gpUoooobooboooboogoboooboobooooooao
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

gboobooboobooboobooboobooboobaa

10

20

30

40

50



e s e e e e I s s [y [ |

e s s e e [ s e e s s s [y s [ |
e s s e e s ) e e A ) [ e s e e s s s [y s [
e e [ I I

e s e s e s e s s [y [ |
e s e ) e s [ s e e e~ [y [ |

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OT Ooogogo
T Oo0ooQgod
O 0OooQgo x o

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O

=

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O

O O ogogodg
I [ |
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

OO0 oooDooogogoooood
OOoooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oooDooogogoooood
OOoooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oooDooogogoooood
OOoooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oooDooogogoooood
OOoooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooo4gogooooodg
OO0 oooDooogogoooood
OOoooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooo4gogooooodg

O
(]
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
X
O
O
O
(]
O
O

O O

O O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao

(6)

e = B B

O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O x 0O 0O 0O
O Ooooo
B =
OO oOgooo
s = B B

O
O
O
O
O
O
O

OO0 0o ooooog4dgogooao

oo ooooooogooooao

oo o0 oooooogoQgooooo

-

OO0 o0 oooooogoggoooo

(]

OO0 0o ooooog4dgogooao

JP 7699970 B2 2025.6.30

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooogooooao
oo o0 oooooogoQgooooo
OO0 o0 oooooogoggoooo
OO0 0o ooooog4dgogooao
oo ooooooogooooao
oo o0 oooooogoQgooooo
OO0 o0 oooooogoggoooo
OO0 0o ooooog4dgogooao
oo ooooooogooooao

10

20

30

40

50



e s e e s [ e s [y [ |
e s s e e e s e e e s s s [y [ |
e s s e e e ) e e A ) e e e s s s [y s [ |
e [ ) R ) ) sy [ |
s e e e A s s [y [ |
e s [ e e ) e e e s s s [y [ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao

OOooooooogogdg
Ooooooooood
OooooooogooQgodg
Oooooooogogodg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
OooooooogooQgodg
Oooooooogogodg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
OooooooogooQgodg
Oooooooogogodg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
OooooooogooQgodg

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo

O Oo0gogoao

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

7

O Ooo0oooo

Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

JP 7699970 B2 2025.6.30

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
]
O
O
O
]
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDSI:II:II:II:IEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoooooooooooooooooooDoooosoooDoooooDoooooDooooooooOoooOoao

A i e e e e e e e e e e e o O e o Y e O e Y o O o
) [ e e [ e A A B

o

OO0 o0oooDoDooogggogooooDoooooggogadg

QD
e I [ o e I A B

(9]
-

OO0 oooDooooo oo ooDoDoooggoooao

D ooibbopoooooo0o0D000dooooooOgQgd

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

OOoDooooooggogg
Oooooooooogoogodg

O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

g
0
g

O O0Odgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

g
O
g

g
O
g

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo

O

oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo

a
O
a

O

g
O
g

O

ood

O

O

O

g
0
g

O

g
O
g

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

0

oond

O

godad

O

O

O

O

O

O

O

O

oono

O

0

O

®

O

ood
oooooboobooobogoobon
deposition0 DO OO0O0OO0OOCOOOOODO

oo

O
O

oono

0
0

O

O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

O
O

O
O

0
0

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

JP 7699970 B2 2025.6.30

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

gooooboobooboooban
ooooooooooobooOoooooooooooooao
gbooobooobobooobobobooboboobooboonn
gboogoogao

g
0

10

20

30

40

50



e e [ e [ e s [y [ |
e s e e [ e e e s s [y [ |
e s e e e ) [ e ) e e e e e s s [y s [
e e ) [ R ) ) R s [y [ |
e s e e [ R s s [y [ |
e s e e [ e ) e s s [y [ |

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

O 0Ooo

OoOooOoOoOo0 OOgogodg
ooooootboooo
Do ooool oooo
Do ooooloooao
Do oDoDoooooao
ooooootboooo
Do ooool oooo
Do ooooloooao
Do oDoDoooooao
ooooootboooo
Do oooolooo o
oDoooooooobao
Do oDoDoobooibo
oooooob0boobog
Do oooob oot o
oDoooooooobao
Do oDoDoobooibo
oooooob0boobog
Do oooob oot o
oDoooooooobao
Do oDoDoobooibo
oooooob0boobog
Do oooob oot o
oDoooooooobao
Do oDoDoobooibo
oooooob0boobog
Do oooob oot o
oDoooooooobao

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

O Oooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

9) JP 7699970 B2 2025.6.30

gbooboobooboobooboobooboonn
pbOOO0OO0OOCOOOO0oOoOooooooOoooobODbOOoOOoboOon
gbooboobooboobooboobooboonn
gboooboooodad
gQOo0ooOoboogoon
gbooooboooood
ooooooooao

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 ooogoodb@o
Ooooooboobo
Oooo0 oogoboobo
oo UNDooboodao
oo 0Dooboodo
oo ooboobo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O

O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



Y e e s e e R [ e e [ A e e e e s e e [ s [ i A

3

OO0 ooDoDooooo0o oo oo oDoDoooogogogogooooao

OO0 oooDoDooooo0ooooDooooogogogdg

OO0 O0D 00000000000 o0o0O0o0Do0DOo0DOo0oO0® 00000000 0OD0O0O0O0o0O0O0o0DOoDoooOo00O0OOaQ

OOo0oOo0ooooooooo0ooooDoooo0o00f0ifb oo oooOod

Dooooo0ooo0oo0oo0oooooOoooaoO

D oooDoooidooooDooo0o0ooo0oDo0o00QgQgoao
D oooDoooidooooDoo0o0do0oo0o0o0o0O0OQdoQoOao

<

OO0 oo ooooooo oo oo ooooogooQgodg
I e Y A

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

()

O d

Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oooooo<*T Oo0dgo-d
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg
OooooogoQgg
Oo0oooogogdg
OooooooOoQgd
Oo0ooooQgoQgQg

OooOg x Oooooo

g
u
g

OO0Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd

O O
[ |

O 0Oooo
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog

O

O
(]

O
O

(10)

oono

O

I [ Y |

oooooooooobooobooogooao

t
0
g
0
g

JP 7699970 B2 2025.6.30

ooooooooooboboboooo
ooooooooooboooboooo

goooooboboboooooooo
0000000000000 0000
0O atomic force microscoped OO
00000000000 oooooo
dooooobooboooooooo

gboooboooboooboooboobo
goano

O
O

O

g
0
g
u
g

O

g
O
g
u
g

O

a
O
a
u
g

oo

O

g
O
g
u
g

O

g
0
g
u
g

O

I [

oond
oond

oon
oond
oo
uod
oono
gpoboobooboooogoobooobooobooobooooboooboboa

booooxOoooooObOooOoooooooooooboboDbooboooo
goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn
oooogoag

oono
oomO

oono
oono
oono
uon
oo

goano

O

g
0
g
u
g

O

g
O
g
u
g

O

a
O
a
u
g

oo

O

goano
godad
goo
oo
goo

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

goobooboobooboobooboobooboobo0oobOogdat
deposition0 D0 O00OOO0OOCOCDOOOOOCODOOOODODOOOOODOO

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O

O

O

O

[ R |
[ O R |
[ I R |
[ B R |
[ R |
[ O R |
[ I R |
[ B R |
[ R |
[ O R |
[ I R |
[ B R |
[ R |
[ O R |
[ I R |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

pbboooboooboobooboobooobooboobogooan

O

20

30

40

50



e s e [ s e sy [y [ |
Ooo0oooooo4o0QoooooooUoo 0o oDoDoDooo oo oo oo LoD oDoDoooggoQgg
e s e s e e s e e e e s e e s s [y [ [ |
ey e e R ) [ s [ sy [y [ |
ey e sy [y [ |
e s e e e e ) e e s e s sy [y [ |

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 0o ooDooogogggogoooao
oo o0ooooooooogogoooo
oo o0oooooooogoogogoo oo

OCooOoDOoOoOOoOoOOoOoooodoo
o o Y Y e e e e e e Y Y o 6 O s A
ODooDoDOoDOooDooOoooooD0Ooo
OoOOo0ODDO0 OOooooood0oao
ooooo0opooooootl oo
oo oo 0Dopoooooot oo
OoooDooboooooooboao
oooooibopooooootl oo
ooooo0opooooootl oo
oo oo 0Dopoooooot oo
OoooDooboooooooboao
oooooibopooooootl oo

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

(11)

JP 7699970 B2 2025.6.30

uooboooboooboobooooooboonn

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O

(]

O

40

oo ooooboaog
OO0 ooOooOoootdoo
Oo0OoDOoOo0ooDoboo
OoooOoootboo
Oooo0ooootoo
OO0 ooOooOoootdoo
Oo0OoDOoOo0ooDoboo
OoooOoootboo
Oooo0ooootoo
OO0 ooOooOoootdoo
Oo0OoDOoOo0ooDoboo
OoooOoootboo
Oooo0ooootoo
OO0 ooOooOoootdoo
Oo0OoDOoOo0ooDoboo
OoooOoootboo
Oooo0ooootoo
OO0 ooOooOoootdoo
OoOoDoOoooo Udoo

O
gpOO0OO0OO0OO0oO0oO0oooooooobOoon
oooooooooobboooboooo
oooooooooobooOooooooo
oooooooooobbooooboooo
ooooooooooboboooooogo
oooooooooDooooo

50



e ey e e [ e e e A B
e e e e e s e e e e A o B
e s e e e e s e e e e e e e e A B
I [ e e R [ o e I A B

e v e e e A Ay
e B e e [ ) e e [ Y I

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooOooOoao

O
O

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo

O
O
(]
O
O
O

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
[ - T B (Y |
O Ooogogodg
O o0 oo
Iy I |
[ - T B (Y |
O Ooogogodg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

(12)

O
O

oo
oo

O

O
O

JP 7699970 B2 2025.6.30

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo

oooooooooobooooooog
oooooooooooOooboOoooo

SquareD 00 O0O0O0O0O0ODODDDOOOOOOO

oo
OO

O O
O O

O O
O O

O
O

O O

O O

goooooooboooOoobooooo
ooooooooooboooboboooo

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e e s [ e e s e e [ e I A o B
e s s e e e e e e A o B
e s s e e e e e e s e e e e [ o B
I e ) [ e e [ I A B

Ooooooooodg
Oooooooog

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

I e [ e v e [ A e [ A B
e [ s s e v e e e e e e A B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

O Ooogo O0Oo0oooo

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Oo0oooo

O Ooogo

o s R o R o R |
ool ooo
ool ooo
oo Qdooo
O o0 ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qdooo
O o0 ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qdooo
O o0 ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qdooo
O o0 ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qdooo
O o0 ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qdooo
O o0 ooo
ool ooo
oo UOoogoo
o 0O0ooo
o 00ooo

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo
O
O
O

O
O

O0Oo0oooo

O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooao

O0Oo0oooo

(13)

O O
O O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo

0O O
[ |

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O0Oo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

O
O

JP 7699970 B2 2025.6.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugoboogoboooan
ooooooooao
uono

ooooooooao
goboooboonon
ugoboogobooan
goooobooonon
uoboooboooan

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

20

30

40

50



e e [ e e e e A A o B
e e e e e s e e A A o B
e s e e e e e e e e A A o B

OoOo0ooooooob oooooooogoogog
D ooooDoooobbooooooOoQgogoao
D ooooDoooobboooooo0odogoaQ

OoooooooooooDooooooooooooooo0ooas-o

Ooooooooo0ooooooooogoQgdg
OOooooooooooooDoooooggg

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod

OOoo0oo0oo0ooo

O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O

O0OooOoooao

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

oo U0ooooo
oo U0 ooooog
oo U ooooo
oo U ooooo
oo U0ooooo
oo U0 ooooog
oo U ooooo
oo U ooooo
oo U0ooooo
oo U0 ooooog
oo U ooooo
oo U ooooo
oo U0ooooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooo

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao
O oo oo

OoU0d oo
oo 0Ooao
OooQboao
Oob oo

(14) JP 7699970 B2 2025.6.30

gbobooooooooboobooobon
ooooooooooobooooooao
gboooogogoboobogno

ooooooooobooobooboooooo
ooooooooooobooooooao

gbooobooobooobogobooobo
gboobxgbooobxgboogoond

ooooo
ooooao

ooooao
oooogoag

gooogd
goooaad

gpbOO0OO0OOOOO0oOoOooooooobooDboooon

gboooooooobooboooban
ooooooao

O
O
OJ
O
O
O
OJ

O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
0
0
O

O OooOooo

0

Oooogoogo
UOoooogao
UOoooogo
Ooooogoo
Oooogoogo
UOoooogao
UOoooogo
Ooooogoo
Oooogoogo
UOoooogao
UOoooogo
Ooooogoo
Oooogoogo
UOoooogao

ooooooooooobooboon
gooooboobogobooon
uobodooboobogoboood
goooobooobooboobn
uooooboobooboood

O OooOgooog
O Oo0gogog

gooogad

00000
ooo
Op000

O
O

gogad
oood
ggad
oo
ood
ggad
ood
ggad

ooood
gooogd

0oooo
g0ooo
0oooo
Do0ooo
0oooo

ooooooao
Rutherford Backscattering Spectrometry

ooooao
goood
goodadd
goood
goooaad

10

20

30

40

50



e e s [ e e s e sy [ [ |
e s e ) e ) s e e s e s sy [ [ |
e s e ) [ e e s e e s sy [ [ |

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooo0ooDoooooooooooDooooogogoQgoang
Oooooooooo0ooDoooooooo0oDoDoDoooogoQgoog

Ooooooooooooooooodg

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O OooOgoodg

O
g
O
g
u
O
a
O
O
g
O
g
u
a
O
g
O
g
u
g
u
t
O
a
O

Oo0ooooooogogogQgogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O 0Oo0Oooao

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao

0
0

goooooooooooooOooooobobOooobobDooooDbDooo[oo
jooogooooooooboobobooo0ogogoooooobooboooboboooogoooo

OO oo

OoOooOo= oo

O
O

O 0Oooo

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

0
0

OO oo

O0Ooo0ooo0oao

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao

O
O

O oOooo

O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

O
O

O oOooo

O 0Oo0Oooao

0
0

OO oo

O0Ooo0ooo0oao

O
O

O 0Oooo

O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O oo oo

O
O

O oOooo

O
O

O oOooo

0
0

OO oo

(15)

oono

O
O

O 0Oooo

O
O

O oOooo

oo Qoo
oo Qoo
ooboo
ool oo
oo Qoo
oo Qoo
ooboo
ool oo
oo Qoo
oo Qoo

O
O

O oOooo

O

I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg

O

O

goao

OO oo

O 0Oooo

X-

u
g
a
O

O

O

O

oo

O

O

O

oo

JP 7699970 B2 2025.6.30
goooobooonon
uoboooboooan
ooooooooao
goboooobooonn
gboooboood
ooooooooao
uoboooboooan
goboooboooan
oodgOOO0OC0OO
goboooobooonn
uo
goobooooooan
ooooooooao
goboooboooan
ugoboogobdogan
goboooobooonn
ooooooooao
gobooooooan

ugbooobooboooboaoan
oo
uon

googon
gbooogon
O

oooooao
googon
goboogond
googon
gbooogon

ray diffraction0 0000000

oono
oo
uon
oo
uon

g
t

oo
oo

oo
oo
uo
oo
oo

goo
goano

oo
go
uo
oo
g

O Ooo0ooOoo

goooobooboobooobog
ubobodoobdoobooboobodad

10

20

30

40

50



ey e sy [ |

e s s e e e e e s [ [ |

OO0 ogoooooogogggUooooDoDoDoooooUoUUoooDoooooggg
OoOoooooooooo oo ooDooooooo0o oo ooDoooooogoogooao

OJ

I I
I e v [ e e A

O Oo0gogoao

]
O

O
O
O
O
O

OJ
O
O

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

OO0 0ooooooooo0oo oo oDoDoDoooUogo0ooooooooao
OO0 4Qoooooao

O O
O O

O 0Ooo0oo0ooao

OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oooo

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

OOooooo

gooogao
ugoooobod
goooon

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

(16)

JP 7699970 B2 2025.6.30

gooooboobooobooboobooboobooobo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
gooooboooboooboooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan

gooooooobobobobooobooooogoo

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo

OOoo0oooo
OOooooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo
OOooooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O
O
(]
O
O
O
(]

I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |

oooood

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo
O O0ooo

10

20

30

40

50



a7 JP 7699970 B2 2025.6.30

oooaod
oooaod Ooooao
200

100

gooad ogoond

[Mo]/[Ta+Mo] vs [n][KI@EUV

[N]/[Ta+Mo] vs Etching Rete Ratio (TaMo ER=1)

6.0 0.98 0.040
e Cl2 A CF4 . o[n] k]
50 .
. 097 g e y =-00204x + 00309 1 0030
A R =09413
o L) [ | L. -
B 40 [} D
e e ¢ > L >
3 i z T 2
& a0f y = 1.148¢1%5™ e § 096 R 0020 8
® Ri=09032 T A = =
£ e &
g aof i o, &t R .
__________________ . 095 |- o 0500 ® o { ooto
1.06 [}
A
A o
00 P N . L . . . 0.94 | ! ! . I 0.000
0.0 0.4 0.2 0.3 04 05 06 0.7 08 00 0.1 02 03 04 05 0.6

[N]/[Ta+Mo] [Mo]/[Ta+Mo]



JP 7699970 B2 2025.6.30

(18)

ogoond

ogood

o o
— N
gs  |9g  [Looo0 8Le00- (816 & |r0~590{8060 - 000+ | - |[g0e |Z69 | oWEL |61
- - - - ell HE¥ |Lzeo oLLo 81L0 000l (81 |¥9 (811G [NOWeL| 2}
g2k |20z |evoo0 96100~ |18~ H®4E |oozo  |evi0 Sv9'0 0001 |26¢ |68 |16 [NOWeL| 11
L' 161 |92000-  [Ll000  |i H®EE |i5z0  |lsko £290 000l |¥'8E |66 |LIS |NOWEL| ol
L |v8L |68000- |LI00O- |t} HW®HE 1510|9610 8090 0001 (8¢ |22l |008 [NoweL| 6
L9 [8¥lL |€1200 96200~ |Lp~ HEH |e610  |S820 8v50 0001 |v'ge |¥'8 |29t [NoweL| 8
LS |LsL |98200  [e6100- [L9- K4 |oozo  |l6z0 €50 000} |87¢ |06} |29y |NoWeL| L
- - - - 248 HEHE |Ligo |L10 $060 000l |SEE [8'L |L8S [NOWelL| 9
- - - - 61 HEHE |c0z0  |8820 L0E0 000} (9% |02 |S¥S |NOWeL| §
- - - - 8- HW@E |ss10  |0620 6620 0001 |€61 |v'€Z |€LS [NoweL| ¥
- - |6LI00 18000~ |¥8 HTH |10 |00 6220 0001 |98} |22 |Z69 [NoweL| €
o¢ |6elL |6LE0°0 ¥L000- |0E H¥3 |ocro  |eze0 S10 000} |L72L [2'8Z |1'6G |NowelL|
- - —  |9%000 |L & |90 |88r0 6L0°0 0001 |€L |26k |SLy [NoweL| L
wugoy (wugel |  EHElZ BE |[wulbswuzyl [wu] - ([on+eL]/[ow]{[onw+el]/[N]| 1303 | N | oW | el
e (S ON
[%aseauoD  |[unu/wulERBEANDS | MOSLLU bURB¥ [twore] R
mw._.a/vd. LI
7EN] NI
W N Uulw
o ) o A
SHEN SIEIN
N \ 1NN
]
['2]

n—"

@-—"

@»—"

"

30

40

50



19)

JP 7699970 B2 2025.6.30

gboooooooog

Ge)yooono gbogoooobobobobooboobobooo
ubobooooboboboboood
gboboooooboboboboooo
gbooboooboobobobon

ooboooOoooooboooooo
Gsyuooooooantclooon)

oood ooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

