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본 발명은 통신 시스템에서 패킷 구성 방법에 관한 것으로, 본 발명의 일 실시 예에 따르는 패킷 구성 방법은,

FEC  (Forward  Error  Correction)  관련  제어정보를  생성하고,  어플리케이션  계층에서  출력된  데이터로부터

Common Header와 Optional Header로 구성된 Header를 추가하여 생성된 소스 페이로드(Source Payload)들을 처리

하여 정보어 페이로드(Information Payload)로 이루어진 정보어 블록 (Information block)을 생성하여, 상기 정

보어 블록에 FEC 부호를 적용하여 패리티 (Parity) 페이로드를 생성하고, 상기 생성된 FEC 제어 정보의 전부 혹

은 그 일부를 바탕으로 소스 페이로드(Source Payload)를 위한 FEC Header 정보와 패리티 페이로드를 위한 FEC

Header를  생성하는  과정과,  상기  소스  페이로드(Source  Payload)를  위한  FEC  Header  정보와  소스  페이로드

(Source Payload)를 결합하여 소스 페이로드(Source Payload)를 위한 FEC 패킷을 생성하고, 상기 생성된 하나

또는 그 이상의 패리티 페이로드에 상기 Common Header 정보와 상기 패리티 페이로드를 위한 FEC Header 정보를

결합하여 패리티 페이로드를 위한 FEC 패킷을 생성하는 과정과 상기 생성된 FCE 패킷을 송신하는 과정을 포함한

다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

통신 시스템에서 FEC 패킷을 송신하는 방법에 있어서, 

FEC (Forward Error Correction) 관련 제어정보를 생성하는 과정과, 

어플리케이션 계층에서 출력된 데이터 스트림을 소정 크기의 데이터 페이로드로 나누고, 각각의 데이터 페이로

드에 공통 헤더 정보와 선택적인 헤더 정보로 구성된 헤더를 상기 데이터 페이로드에 추가하여 소스 페이로드를

생성하는 과정과, 

상기 FEC 관련 제어 정보를 바탕으로 정보어 페이로드로 이루어진 정보어 블록을 생성하고 상기 정보어 블록에

FEC 부호를 적용하여 패리티 페이로드를 생성하는 과정과, 

상기 FEC 관련 제어 정보를 바탕으로 상기 소스 페이로드를 위한 FEC 헤더 정보와 상기 패리티 페이로드를 위한

FEC 헤더를 생성하는 과정과, 

상기 소스 페이로드를 위한 상기 FEC 헤더 정보와 상기 소스 페이로드를 결합하여 상기 소스 페이로드에 대한

FEC 패킷을 생성하고, 상기 패리티 페이로드에 상기 공통 헤더 정보 상기 패리티 페이로드를 위한 FEC 헤더 정

보를 결합하여 상기 패리티 페이로드에 대한 FEC 패킷을 생성하는 과정과,

상기 소스 페이로드에 대한 FEC 패킷과 상기 패리티 페이로드에 대한 FEC 패킷을 송신하는 과정을 포함하는 FEC

패킷 송신방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 통신 시스템에 관한 것으로, 특히 통신 시스템에서 패킷 송수신 방법 및 장치에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

다양한 컨텐츠(Contents)의 증가와 High Definition(HD) 컨텐츠, Ultra High Definition(UHD) 컨텐츠들과 같은[0002]

고용량 컨텐츠들의 증가로 네트워크(Network) 상에서 데이터 혼잡(Data Congestion)은 점점 더 심화되고 있다.

이러한 상황으로 인하여 전송기(Sender,  예컨대, Host  A)가 보낸 컨텐츠들이 수신기(Receiver,  예컨대, Host

B)에게 정상적으로 전달되지 않고, 컨텐츠의 일부가 경로(Route)상에서 손실되는 상황이 발생한다. 일반적으로

컴퓨터 네트워크와 통신에서 데이터(Data)는 패킷(Packet) 단위로 전송되므로 컨텐츠의 손실은 패킷 단위로 발

생한다. 상기 패킷은 전송하고자 하는 데이터의 한 블록(페이로드, Payload)과 주소지 정보(발신지 수소, 목적

기 주소), 관리정보(헤더, Header)로 구성된다. 따라서, 네트워크에서 패킷 손실이 발생할 경우에 수신기는 손

실된 패킷을 수신할 수 없게 됨으로써, 상기 손실된 패킷 내의 데이터 및 관리정보를 알 수 없다. 이로 인하여

오디오(Audio)의 품질 저하, 비디오(Video)의 화질 열화나 화면 깨짐, 자막 누락, 파일의 손실 등과 같은 다양

한 형태로 사용자의 불편을 초래하게 된다. 이와 같은 이유로 네트워크에서 발생된 데이터 손실을 복구하기 위

한 방법으로 응용 계층 순방향 에러 정정(Application Layer Forward Error Correction : AL-FEC)이 필요하고

이를 위한 FEC 패킷을 구성하여 송수신하는 방법이 필요하다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 패킷 기반 통신 방식을 지원하는 통신 시스템에서 하나 이상의 오류 정정 부호를 사용하여 생성된 패[0003]

티리 패킷을 데이터 패킷과 함께 전송하여 네트워크의 신뢰도를 향상시키는 AL-FEC 운용을 위한 FEC 패킷 구성

하여 송수신하는 방법 및 장치를 제공한다.

과제의 해결 수단

본  발명의  일  실시  예에  따르는  통신  시스템에서  FEC  패킷을  송신하는  방법은,  FEC  (Forward  Error[0004]
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Correction) 관련 제어정보를 생성하는 과정과, 어플리케이션 계층에서 출력된 데이터 Stream를 소정 크기의 데

이터 페이로드(Data  Payload)로 나누고 나누어진 각각의 데이터 페이로드(Data  Payload)에 공통 헤더(Common

Header) 정보와 선택적 헤더(Optional Header) 정보로 구성된 Header를 상기 데이터 페이로드(Data Payload)에

추가하여 소스 페이로드(Source Payload)를 생성하는 과정과, 상기 FEC 관련 제어 정보를 바탕으로 소정 개수의

소스 페이로드(Source Payload)들을 처리하여 정보어 페이로드(Information Payload)로 이루어진 정보어 블록

(Information block)을 생성하고 상기 정보어 블록에 FEC 부호를 적용하여 패리티 (Parity) 페이로드를 생성하

는 과정과, 상기 생성된 FEC 제어 정보의 전부 혹은 그 일부를 바탕으로 소스 페이로드(Source Payload)를 위한

FEC Payload ID (FEC Source Payload ID) 정보와 패리티 페이로드를 위한 FEC Payload ID (FEC Parity Payload

ID)를 생성하는 과정과, 상기 소스 페이로드(Source  Payload)를 위한 FEC  Payload  ID  정보와 소스 페이로드

(Source Payload)를 결합하여 소스 페이로드(Source Payload)를 위한 FEC 패킷을 생성하고, 상기 생성된 하나

또는 그 이상의 패리티 페이로드에 상기 Common Header 정보와 상기 패리티 페이로드를 위한 FEC Payload ID 정

보를 결합하여 패리티 페이로드를 위한 FEC 패킷을 생성하는 과정하고, 상기 생성된 FEC 패킷을 송신하는 과정

을 포함한다.

또한 본 발명의 일 실시 예에 따르는 통신 시스템에서 패킷 송신 장치는, FEC 관련 제어정보를 생성하는 제어부[0005]

와, 어플리케이션 계층에서 출력된 데이터 Stream를 소정 크기의 데이터 페이로드(Data Payload)로 나누고 나누

어진 각각의 데이터 페이로드(Data Payload)에 Common Header 정보와 Optional Header 정보로 구성된 Header를

상기 데이터 페이로드(Data  Payload)에 추가하여 소스 페이로드(Source  Payload)를 생성하는 Source  Payload

생성부와, 소스 페이로드들을 처리하여 정보어 페이로드(Information Payload)로 이루어진 정보어 블록을 생성

하는 정보어 블록 생성부와, 상기 정보어 블록에 FEC 부호를 적용하여 패리티 페이로드를 생성하는 FEC 부호화

부와, 상기 FEC 제어정보의 전부 혹은 그 일부로부터 소스 페이로드(Source Payload)를 위한 FEC Payload ID

정보와 패리티 페이로드를 위한 FEC Payload ID 정보를 생성하는 FEC Payload ID 정보 생성부, 상기 소스 페이

로드와 소스 페이로드를 위한 FEC Payload ID 정보로 구성되거나 또는 패리티 페이로드를 위한 FEC Payload ID

정보, 상기 Common Header 정보 제어정보, 상기 패리티 페이로드로 구성된 FEC 패킷을 구성하는 FEC 패킷 생성

부 및 상기 FEC 패킷과 상기 제어정보의 전부 혹은 그 일부를 전송하는 전송부를 포함한다.

상기에서 Common Header정보라 함은 데이터 페이로드를 위한 Header 정보 중에서 패리티 페이로드에 공통적으로[0006]

적용되는 정보 field를 가지를 Header를 말하는 것으로 상기 Common Header 정보는 수신된 패킷이 데이터 페이

로드를 위한 패킷인지 아니면 패리티 페이로드를 위한 패킷인지 구분할 수 있는 정보를 포함한다. 추가적으로

수신된 FEC 패킷의 FEC 적용 여부를 나타내는 정보를 FEC 패킷내 또는 FEC 패킷과는 다른 별도의 제어정보를 위

한 패킷으로 전송된다. 이로 인하여 Common Header를 FEC Packet의 선두나 후미 등과 같이 고정된 위치에 배치

함에 의해 수신된 FEC 패킷이 데이터 페이로드를 위한 패킷인지 아니면 패리티 페이로드를 위한 패깃인지 구분

할 수 있다.

본 발명의 일 실시 예에 따르는 통신 시스템에서 패킷 수신 방법은, 송신기로부터 수신된 FEC 패킷 및 제어정보[0007]

를 근거로 FEC 관련 제어정보를 획득하는 과정과, 획득된 FEC 관련 제어정보로부터 소스 페이로드를 위한 FEC

패킷과 패리티 페이로드를 위한 FEC 패킷을 구분하는 과정과 상기 FEC 패킷 중 소스 페이로드를 포함한 FEC 패

킷에서 소스 페이로드를 획득하여 정보어 블록을 구성하는 과정과, 상기 정보어 블록에서 손실된 부분을 상기

FEC 패킷 중 패리티 페이로드를 포함한 FEC 패킷에서 획득한 패티리 페이로드를 사용하여 복원하는 과정 및 상

기 복원된 정보어 블록에서 소스 페이로드를 획득하는 과정과 상기 획득된 소스 페이로드로부터 데이터 페이로

드를 어플리케이션 계층으로 전달하는 과정을 포함한다. 

본 발명의 일 실시 예에 따르는 통신 시스템에서 패킷 수신 장치는, 송신기로부터 수신된 FEC 패킷으로 부터 소[0008]

스 페이로드를 위한 FEC 패킷과 패리티 페이로드를 위한 FEC 패킷인지를 구분하고 FEC 관련 제어정보를 획득하

는 제어부와, 상기 FEC 패킷 중 소스 페이로드를 포함한 FEC 패킷에서 소스 페이로드를 획득하여 정보어 블록을

구성하는 정보어 블록 재구성부와, 상기 정보어 블록에서 손실된 부분을 상기 FEC 패킷 중 패리티 페이로드를

포함한 FEC 패킷에서 획득한 패티리 페이로드를 사용하여 복원하는 FEC 복호부 및 상기 복원된 정보어 블록에서

소스 페이로드를 획득하고 상기 획득된 소스 페이로드로부터 데이터 페이로드를 어플리케이션 계층으로 전달하

는 복원부를 포함한다. 

어플리케이션 계층에서 출력된 데이터 Stream (Source Flow)이 복수개 존재하는 경우 전송 시스템은 상기 복수[0009]

개의 Stream을 구분할 수 있는 정보를 FEC 패킷내(예로 FEC Flow ID 정보) 저장하고 또한 해당 Stream을 FEC

protection을 위한 생성한 페러티 페이로드로 구성된 Stream(Parity Flow) 위한 FEC 패킷에도 동일한 정보를 저

장하여 전송하여 복수개의 Stream각각에 대해 관련된 패러티 페이로드들의 stream이 어떤 것인지 수신기가 알수
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있도록 하는 것이 바람직하다.

또는  어플리케이션  계층에서  출력된  데이터  Stream  (Source  Flow)이  복수개  존재하는  경우  각각의  데이터[0010]

Stream과 각각의 패러티 페이로드 Stream  (Parity  Flow)을 구분할 수 있는 정보를 FEC  패킷내(예로 Source

Flow ID, Parity Flow ID) 저장하여 전송하고 각각의 데이터 Stream을 FEC Protection하기 위해 생성된 패러티

Stream과의 mapping 정보 (예로 FEC Flow ID 1 = Source Flow ID 1 + Parity Flow ID 1)를 FEC 패킷과는 다른

별도의 제어정보로 전송하는 것이 바람직하다.

 이로 인하여, 수신 장치는 FEC 패킷내의 Stream 구분 정보나 또는 FEC 패킷과는 다른 별도의 제어정보로부터[0011]

각각의 데이터 Stream을 구분하고 그리고 각각의 데이터 Stream을 FEC  Protection  하기 위해 생성된 패리티

Stream이 파악하고 FEC decoding을 원만히 수행할 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 일 실시 예에 따르면, 사용자에게 보다 양질의 서비스를 제공할 수 있다. 또한 본 발명에 의한 FEC[0012]

패킷 구성 방법에 의해 FEC 패킷의 구분을 용이하게 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 네트워크 토폴로지(Network Topology) 및 데이터 플로우(Data Flow)를 도시한 도면;[0013]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 MMT 시스템 구성도;

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 MMT 패키지의 구조를 도시한 도면;

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 MMT 패키지에 포함된 설정 정보의 구성을 도시한 도면

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 FEC 패킷 포맷

도 6은 본 발명의 일 실시 예에 따른 Source Payload가 MMT Transport Packet인 경우의 FEC 패킷 포맷

도 7은 본 발명의 일 실시 예에 따른 Source Payload가 MMT Payload Format 인 경우의 FEC 패킷 포맷

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 송신 장치 블록 구성도

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 수신 장치 블록 구성도 

도 10은 본 발명의 실시예에 따른 정보어 블록(Information block) 구성 방법

도 11은 본 발명의 다른 실시예에 따른 정보어 블록(Information block) 구성 방법

도 12는 RS 부호를 사용할 때 정보어 블록(Information Block)에서 정보어 심볼(Information Symbol)을 매핑시

키는 과정의 예를 도시한 도면

도 13은 LDPC 부호를 사용할 때 정보어 블록(Information Block)에서 정보어 심볼(Information Symbol)을 매핑

시키는 과정의 예를 도시한 도면

도 14는 RS 프레임 구성을 도시한 도면

도 15는 LDPC 프레임 구성을 도시한 도면

도 16은 RS 패리티 심볼들을 위한 패리티 블록 매핑도

도 17은 LDPC 패리티 심볼들을 위한 패리티 블록 매핑도

도 18은 H 매트릭스의 구조도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

하기에서 본 발명을 설명함에 있어 관련된 공지 기능 또는 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필[0014]

요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략할 것이다. 그리고 후술되는 용어들은 본 발명

에서의 기능을 고려하여 정의된 용어들로서 이는 사용자, 운용자의 의도 또는 관례 등에 따라 달라질 수 있다.

그러므로 그 정의는 본 명세서 전반에 걸친 내용을 토대로 내려져야 할 것이다.
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먼저, 본 발명에서 사용될 용어를 정리하면 다음과 같다.[0015]

-FEC 부호: 에러(Error) 또는 이레이져 심볼(Erasure Symbol)을 정정하기 위한 오류 정정 부호[0016]

-FEC  프레임(Frame):  보호하고자 하는 데이터를 FEC  부호화하여 생성된 코드워드(Codeword)로써 정보어 부분[0017]

(information part)과 패리티 부분(parity part; repair part)로 구성됨.

-심볼(Symbol): A Symbol is a unit of data processed by the FEC code[0018]

-정보어 심볼(Information Symbol(s)): FEC 프레임 내 정보어 부분(information part)에서 보호되지 않는 데이[0019]

터 또는 패딩 심볼(들)(Unprotected  data  or  padding  Symbol(s)  which  is  the  information  part  of  a  FEC

Frame)

-코드워드(Codeword): 정보어 심볼(Information Symbol(s))을 FEC 부호화하여 생성된 FEC 프레임.[0020]

-패리티 심볼(Parity  Symbol(s)):  정보어 심볼(Information Symbol(s))로부터 FEC 부호화에 의해 생성된 FEC[0021]

프레임의 패리티 심볼(parity Symbol(s))

-패킷(Packet): 헤더(Header)와 페이로드(Payload)로 구성된 전송 단위.[0022]

-페이로드(Payload): 송신자로부터 전송될, 패킷 내에 위치한 사용자 데이터(a piece of user data which is[0023]

to be transmitted from the sender and which is placed inside of a packet).

-패킷 헤더(Packet Header): 페이로드를 포함하는 패킷을 위한 헤더.[0024]

-소스 페이로드(Source Payload): 소스 심볼들로 구성된 페이로드.[0025]

-정보어 페이로드(Information Payload): 정보어 심볼(Information Symbol)들로 구성된 페이로드.[0026]

-패리티 페이로드(Parity Payload): 패리티 심볼(parity Symbol)들로 구성된 페이로드.[0027]

-소스 블록(Source Block): 하나 이상의 소스 페이로드(Source payload)들로 구성된 페이로드들의 집합.[0028]

-정보어 블록(Information Block): 하나 이상의 정보어 페이로드(Information Payload)들로 구성된 페이로드들[0029]

의 집합

-패리티 블록(Parity Block): 하나 이상의 패리티 페이로드(Parity payload)들을 구성된 페이로드들의 집합.[0030]

-FEC 블록(Block): 코드워드들의 집합 또는 정보어 블록(Information Block)과 패리티 블록(Parity Block)으로[0031]

구성된 페이로드들의 집합.

-FEC 전송 블록(Delivery Block): 소스 블록과 패리티 블록들로 구성된 페이로드들의 집합[0032]

-FEC 패킷(Packet): FEC 블록을 전송하기 위한 패킷.[0033]

-소스 패킷(Source Packet): 소스 블록을 전송하기 위한 패킷.[0034]

-리페어 패킷(Repair Packet): 리페어 블록(Repair Block)을 전송하기 위한 패킷. [0035]

-FEC 패킷 블록(Packet Block): FEC 전송 블록을 전송하기 위한 패킷들의 집합 [0036]

-MMT(MPEG Media Transport): MPEG 데이터를 효율적으로 전송하기 위하여 설계중인 국제 표준[0037]

-  Source  Flow　: A Source  Flow  is a sequence of Source Payloads identified by the same Source Flow[0038]

identifier to deliver one or more MMT Assets from one MMT Server to one or more MMT Clients.

- Parity Flow　: A Parity Flow is a sequence of Parity Payloads, which are generated by FEC encoding[0039]

to protect a Source Flow, identified by the same Parity Flow identifier.

- FEC Flow　: A FEC Flow consists of a Source Flow and its associated one or more Parity Flows.[0040]

-  FEC  Payload  ID:  Information  that  identifies  the  Information  (sub-)Payload(s)  carried  by  an  FEC[0041]

Source Packet or the Parity Payload(s) carried by an FEC Parity Packet.

- FEC Source Payload ID: FEC Payload ID for Source Packet[0042]
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- FEC Parity Payload ID: FEC Payload ID for Parity Packet.[0043]

- Access Unit (AU) : An access unit is the smallest data entity to which timing information can be[0044]

attributed. For non-timed data, whose timing information is not associated AU is not defined

- Media Fragment Unit : Media Fragment Unit (MFU) is a generic container, independent of any specific[0045]

media codec, containing coded media data that is independently consumable by a media decoder. It is

equal to or smaller than an Access Unit (AU) and contains information that can be utilized by delivery

layers.

- MMT Processing Unit : MMT Processing Unit (MPU) is a generic container, independent of any specific[0046]

media codec, containing one or more AUs and additional delivery and consumption related information.

For non-timed data, MPU contains portion of data without an AU boundaries identified. It defines coded

media data unit that can be completely and independently processed in MMT. In this context processing

means encapsulation into MMT Package or packetization for delivery.

- MMT Asset : An MMT Asset is a logical data entity that is composed of one or more MPUs. An MMT Asset[0047]

is  the  largest  data  unit  for  which  same  composition  information  and  transport  characteristics  are

applied. An MMT Asset contains only one kind of data type including packaged or multiplexed data (e.g.

a  portion  of  audio  ES,  a  portion  of  video  ES,  an  MPEG-U  Widget  Package,  a  portion  of  MPEG-2  TS,  a

portion of MP4 file, and a portion of MMT Package).

- MMT Composition Information : MMT Composition Information (MMT-CI) is description about spatial and[0048]

temporal composition of MMT Assets

- MMT Media Characteristics for Transmission : MMT Media Characteristics for Transmission (MMT-MCT) is[0049]

description about required Quality of Service (QoS) for delivery of MMT Assets. MMT-MCT is represented

by the parameters agnostic to specific delivery environment.

- MMT Package : An MMT Package is a logically structured collection of data, which is composed of one[0050]

or  more  MMT  Assets,  MMT-CI  and  MMT-MCT.  MMT  Package  may  also  have  assigned  descriptive  information

such as an identifier

-  MMT  Payload  Format  :  MMT  Payload  Format  (MMT-PF)  is  a  format  of  payload  for  MMT  Package  or  MMT[0051]

signaling message to be carried by MMT Protocol or Internet application layer protocols (e.g. RTP)

- MMT Transport Packet: An MMT Transport Packet (MMTP) is an application layer protocol for delivering[0052]

MMT-PF over IP network

도 1은 네트워크 토폴로지(Network Topology) 및 데이터 흐름(Data Flow)를 도시한 도면이다.[0053]

도 1을 참조하면, IP(Internet Protocol) 패킷은 여러 라우터(Router)(120, 130)들을 거치면서 최종 수신기(호[0054]

스트 B)(110)에 전달된다. 따라서 IP 패킷들은 항상 전송기(호스트 A)(105)가 송신한 순서대로 수신기(호스트

B)(110)에 도달하는 것은 아니다. 이로 인하여, AV(AudioVisual) 컨텐츠 스트리밍 시 전송 순서를 나타내는 것

이 필요하다. 애플리케이션 계층(140)에서 도 1의 "데이터(150)"는 AV 코덱(Codec)에서 압축된 데이터를 리얼

타임 프로토콜(Real Time Protocol; RTP)을 사용하여 패킷화(Packetize)한 이후의 RTP 패킷 데이터로 간주되거

나(IETF의 RFC3550, RFC3984 문서 참조) 또는 도 2에서 후술될 MMT 전송 패킷(Transport Packet) 데이터와 같

이 애플리케이션 계층(140)의 전송 프로토콜에 의해 패킷화된 데이터를 말한다.

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 MMT(MPEG Media Transport) 시스템 구성도이다.[0055]

도 2의 왼쪽은 MMT 시스템 구성을 나타낸 도면이고, 오른쪽은 전송 기능(Delivery Function)의 세부 구조를 나[0056]

타내는 도면이다.

미디어 코딩 계층(Media  Coding  Layer)(205)은 오디오 또는/및 비디오 데이터를 압축하여 캡슐화 기능 계층[0057]

(Encapsulation Function Layer)(210, E. Layer)으로 전송한다.
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상기 캡슐화 기능 계층(210)은 압축된 오디오/비디오 데이터를 파일 포맷과 유사한 형태로 패키지화하여 전송[0058]

기능 계층(Delivery Function Layer)(220)으로 전달한다.

전송 기능 계층(220, D. Layer)은 상기 캡슐화 기능 계층(210)의 출력을 MMT 패이로드 포맷화한 후 MMT 전송 패[0059]

킷 헤더를 부가하여 MMT 전송 패킷 형태로 전송 프로토콜 계층(230)에 전달한다. 또는 전송 기능 계층(220)은

상기 캡슐화 기능 계층(210)의 출력을 기존 RTP 프로토콜을 사용하여 RTP 패킷 형태로 전송 프로토콜 계층(23

0)에  전달한다.  그  이후  전송  프로토콜  계층(230)은  UDP(User  Datagram  Protocol)  및  TCP(Transmission

Control Protocol) 중 어느 하나의 전송 프로토콜로 변환한 후 IP 계층(240)으로 전송한다. 최종적으로 IP 계층

(240)은 상기 전송 프로토콜 계층(230)의 출력을 IP 패킷으로 변환하고 IP 프로토콜을 사용하여 전송한다.

본 발명의 FEC 패킷은 MMT 페이로드 포맷, MMT 전송 패킷, RTP 패킷 중 적어도 하나의 형태로 가능하다. [0060]

전송 기능 계층(Control Function Layer)(200, C. Layer)은 프리젠테이션 세션(Presentation Session)과 전송[0061]

세션(Delivery Session)을 관리(Management)한다.

도 3은 MMT 패키지의 구조를 도시한 도면이다. 그리고 도 4는 MMT 패키지에 포함된 설정 정보(configuration[0062]

information)의 구성을 도시한 것이다. 

도 3에 도시한 바와 같이 MMT 패키지(310)는 네트워크의 전송 기능 계층(D. Layer)(330-1, 330-2)을 통해 클라[0063]

이언트(350)와  송수신되며,  MMT  에셋(Asset)들(303-1  내지  303-3)과,  구성  정보(composition

information)(301), 전송 특성(Transport characteristic)(305-1, 305-2)을 포함한다. 

또한 MMT 패키지(310)는 설정 정보를 활용하기 위한 기능성(functionality)과 기능(operation)들을 가진다. 설[0064]

정 정보는 MMT 에셋(Asset)들(303-1 내지 303-3)의 리스트와, 구성 정보(301), 그리고 전송 특성(305-1, 305-

2)으로 구성된다. 

설명 정보(description information)는 MMT 패키지(310)와 MMT 에셋들(303-1 내지 303-3)을 설명한다. 구성 정[0065]

보(301)는 MMT 에셋들(303-1 내지 303-3)의 소비를 돕는다. 전송 특성(305-1, 305-2)은 MMT 에셋들(303-1 내지

303-3)의 전달을 위한 힌트를 제공한다. 

상기의 MMT 패키지(310)는 각 MMT 에셋별 전송 특성을 기술한다. 전송 특성(305-1, 305-2)은 오류 복원력(Error[0066]

Resiliency) 정보를 포함하며, 하나의 MMT 에셋을 위한 단순 전송 특성(Simple Transport Characteristic) 정

보는 손실되거나 손실되지 않을 수 있다. 또한 전송 특성들(305-1,  305-2)은 각 MMT  에셋의 QoS(Quality  of

Service; 손실(Loss) 허용 정도, 지연(Delay) 허용 정도)를 포함할 수 있다.

도 5는 본 발명의 일 실시 예에 따른 FEC 패킷 포맷이다.[0067]

Source Payload를 위한 FEC 패킷인 FEC Source Packet은 Common Header, Optional Header, Source Payload를[0068]

위한 FEC Payload ID, Data로 구성되고 이는 Common Header, Optional Header, Data로 구성된 Source Payload

에 Source Payload를 위한 FEC Payload ID를 추가함에 의해 생성된다.

Parity Payload를 위한 FEC 패킷인 FEC Parity Packet은 Common Header, Parity Payload를 위한 FEC Payload[0069]

ID,  Parity  Payload로 구성되고 이는 FEC  부호화에 의해 생성된 Parity  Payload에 Common  Header,  Payload

Payload를 위한 FEC Payload ID를 추가함에 의해 생성된다. 

도 5상에서 FEC Payload ID는 Data 또는 Parity Payload의 앞에 배치되어 있지만, 이에 한정하지 않는다. 예를[0070]

들어 Data와 Parity Payload의 후미에도 배치될 수 있다.

상기의 Common Header는 FEC Packet내에 동일한 위치에 배치됨이 바람직한데, 이는 FEC Packet 수신단에서 수신[0071]

된 FEC Packet이 FEC Source Packet인지 FEC Parity Packet인지를 Common Header를 통해 용이하게 구분할 수

있다. Common Header에는 FEC Source Packet과 FEC Parity Packet을 구분할 수 있는 Type 정보 필드를 포함한

다. 추가적으로 Common Header는 FEC 적용여부를 나타내는 정보 필드를 포함할 수 있는데 경우에 따라서는 FEC

적용 여부를 나타내는 정보 필드는 FEC 패킷과는 다른 제어 정보를 전달하기 위한 별도의 패킷으로 저장되어 전

송된다. FEC  Source  Packet의 Data는 여러가지 Data  Type을 가질 수 있는데 (예를 들어 Audio  data,  Video

data, File data, Timed data, Non-timed data, MPU, MFU 등)이를 구분 Common Header의 Type field의 값으로
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구분하고 FEC Parity Packet의 경우에는 Common Header의 Type field의 값을 Parity라는 것을 나타내는 정보로

설정(Parity가  여러  개인  경우  별도로  구분,  예를  들어  Two  Stages  Coding  Structure의  경우  Parity1과

Parity2를 추가로 구분)함에 의해 Parity Packet과 Source Packet을 구분할 수 있다. 

FEC Source Packet의 Optional Header는 Source Packet에만 적용되는 정보로써 MPU/MFU의 Fragmentation 상태[0072]

정보, Header 길이 정보, 해당 Packet의 data와 관계된 Asset이 무엇인지를 나타내는 정보(본 정보는 Asset ID

일 수도 있지만, Asset ID와 mapping되는 압축된 Asset ID정보를 하여 전송 효율을 높이는 것이 바람직하다. 이

경우 Asset ID와 그에 mapping되는 압축된 Asset ID 정보는 Out-of-band로 전송된다.)들 중 적어도 하나를 포

함한다. 

FEC Header의 경우 정보 블록 생성 방법에 따라 FEC 제어 정보에 따라 FEC 관련 제어 정보 배치 방법에 따라[0073]

Source Packet을 위한 FEC Payload ID와 Parity Packet을 위한 FEC Payload ID가 서로 같을 수도 있고 다를 수

도 있다. FEC  Payload  ID  정보로는 FEC Flow 정보, FEC coding Structure 정보, Source Packet 개수 정보,

Information  Payload  개수  정보,  Parity  Packet  개수  정보,  Packet  Sequence  Number(또는  Source/Parity

Packet  Sequence  Number  또는  Information/Parity  Payload  ID  (FEC  Block내에서  Information  Payload와

Parity Payload들의 순서(index)를 나타내는 정보)), Block Boundary Info(또는 Source Block Number)들 중 적

어도 하나를 포함한다.

도 2와 같은 MMT system에서 상기의 FEC Packet은 FEC가 적용된 경우에 있어서 MMT D.1 Layer의 출력으로써[0074]

MMT D.2 Layer 또는 RTP와 같은Application Protocol로 입력된다. FEC가 적용되지 않는 경우 FEC Packet은 FEC

Payload ID가 필요 없으므로 Source Payload가 되고 MMT D.1 Layer의 출력이다. 도시하지는 않지만, 본 발명에

의한 FEC Packet은 FEC 적용된 경우 FEC Payload ID를 포함하고 FEC가 적용되지 않는 경우 FEC Payload ID가

없는 Source Payload 그 자체이다.

MMT Server는 MMT Client에게 하나 또는 복수개의 MMT Asset들을 전송한다. 각각의 Asset은 하나 또는 복수개[0075]

의 MPU들로 구성되어 있고 각각의 MPU는 D.1 Layer에서 하나 또는 복수개의 MMT Payload Format(MMT-PF)들로

Packetize 된다. D.2 Header를 부가하여 MMT Transport Packet(MMT_TP)화 되어 하위 Layer로 전송된다. 복수개

의 MMT Asset 전송을 고려하여 각각의 Asset들을 위한 MMT Transport Packet의 D.2 Header는 각각의 Asset을

Identify 하기 위한 정보 (예를 들어 Asset_ID)를 저장하여 전송되는데 이는 전송되는 각각의 MMT-TP이 어떤

Asset의 data들을 전송하고 있는지를 나타낸다. 전송되는 복수개의 MMT Asset들은 MMT Asset 개별적으로 Source

Flow를  구성하여  FEC에  의해  하나의  Parity  Flow가  생성되어  보호되거나  또는  둘  이상의  Assets이  하나의

Source Flow를 구성하여 FEC에 의해 하나의 Parity Flow가 생성되어 보호되거나 또는 어떤 Asset들은 FEC에 의

해 보호되고 어떤 Asset은 FEC에 의해 보호되지 않을 수 있다. 또한 Two Stage FEC coding structure난 Layer-

Aware FEC coding structure와 같이 하나의 Source Flow에 두 개 또는 그 이상의 Parity Flow를 생성하여 보호

될 수 있다.

FEC에 의해 보호되는 경우 하나 또는 복수개의 MMT Asset으로 구성된 하나의 Source Flow는 FEC에 의해 생성된[0076]

Parity  Flow내에 있는 Parity  Payload들을 MMT Asset과 마찬가지로 MMT TP화 한 후 전송하게 되는데 각각의

D.2 Header는 상기 Parity Payload들을 Identify하기 위한 정보 (예를 들어 Asset ID)를 저장하여 전송된다.

Two  Stage  FEC  또는 LA-FEC  coding  structure와 같이 두 개 이상의 Parity  Flow들이 생성되는 경우 각각의

Parity Flow를 Parity Flow ID로 구분할 수 있다. 이 경우 FEC Out-of-Band signal로서 전송되는 FEC Flow들의

개수에 맞는 FEC  Flow  ID들을 정의하고 각각의 FEC  Flow  ID에 해당하는 Source  Flow와 Parity  Flow에 대한

Mapping 정보를 제공한다. 

예를 들어 Video Asset, Audio Asset, Widget Asset, File Asset이 전송될 때 Video, Audio, Widget Asset들은[0077]

하나의 Source  Flow로 구성되어 Two  Stage  FEC  coding  structure로 보호되고 File  Asset은 또 다른 Source

Flow로 구성되어 One Stage FEC coding structure로 구성되는 경우 FEC Out-of-Band Signal은 다음과 같은 정

보를 전송한다.

- Video Asset: Asset_ID = 1[0078]

- Audio Asset: Asset ID = 2[0079]

- Widget Asset: Asset ID = 3[0080]

- File Asset: Asset ID = 4[0081]
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- FEC Flow의 개수 = 2[0082]

■ FEC Flow ID = 1[0083]

FEC coding structure: Two Stage FEC coding structure[0084]

Source Flow: Asset ID 1, 2, 3[0085]

Parity Flow1: Asset ID 101[0086]

Parity Flow2: Asset ID 102[0087]

■ FEC Flow ID = 2[0088]

FEC coding structure: One Stage FEC coding structure[0089]

Source Flow: Asset ID 4[0090]

Parity Flow: Asset ID 103[0091]

그리고[0092]

- Video Asset을 전송하는 MMP TP Header에는 Asset ID = 1[0093]

- Audio Asset을 전송하는 MMP TP Header에는 Asset ID = 2[0094]

- Widget Asset을 전송하는 MMP TP Header에는 Asset ID = 3[0095]

- Parity Flow1을 전송하는 MMP TP Header에는 Asset ID = 101[0096]

- Parity Flow2을 전송하는 MMP TP Header에는 Asset ID = 102[0097]

- File Asset을 전송하는 MMP TP Header에는 Asset ID = 4[0098]

-  File  Asset을 위한 Parity  Flow를 전송하는 MMP TP  Header에는 Asset  ID  =  103로 설정하여 수신기가 FEC[0099]

Out-of-Band signal과 MMT TP Header내의 Asset ID 정보로부터 해당 Asset ID field의 값이 1,2,3, 101, 102이

하나의 FEC Flow를 구성하고 있고 Asset ID의 값 4, 103이 또 다른 하나의 FEC Flow를 구성한다는 것을 구분하

여 FEC decoding을 원만하게 수행할 수 있다.

도 6은 본 발명의 일 실시 예에 따른 Source Payload가 MMT Transport Packet인 경우의 FEC 패킷 포맷이다.[0100]

FEC Source Packet은 D2 Header (Common Header + Optional Header), MMT Payload Format, FEC Payload ID로[0101]

구성되어 지고 FEC  Parity  Packet은  Common  Header,  FEC  Payload  ID,  Parity  Payload으로 구성되어 진다.

Common Header에는 Asset들을 구분하기 위한 ID field가 마련되는데 Parity Packet의 경우 해당 Parity Flow를

Identify하기 위한 ID값이 설정된다.  또한 Common  Header는 Global  Sequence  Number  field,  Delivery  Time

Stamp등 포함할 수 도 있다. 도시하지는 않지만 상기 5-1의 예의 경우 FEC Parity Pakcet은 Common Header다음

에 Optional Header가 함께 올 수 있다 (즉, FEC Source Packet의 D2 Header와 FEC Parity Packet의 D2 Header

는 동일할 수 있다.). 이는 MMT TP Header는 Protocol의 기능을 수행하기 때문에 Network Entity가 Network의

congestion  상황에 따라 packet을 drop하는 경우 FEC  Parity  Packet을 drop하는 것도 가능하기 때문에 FEC

Source Packet과 동일한 형태의 Header 구조를 갖는 것도 가능하다. 

도 7은 본 발명의 일 실시 예에 따른 Source Payload가 MMT Payload Format 인 경우의 FEC 패킷 포맷이다.[0102]

FEC Source Packet은 D2 Header, D1 Header (Common Header + Optional Header), D1 Payload, FEC Payload ID[0103]

로 구성되어 지고, FEC Parity Packet은 D2 Header, Common Header, FEC Payload ID, Parity Payload로 구성되

어 진다. 이 경우 D2 Header의 Asset ID field가 마련되고 FEC Source Packet을 위한 Asset ID field는 각각의

Asset들을 Identify하기 위한 ID 값이 설정되고 FEC Parity Packet을 위한 Asset ID field는 Parity Flow를

identify하기 위한 ID 값이 설정된다. Common Header에는 도 5와 동일한 정보가 저장된다.

도 8은 본 발명의 일 실시 예에 따른 송신 장치 블록 구성도이다.[0104]
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FEC  제어  정보  생성부(601)는  FEC의  적용  여부를  결정하고  FEC가  적용되는  경우  FEC  관련  제어  정보를[0105]

생성한다.

Source Payload 생성부(603)는 상위 Encapsulation Layer로부터 MMT Asset의 전송을 위한 Data Stream을 입력[0106]

받아 이를 소정 크기의 데이터 페이로드로 나누고 이에 Common Header와 Optional Header를 부가하여 Source

Payload를 생성한다. FEC 제어 정보 생성부(601)로터의 FEC 제어 정보에 기초하여 Source Payload 생성부(60

3)는  동일한 FEC  흐름을 가지는 Source  Payload들의 Sequence로부터 소정 개수의 Source  Payload로 구성된

Source Block을 정보 블록 생성부(605)를 전송한다.

정보 블록 생성부(605)는 FEC 제어 정보에 기초하여 그리고 입력된 Source Payload 생성부(603)로부터 정보 블[0107]

록을 생성하여 FEC 부호화부(607)에 정보 블록을 출력한다. 

FEC  부호화부(607)는  입력된  정보  블록과  FEC  제어  정보에  기초하여  소정  패러티  데이트를  생성하고  이를[0108]

Source payload 생성부(603)에 입력한다.

Source payload 생성부(603)는 FEC 제어 정보에 기초하여 입력된 패러티 데이터로 Parity Payload를 생성한다.[0109]

FEC 패킷 생성부(609)는 상기 Parity Payload에 Common Header와 FEC Header를 추가하여 FEC Parity Packet 생[0110]

성하고 또한 기 생성된 Source  Payload에  FEC  Header를  추가하여 FEC  Source  Packet을 생성하여 최종 FEC

Packet들을 전송부(611)로 출력한다. 전송부(611)는 FEC Packet을 하위 Layer에 전송하다. 

FEC가 적용되지 않는 경우 Source Payload 생성부(603) 및 FCE 패킷 생성부(609)는 Data Stream과 FEC 제어 정[0111]

보에 기초하여 Source Payload를 생성하고, 이를 FEC Packet으로 하여 전송부(611)에 전송한다.

도 2의 MMT system의 경우 상기 FEC Packet은 MMT D.2 Layer 또는 RTP와 같은 Application Protocol로 전송된[0112]

다.

도 9는 본 발명의 일 실시 예에 따른 수신 장치 블록 구성도이다.[0113]

FEC 패킷 수신부(701)는 Packet Stream을 입력받아 해당 Packet의 Common Header로부터 FEC의 적용 여부 및 해[0114]

당 Packet이 Source Packet인지 Parity Packet인지를 구분하여 FEC가 적용된 경우 Source Packet의 FEC Header

와 Parity  Packet의 FEC  Header로부터 FEC  관련 제어 정보를 획득하여 FEC  제어부로 전송한다. 다수의 FEC

Flow가 있는 경우 FEC 제어부는 Flow별 제어 정보를 구분하고 Flow별로 FEC Decoding 수행을 제어한다.

Source Payload 재구성부(703)는 수신된 FEC Packet들로부터 FEC가 적용되지 않은 Packet(즉, Source Payloa[0115]

d)의 Data를 Data Stream부로 전송한다. FEC가 적용된 경우 동일한 FEC Flow가지는 Packet들에 수신된 Source

Payload로 수신되지 않은 Source Payload들을 구분하고 FEC 제어 정보에 기초하여 Source Payload들을 모두 수

신한 경우 해당 Data를 출력하고 그렇지 않은 경우 수신된 FEC Parity Packet으로부터 Parity Payload들을 수

신된 Source Payload들과 함께 FEC Block 재구성부(705)로 출력한다. 

FEC Block 재구성부(705)는 수신된 Source Payload와 Parity Payload들로부터 FEC 제어 정보에 기초하여 정보[0116]

블록과 패러티 블록으로 구성된 FEC Block을 재구성(이 때손실된 Payload들에 대해서는 Erasure 처리한다)하여

FEC 복호부(707)에 출력한다.

FEC  복호부(707)는  입력된  FEC  제어부(709)으로부터  FEC  제어  정보에  기초하여  디코딩을  수행하여  손실된[0117]

Information Payload들을 복구하여 FEC Block 재구성부(705)로 출력한다.

FEC Block 재구성부(705)는 복구된 Information Payload들로부터(필요시 수신된 Source Payload들로부터 재구[0118]

성된 Information Payload도 함께 사용) FEC 제어 정보에 기초하여 Source Payload를 복원하여 Source Payload

재구성부(703)로 출력한다.

Source Payload 재구성부(703)는 복원된 Source Payload와 기 수신한 Source Payload들의 Data를 상위 Layer로[0119]

전송한다. 

상기 도 9에서 FEC 제어부(709)는 FEC 관련 제어 정보를 생성함에 있어서 밴드 내 신호(In-band signal)와 밴드[0120]

외 신호(Out-band signal)를 구분하고 밴드 내 신호는 FEC Header로 하여 FEC Packet내 포함하여 전송하고, 밴

드  외  신호는  도  2와  같은  MMT  system의  경우  C.  Layer를  통해  전송하거나  또는  Session  Description

Protocol(SDP)를 통해 수신단에 전송한다. 
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도 10은 본 발명의 일 실시 예에 따르는 상기 FEC 블록 생성부(520)에서 정보어 블록 구성에 대한 실시 예를 나[0121]

타낸 도면이다. 

도 10을 참조하면, 가변 패킷 사이즈를 가지는 8개의 소스 페이로드들, 즉 SPL #0 내지 SPL #7이 입력되면, 각[0122]

각의 페이로드 크기를 최대 길이, 일례로 S_max를 가지는 페이로드와 동일하게 하기 위해 패딩 데이터를 추가한

후 8개의 정보어 페이로드들, 즉 IPL#0 내지 IPL#7로 구성된 정보어 블록을 생성한다. 도 10의 실시예에서는 소

스 페이로드의 최대 길이 S_max와 정보어 페이로드의 길이를 동일하게 설정하였지만, 정보어 페이로드의 길이는

시스템 복잡도 및 메모리 요구사항에 따라 S_max보다 작은 값을 가질 수 있다.

도 11은 본 발명의 일 실시 예에 따르는 상기 FEC 패킷 생성부(609)에 정보어 블록 구성에 대한 다른 실시예를[0123]

나타낸 도면이다. 

도 11을 참조하면, 가변 패킷 사이즈를 가지는 8개의 소스 페이로드들, 즉 SPL #0 내지 SPL #7이 입력되면, 각[0124]

각의 페이로드 크기를 일렬로 배열한 후 정보어 페이로드의 최대 길이, 일례로 S_max를 단위로 분할하여 5개의

정보어 페이로드들, 즉 IPL#0 내지 IPL#4로 구성된 정보어 블록을 생성한다. 이 때 마지막 정보어 페이로드에는

패딩 데이터가 포함되는 것에 유의한다. 도 11의 실시 예에 따르면 소스 블록의 경계와 정보어 페이로드의 경계

가 일치하지 않으므로 각 소스 페이로드의 길이 등의 정보어 블록에서 소스 페이로드를 추출하기 위하여 필요한

정보들을 정보어 블록에 포함시키거나 별도의 방식으로 수신단에 전달하여야 한다. 또한, 도 11의 실시 예에서

는 소스 페이로드의 최대 길이 S_max와 정보어 페이로드의 길이를 동일하게 설정하였지만, 정보어 페이로드의

길이는 시스템 복잡도 및 메모리 요구사항에 따라 S_max보다 작은 값을 가질 수 있다.

상기 도 8에서 FEC 부호화부(607)는 상기 정보어 블록을 입력으로 정해진 FEC 부호화 알고리즘을 사용하여 패리[0125]

티 심볼을 계산하고 상기 패리티 심볼로 구성된 패리티 페이로드를 생성하여 상기 패리티 페이로드를 패리티 블

록의 형태로 출력한다. 

상기 FEC 부호화기 정보어 블록으로부터 K가 200 이하인 경우 소스 블록을 정보어 블록에 매핑시킴으로써, 도[0126]

12와 같이 RS 코딩을 위한 정보어 심볼을 생성할 수도 있고, 도 13과 같이 LDPC 코딩을 위한 정보어 심볼을 생

성할 수도 있다.

각각의 정보어 심볼을 하기 도 14 및 도 15와 같이 RS와 LDPC 인코딩을 수행하여 패리티 심볼을 생성한다. 도[0127]

15의 경우, 단축(Shortening) 및 펑처링(Puncturing)을 도시하지는 않았지만, 정해진 길이를 가지는 LDPC 코드

를 이용하여 다양한 K와 P에 대해 도 20의 경우와 유사하게 단축 및 펑처링을 수행하여 패리티 심볼을 생성할

수 있다. 이때, 단축만을 수행할 수도 있고, 펑처링만을 수행할 수 있음은 물론이다.

생성된 패리티 심볼들로부터 도 16, 도 17과 같이 RS 패리티 블록과 LDPC 패리티 블록을 생성한다.[0128]

다음은 RS  코드와 LDPC  코드 상세(code  specification)를 나타낸다.  유한 필드 GF(2^8)  상의 RS(N,K)  코드[0129]

(RS(N,K) code over the finite field GF(2^8)) 의 프리미티브 다항식(Primitive Polynomial)은 p(x) = x^8 +

x^4 + x^3 + x^2 + 1로 정의된다.

GF(2^8)에서의 심볼은 (a^7, a^6, a^5, a^4, a^3, a^2, a, 1)로 나타낼 수 있다. [0130]

여기서 a = 00000010 (2진수) 이다.[0131]

각각의 RS 코드워드(rsc)는 벡터로 표현 시 rsc = (e0, e1, ..., e199, p200,..., p239)로 표현되는 그 정보가[0132]

200바이트이고 패리티가 40바이트인 유한 필드 GF(2^8)  상의 RS(240,40)  코드 (RS  (240,40)  code  over  the

finite field GF(2^8))이다. 

유한 필드 GF(2) 상의 LDPC(K+P, k) 코드 (LDPC (K+P, K) code over the finite field GF(2)) 는 K개의 정보어[0133]

비트들과 P개의 패리티 비트들 로 구성되는 QC-LDPC  구조이다. 여기서 K = L  x  400  이고 P = L x 80, L =

1,2,4,8 또는 16 이다.

특히 상기 LDPC의 패리티 부분은 도 16과 같이 근사적으로 삼각형 매트릭스(approximately triangular matrix)[0134]

형태를 가진다. 도 16은 H 매트릭스의 구조를 나타낸다.

도 18에서 K = 400 이고 P = L x 80 (L = 1, 2, 4, 8 또는 16)이다.[0135]
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이상에서 RS 코드와 LDPC 코드의 실시 예를 기술하였지만 기술된 상세 설명에 국한된 부호만을 사용할 수 있는[0136]

것은 아니며, 랩터(Raptor)나 랩터Q(RaptorQ), XOR 부호등 통상적으로 FEC 부호라 간주되는 모든 부호들의 적용

이 가능하다.

본 발명의 실시 예에 의한 FEC 패킷 생성방법을 설명하면, 다음과 같다. 각 패킷의 Common 헤더의 페이로드 유[0137]

형을 해당 페이로드에 맞게 설정하여 전송한다. 즉, 소스 페이로드를 위한 패킷의 페이로드 유형은 소스 페이로

드(오디오, 비디오 등)임을 나타내고 리페어 페이로드를 위한 패킷의 페이로드 유형은 리페어 페이로드임을 구

분한다. 소스 패킷들을 위한 시퀀스 번호는 연속적으로 부여하고 이와는 별도로 리페어 패킷들을 위한 시퀀스

번호를 연속적으로 부여하되 그 시작 시퀀스 번호는 해당 FEC 블록내의 리페어 블록의 경계(Boundary)를 알 수

있도록 예를 들어 소스 패킷의 시작 시퀀스 번호로부터 시작하도록 설정한다. 즉, FEC 블록내의 소스 패킷과 리

페어 패킷들을 위한 시퀀스 번호가 상관 관계를 갖도록 설정함으로써 리페어 패킷들(리페어 블록)의 경계를 알

수 있다. 각 패킷의 헤더에 FEC 블록 경계 정보(FEC Block Boundary Information)로써 해당 FEC 블록의 시작

시퀀스 번호를 저장한다. 또한, FEC를 선택적으로 적용하는 경우 FEC 플래그(Flag) 정보를 저장한다. 또한, FEC

블록의 소스 패킷 또는 리페어 패킷 개수가 가변적으로 운용되는 경우 FEC 블록의 패킷 개수 정보 정보(또는 소

스 패킷 개수 정보)와 소스 패킷의 개수 정보(또는 리페어 패킷의 개수 정보)를 저장한다.

본 발명의 일 실시 예에 따르면 FEC 구성 관련 정보나 기타의 부호화 구성 관련 정보를 시그널링(Signaling)하[0138]

여 수신기에게 전송함으로써 전송기는 선택적으로 FEC를 적용한 컨텐츠를 전송할 수 있다. 또한 본 발명의 일

실시 예에 따르면, 네트워크 상황이나 컨텐츠의 QoS(Quality of Service)에 따라 선택적으로 FEC를 적용할 수

있다. 또한 본 발명의 일 실시 예에 다르면, FEC 구성 관련 정보나 기타의 부호화 구성 관련 정보를 포함하는

FEC 제어 정보의 전부 또는 그 일부를 주기적으로 반복 전송하거나 또는 본 발명의 밴드 내 시그널링 방법에 의

해 FEC 구성 관련 정보의 전부 또는 그 일부를 전송함으로써 이미 서비스가 진행 중인 상황에서 새로운 수신기

에게도 FEC 구성 관련 정보를 알게 할 수 있어 새로이 등장한 수신기도 FEC 복호화를 수행하여 손실된 데이터를

복구함으로써 사용자에게 보다 양질의 서비스를 제공할 수 있다.

한편 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시 예에 관해 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는[0139]

한도 내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시 예에 국한되어 정해

져서는 안되며 후술하는 특허청구의 범위뿐 아니라 이 특허청구의 범위와 균등한 것들에 의해서 정해져야 한다.
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