\4 r N 14
PRIHLASKA VYNALEZU (21) Cislo dokumentu:
zveiejnénd podle § 31 zikona & 527/1990 Sh. 2004-748
(19) R (22) S 21.06.2008 (13) Druh dokumentu: A3
CESKA (40) Datum zvetejnéni pihlasky vynélezu: 15.02.2006 (51) Int. CL.:
REPUBLIKA (Véstnik ¢. 2/2006) C08J11/24 (2006.01)
C08J 11/22 (2006.01)
C07C 51/09 (2006.01)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi
(71) Prihlasovatel:
Sirek Milan Ing., Praha, CZ
PET + EG + yoda
(72) Pivodce: l

Sirek Milan Ing., Praha, CZ
Kruli§ Zden&k Ing. CSs., Praha, CZ
Puffr Rudolf Ing. CSc., Praha, CZ

(74) Zastupce:
Ing. Vladimir Belfin, P.0.BOX 117, Kladno, 27280
i§475 NazevAp}IBIéﬁky vynal'ezu:
Zpiisob basické hydrolyzy odpadniho
polyethylentereftalatu a za¥izeni k provadéni
tohoto zpiisobu

(57) Anotace:

Zplisob basické hydrolyzy odpadniho PET pti jeho chemické
recyklaci na principu dvoustuptiového chemolytického
rozkladu na siil kyseliny tereftalové a ethylenglykol, v jehoZ
prvnim stupni se odpadni PET odbourdva simultalng
probihajici extruzni hydrolyzou a glykolyzou, pti¢emz ve
druhém stupni se tavenina oligomernich produkti reaktivni
extruze PET, vystupujici z prvniho stupné, v kontinualnim
sledu za pribé&Zného davkovani vodného roztoku hydroxidu
alkalického kovu a/nebo hydroxidu amonného basicky
hydrolyzuje na vysledné slozky. V prib&hu basické hydrolyzy
se reak&nf smés taveniny oligomernich produktl reaktivni
extruze PET a vodného roztoku hydroxidu pfi vstupu do
druhého stupné pod tlakem uvadi do vitivé spirdlového
pohybu, v némZ se podrobuje souvislému promichavéni.
Prisludné zafizeni sestava z extruderu (1) s kontinualnim
vystupem (4) taveniny oligomernich produktd do
vysokotlakého Cerpadla (2), jehoZ tlakovy vystup (5) je
tangencialng zaustén do trubkového tlakového priitogného
reaktoru (3), ktery je zirovef opatfen ddvkovacim vstupem (6)
vodného roztoku hydroxidu,
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Zpisob basgické hydrolyzy odpadniho polyethylentereftalituy
a zarizeni k provadéni tohoto zptsobu

Obla technik

- Vynalez se tykd zp@isobu basické hydrolyzy odpadniho poly-
ethylentereftalatu (PET), zalo¥endho na dvoustupiiovém
chemolytickém rozkladu odpadniho PET na sdl kyseliny
tereftalové a ethylenglykol, a za¥izeni k provadéni tohoto
zplUsobu.

Dosavadni stav techniky

Z Ceského patentového spisu &. 288622 je znamy zptsob
chemické recyklace odpadniho polyethylentereftalitu (PET)
na kyselinu tereftalovou a ethandiol s hydrolyzou odpadniho
polyethylentereftaldtu za G¢elem jeho depolymerace. Vstupni
surovinou je netridéna  drt polyethylentereftalétov?ch
vyrobkd, zejména pouzitych napojovych lahvi, obsahujici a¥
30 % hmot. zne¢istujicich prim&si, pridem? v prvnim kroku
zplsobu dle tohoto batentu se provadi separace
Polyethylentereftalatové slozky  vstupni surovihy jejim
pfevedenim do k¥ehké formy krystalizaci, mletim a naslednym
prosévanim.

V dalSim kroku pak né&sleduje kontinuilnsi dvoustuptiova
hydrolyza polyethylentereftalétu, provadéna v prvnim stupni
nast¥ikem vodni Pary resp. vody do taveniny polymeru
vV extruznim reaktoru, sestavajicim Z dvousnekového
extruderu a na jeho vystupu navazujiciho statického mixeru.
Produkty hydrolyzy prvniho stupné jsou z vystupu extruzniho
reaktoru zavedeny do reaktoru druh&ho stupn&, kde reaguji
8 prebytkem vodného roztoku hydroxidu amonného na amonnou
stl kyseliny tereftalové a ethandiol. Ve vod& nerozpustné




pfimési se =z roztoku produktd hydrolyzy druhého stupné&
oddéluji filtraci. V dalsim kroku zplisobu podle zminé&ného
patentu se provadi srafeni kyseliny tereftalové z vodného
roztoku produkth hydrolyzy druhé&ho stupné anorganickou
kyselinou a jeji odd&leni filtraci a v poslednim kroku se
pak provadi  odd&leni ethandiolu z  filtrdtu produkty
hydrolyzy druhého stupné& PO oddéleni kyseliny tereftalové
kontinudlni dvoustupfiovou rektifikaci.

Rychlost procesu chemické recyklace PET a jeho energetickou
ndrofnost pak bli¥e Fesi zplisob a zatizeni podle &eské
pfihlasky vyndlezu PV 2003-2524. Podstata zpisobu dle této
pfihlasky wvyndlezu zde spoliva v tom, Ze v procesu
kontinudlni dvoustupiiové hydrolyzy po vystupu z extruderu
S€ zpracovavany PET ve formd taveniny prub&ing akumuluje
pfi soudasném dob&hu probihajicich reakci PET, nadey se
tavenina v akumulovaném objemu pfetladi do reaktoru druhého
stupn&, ktery se p¥edem naplni vodnym roztokem amoniaku,
pfidemZz po ukondeni amonolyzy se reaktor druhého stupné
vyprédzdni a proces se opakuje. Upravena vstupni PET
surovina se mi%e davkovat do extruderu zéroveill s p¥idavkem
ethylenglykolu v mno¥stvi 3 az 15 % hmotnostnich, nade¥® se
vV extruderu podrobuje sou&asn& s hydrolyzou i glykolyzni
reakci, a  ethylenglykol ve form@ vodného roztoku
O koncentraci 50 a¥ 97 & hmotnostnich a/nebo soudasnd
§ vodou jako samostatnou sloZkou. Teplota zpracovavané
a akumulované taveniny zpracovavaného PET se v tomto
procesu kontinudlni dvoustuptiové hydrolyzy | pohybuje
Vv rozmezi 220 a¥ 380°C a reaktor druhého stupn& se
predeh¥iva na teplotu 180 aZ 230°C, pridems akumulovana
tavenina zpracovdvaného PET se do reaktoru druhého stupné
pfetladuje pod tlakem 1,5 a% 18,0 MPa.

P¥isluné za¥izent podle této prihlagky vynalezu sestava
Z extruderu pro provadéni prvniho stupn& kontinudlnji
dvoustuptiové hydrolgzy a reaktoru amonolyzy pro provad&ni
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druh&ho stupné kontinudlni dvoustupiiové hydrolyzy, prifem%
mezi extruderem a reaktorem je uspoiadan akumulator, ktery
je napojen jednak na vyGsténi extruderu a jednak potrubim
pfes tlakové nastavitelnou trysku s reaktorem, pricemz je
opat¥en vytlafovacim pistem. Tepelna energie vloZend do
zpracovavaného materidlu v prib&hu reaktivni extruze se tak
jen s minimdlnimi ztrdtami prenasi aZ do reaktoru
amonolyzy. Nésledn& dodavanou tepelnou energii je nutné
pouze pokryt termoizola&ni ztraty akumuldtoru a spojovacich
armatur. Rozdil mezi teplotou té&ni krystalické faze
odbouraného PET a jeho teplotou krystalizace z taveniny je
mo¥né vyu¥it k G&stelnému oh¥evu reakéni smdsi amonolyzy.
Cely proces bude velmi rychly, limitujici reakéni dobu
amonolyzy je wmoZné za uvedenych podminek pf¥edpokladat
v Yadu minut.

Okolem nyni  pfedkléddaného vyndlezu je déale zvysit
energetické dspory p¥i tomto procesu se soulasnym zkrécenim
reakéni  doby probihajici basické hydrolyzy odpadniho
tereftalédtu.

Podstata vynalezu

Tento dkol je Tefen zpGsobem basické hydrolyzy odpadniho
polyethylentereftaldtu (PET) p¥i jeho chemické recyklaci na
principu dvoustupiiovéhp chemolytického rozkladu na sl
kyseliny tereftalové a ethylenglykol, p¥idemZ v prvnim
stupni se  odpadni polyethylentereftaldt odbourava
simultdlnné& probihajici extruzni hydrolyzou a glykolyzou,
provadénou kontinudlnim zplsobem v extruderu na oligomerni
produkty, podle vn&dlezu, jehoZ podstata spo¢ivad v tom, Ze
ve  druhém stupni se tavenina  oligomernich produktil
reaktivni extruze PET, vystupujici z prvniho stupng,
v kontinudlnim sledu =za prib&¥nédho d&vkovani vodného
roztoku  hydroxidu alkalického kovu a/nebo  hydroxidu
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amonného, s vyhodou prehtfatého na teplotu vyS8i nef je
teplota krystalizace oligomerniho polyethylentereftalétu,
basicky hydrolyzuje na vysledné sloky, t.Jj. na p¥isludnou
sl kyseliny tereftalové a ethylenglykol, p#i&ems se
v prib&hu  basgické hydrolyzy  reak&ni smés taveniny
oligomernich produktli reaktivni extruze PET a vodného
roztoku hydroxidu p#i vstupu do druhého stupné& pod tlakem
uvadi do vi¥ive spirdlového pohybu, v ndms se podrobuje
souvislému promichavani.

Vstupni surovinou je odpadni polyethylentereftalat (PET) wve
formé&  drti a ethylenglykol (EG), Jjejich¥ vzajemny
hmotnostni pom&r se optimdlné& pohybuje v rozmezi 75 dild
PET : 25 dildm EG a¥ 98 dild PET : 2 dildm EG, pridems
ethylenglykol (EG) je ve form& vodného roztoku s vyhodou
o koncentraci 80% hmotn. a¥ 98% hmotn. .

P¥i vyhodném provadéni zpisobu podle vyndlezu tavenina
oligomernich produktd reaktivni extruze PET piitom
vystupuje z prvniho stupné o teplot& 260 a¥ 295°C a pritoku
5az 2 000 kg/hod. a bezprostfedn& nato pak pri této
teploté a pritoku vstupuje do druhého stupné pod tlakem
v rozmezi 5,0 a¥ 9,0 MPa.

RovnéZ s vfhodou se do taveniny oligomernich produkti
reaktivni extruze PET ve druhém stupni dévkuje vodny roztok
hydroxidu alkalického kovu a/nebo hydroxidu amonného
© koncentraci 2 a¥ 10% hmotn. Pfi teplot& 240 a¥ 270°C
a tlaku 3,5 ga¥ 7,5 MPa, prilem? davkovani roztoku se
pohybuje v rozmezi 0,2 a3 1,5 kg hydroxidu na 1 kg taveniny
oligomernich produkti.

Stejné tak s vyhodou se basickd hydrolyza ve druhém stupni
provadi p¥i teplot& 240 a¥ 270°C a tlaku 3,5 a% 7,5 MPa.




Podstata vynalezu dile spoCivd ve vytvoteni za¥izeni
k provadéni tohoto zpusobu, sestavajiciho z extruderu
prvniho stupné basické hydrolyzy, opat¥eného na svém konci
kontinudlnim vystupem taveniny oligomernich produktd do
vysokotlakého Cerpadla, jehoZ tlakovy vgstup je
tangencidlné zadsté&n do trubkového tlakového pratoé&ného
reaktoru druhého stupn& basické hydrolyzy, p¥idems trubkovy
tlakovy pritoény reaktor je =zaroved opat¥en davkovacim
vstupem vodného roztoku hydroxidu.

Trubkovy tlakovy pritoény reaktor je pFitom s vyhodou
uspofadan vertikaln&, nicménd miZe byt uspo¥adan napriklad
i 8ikmo sm&rem dold.

P¥i konkretizaci vynalezu je tlakovy vystup vysokotlakového
Cerpadla, jako¥ i davkovaci VStup vodného roztoku hydroxidu
uspofddédn v horni S&sti trubkového tlakového prito&ného
reaktoru, priem¥ i déavkovaci vVStup  vodného roztoku
hydroxidu zatst&n do trubkového tlakového prito&ného
reaktoru tangenci&lng, t.j. ve sm&ru tedny k jeho vnit¥nimu
valcovému povrchu.

Oproti #efSeni dle vySe uvedené Zegké pfihla8ky vynadlezu
PV 2003-2524 ge zpracovavany PET po vystupu z extruderu jiz
nejprve neakumuluje v samostatném akumulatoru a teprve po
ziskdni  dostateé&ného objemu nepfetlatuje do reaktoru
druhého stupné, ale zavadi se do tochoto reaktoru
kontinudln&, &im¥ ge cely proces podstatn& urychluje
a zefektiviiuje i z hlediska niZgich energetickych ztrat.

V trubkovém tlakovém pritoném reaktoru v zarizeni podle
vynadlezu se dile podstatné sniZuje reakéni doba basické
hydrol¢zy, nebot probihd p#i teplotach nad teplotou
krystalizace oligomerniho polyethylentereftalatu, kdy je
tento oligomerni polyethylentereftalat wve stavu taveniny,
coZ umoZiiuje kontinualizaci celého procesu. Vertik&lni
orientace reaktoru a tim { sestupné vif¥ivé spirdlng




proudéni reak&ni sm&si pritom kroms zajigténi dostatedn&
G¢inného michani reak&ni smési =zabratiuje i nezadoucimu
usazovani pevnych &astic zneCistujicich p#imési vstupni
suroviny, jako jsou &&stice pouZitych barviv a podobné,
které se v prib&hu basické hydrol¢zy vysrassi.

P¥ehled obrizkd na vykrege

Vyndlez bude déle blije objasnén schematickym vykresem
konkrétniho p#ikladného provedeni za¥izeni pro provadéni
zpUsobu basické hydrolyzy odpadniho polyethylentereftalitu
podle vynélezu.

P¥iklady provedeni vynalezu

Pfi  konkrétnim provadéni zpisobu  basické hydrolyzy
odpadniho polyethylentereftalstu (PET) p¥i jeho chemické
recyklaci na principu dvoustupiiového chemolytického
rozkladu na stl kyseliny tereftalové a ethylenglykol, se
vV prvnim stupni se odpadni polyethylentereftaldt odbourava
simult&lnng probihdajici extruzni hydrolyzou a glykolyzou,
provadénou kontinudlnim zplisobem v extruderu na oligomerni
produkty. Ve druhém stupni se pak tavenina oligomernich
produktd reaktivni extruze PET, wvystupujici z prvniho
stupné€, v kontinuilnim sledu za prab&Zného davkovani
vodného roztoku hydroxidu sodného hydrolyzuje na vysledné
sloZky, v tomto pfipadé na sodnou sual kyseliny tereftalové
@ ethylenglykol, p#item? se v prab&hu basické hydrolyzy
reak®ni smdg taveniny  oligomernich produktd reaktivni
extruze PET a vodného roztoku hydroxidu sodného p#i vstupu
do druhého stupné& pod tlakem uvadi do sestupného virivé
spirdlového pohybu, v n&ms se podrobuje souvislému
promichavani. Pp#¥i vystupu ze druhého stupné se produkty
basické hydrolyzy ochlazuji na teplotu kolem 90 °C.




Vodny roztok hydroxidu sodného se pred davkovanim do
taveniny oligomernich produktd predehfiva na teplotu vy8S81i,
neZ je teplota krystalizace oligomerniho polyethylen-
tereftalatu, p¥icem? nasledné davkovani pak probiha pod
tlakem, ktery odpovida parcialnimu tlaku vodni Pary p¥i
této teploté.

Zatizeni k provadéni tohoto zplsobu v konkrétnim pfiklads&
provedeni. segtava podle schematického vyobrazeni
z jednoSnekového extruderu 1 prvniho stupnd basické
hydrolyzy o prim&ru Zneku 30 mm a délce 600 mm a vytla&ném
vykonu 5 kg/hod., opat¥eného na svém konci kontinudlnim
vystupem 4 taveniny oligomernich produktd do zubového

vysokotlakého <&erpadla 2
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jehoZ tlakovy vystup 5 je
tangencidlné zadst&n do trubkového tlakového prito&ného
reaktoru 3 druhého stupné basické hydrolyzy o vnit¥nim
primé&ru 40 mm a délce 1 000 mm. Trubkovy tlakovy pratodny
reaktor 2 je zAaroveit opat¥en davkovacim vstupem 6 vodného
roztoku hydroxidu. Extruder 1 je samoz¥ejm& opat¥en
zavadécim vstupem 7  do reakce vstupujicich sloSek
a trubkovy tlakovy pritoény reaktor 3 koncovim vystupem 8
produktd basické hydrolyzy, zalsténym pfes jiZ neznazornény
tlakov& nastavitelny wventil do expanzni nadoby. Jak je ze
schematického vyobrazeni zatizeni podle vyndlezu patrno, je
extruder 1 wuspo¥ddd&n horizontiln& a trubkovy tlakovy
pritoény reaktor 3
vodného  roztoku hydroxidu do  trubkového tlakového
pritoéného reaktoru 3 je umistén nad rovn&¥ do n&ho
zausté&nym tlakovy v¥stupem 5 vysokotlakého Cerpadla 2.

vertikalné, p¥idem¥ davkovaci vstup 6

P¥iklad 1

Do jednoSnekového extruderu 1 se davkuje zavad&cim vstupem
1 zkrystalizovand drt PET a EG ve formé€ vodného roztoku
O koncentraci 96% hmotn. a v hmotnostnim pom&ru 90 dild PET

10 dildm EG. Tavenina oligomernich produktd o teploté
267°C se po vystupu z jednoSnekového extruderu 1

nast¥ikuje




do trubkového tlakového prGto&ného reaktoru 3  zubovym
vysokotlakym &erpadlem 2 pfes tlakovy vy¥stup 5 pod tlakem
7,5 MPa. Simultann& se davkovacim vstupem 6 do trubkového
tlakového prito&ného reaktoru 3 nast¥ikuje pod tlakem 5,5
MPa vodny roztok hydroxidu amonného o koncentraci 4, 4%
hmotn. a teplot&d 240°C pPEi déavkovani 35,5 kg/hod. Reaké&ni
smés se pFitom v trubkovém tlakovém priito&ném reaktoru 3
udrZuje na teplot& 245°C a tlaku 4,7 Mpa. Analyzou
reakénich produktd bylo zjisté&no, 3e bylo dosa¥eno 97%
konverze PET na tereftalan amonny a ethylenglykol.

Priklad 2

Do jednoSnekového extruderu 1 se davkuje zavaddcim vstupem
1 zkrystalizovand drt PET a EC ve form& vodného roztoku
© koncentraci 96% hmotn. a v hmotnostnim pom&ru 85 dild PET

15 dildm EG. Tavenina oligomernich produktd o teploté&
265°C se po vystupu z jednoSnekového extruderu 1 nast¥ikuje
do trubkového tlakového pritoného reaktoru 3 zubovym
vysokotlakym Cerpadlem 2 pfes tlakovy viystup 5 pod tlakem
7,5 MPa. Simultann& se davkovacim vstupem 6 do trubkového
tlakového prito&ného reaktoru 3 nagtfikuje pod tlakem 5,5
MPa vodny roztok hydroxidu sodné&ho ©0 koncentraci 5% hmotn.
a teplot& 240°C p¥i davkovani 42 kg/hod. Reakdni smés ge
pfitom v trubkovém tlakovém prito&ném reaktoru 3 udrZuje na
teploté 245°C a tlaku 4,7 MPa. Analyzou reakénich produkt
bylo =zjiZt&no, %e bylo dosaZfeno 99% konverze PET na
tereftalan sodny a ethylenglykol.

P¥iklad 3

Do jedno$nekového extruderu 1 se davkuije zavaddcim vstupem
1 zkrystalizovand drt PET a EG ve form& vodného roztoku
O koncentraci 85% hmotn. a v hmotnostnim pom&ru 85 dild PET

15 dildm EG. Tavenina oligomernich produkti o teploté




270°C se po vystupu z jednofnekového extruderu 1 nast¥ikuje
do trubkového tlakového prito&ného reaktoru 3 zubovym
vysokotlakym Cerpadlem 2 pres tlakovy vystup 5 pod tlakem
7,5 MPa. Simult&nné se davkovacim vgtupem 6 do trubkového
tlakového prito&ného reaktoru 3 nast¥ikuje pod tlakem 5,5
MPa vodny roztok hydroxidu draselného o koncentraci 10
hmotn. a teplot& 240°C p¥i davkovani 29 kg/hod. Reakén
smés se pPitom v trubkovém tlakovém pritolném reaktoru 3
udrZuje na teplot& 245°C a tlaku 4,7 MPa. Analyzou
reak&nich produktd bylo zjidt&no, Ze bylo dosaZeno 100%
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konverze PET na tereftalan sodny a ethylenglykol.

Primyslovd vyu¥itelnost

Vynédlez je vyuZitelny pro chemickou recyklaci polyethylen-
tereftaldtovych  vyrobki, zejména ndpojovych  lahvi,
obalovych £61ii a fotografickych filmi, obsahujici a% 30 %
znefiStujicich p¥im&si na monomerni suroviny  vhodné
k polykondenzaci na novy polyethylentereftaldtovy materidl
(PET) .
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PATENTOVE NAROKY

Zptisob basické hydrolyzy odpadniho polyethylentereftala-
tu (PET) p¥i jeho chemické recyklaci na principu
dvoustupfiového chemolytického rozkladu na stl kyseliny
tereftalové a ethylenglykol, p#ifem¥ v prvnim stupni se
odpadni  polyethylentereftalat odbouravad simultdlnné&
probihajici extruzni hydrolyzou a glykol§zou, provad&nou
kontinuadlnim zplsobem v  extruderu na oligomerni
produkty, vy znaduijici se tim, Z2e ve
druhém  stupni se tavenina oligomernich produkt
reaktivni extruze PET, vystupujici z prvniho stupng,
v kontinudlnim sledu za prib&iného davkovani vodného
roztoku hydroxidu alkalického kovu a/nebo hydroxidu
amonného basicky hydrolyzuje na vysledné sloZky, piidem¥
se v prub&hu basické hydrolyzy reakdéni smds taveniny
oligomernich produktld reaktivni extruze PET a vodného
roztoku hydroxidu p¥i vstupu do druhého stupné pod

tlakem uvaddi do virive spirdlového pohybu, v n&m# se

podrobuje souvislému promichavani .

Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se
tim , Ze vodny roztok hydroxidu alkalického kovu
a/nebo hydroxidu amonného sge pfed davkovanim do taveniny
oligomernich produkt® p¥edeh#iva na teplotu vyS88i ne¥ je

teplota krystalizace oligomerniho polyethylentereftaldtu.

Zpisob podle naroku 1, vyzmnadujici s e
t im, Ze vstupni surovinou je odpadni polyethylentere-
ftalat (PET) ve form& drti a ethylenglykol (EG)
v hmotnostnim pom&ru 75 dild PET : 25 dilam EG a¥ 98
dild PET : 2 dilém EG, pfiemZ ethylenglykol (EG) je ve
form& vodného roztoku o koncentraci 80 aZ 98% hmotn..
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Zptsob podle alespoili jednoho z pfedchazejicich narokd,
vyznadcduijici S e t im, Ze tavenina
oligomernich produktd reaktivni extruze PET vystupuje
z prvniho stupn& o teplot& 260 a¥ 295°C a pritoku 5 a¥
2 000 kg/hod., p¥icemZ do druhého stupné vstupuje p¥i
této teploté a prltoku pod tlakem 5,0 aZ 9,0 MPa.

Zpisob podle alespoii jednoho z pfedchézejicich nérokd,
vyznadc¢uijici s e t im, Ze do taveniny
oligomernich produktd reaktivni extruze PET se ve druhdm
stupni davkuje vodny roztok hydroxidu alkalického kovu
a/nebo hydroxidu amonného o koncentraci 2 a% 10% hmotn.
pfi teploté& 240 a% 270°C a tlaku 3,5 a% 7,5 MPa, prifemZ
davkovéani roztoku se pohybuje v rozmezi 0,2 az 1,5 kg
hydroxidu na 1 kg taveniny oligomernich produktl.

Zplisob podle alespoii jednoho z pfedchézejicich naroka,
vyznaduijici s e tim, Ze Dbasicka
hydrolyza ve druhém stupni probihad p%i teploté& 240 aZ
270°C a tlaku 3,5 a% 7,5 MPa.

Zatizeni k provadéni zptsobu podle niroku 1, v Yy zna -
Cujici s e t im, %e sestadvd z extruderu (1)
prvniho stupné basické hydrolyzy, opat¥eného na svém
konci kontinudlnim vystupem (4) taveniny oligomernich
produktl do vysokotlakého &erpadla (2), jehoZ tlakovy
vystup (5) je tangencidln& zafistén do trubkového
tlakového prato®ného reaktoru (3) druhého stupné basické
hydrolyzy, ptiemZ trubkovy tlakovy pritolny reaktor
(2) je z&roveili opatten davkovacim vstupem (6) vodného
roztoku hydroxidu.

Zatizeni podle ndroku 3, . vy znaé&u jici se
tim, Ze trubkovy tlakovy pritoény reaktor (3) je
usporddan vertikalnéd.
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J/ PET + EG + voda

voda + hydroxid
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produkty bazické
hydrolyzy:

vodny roztok soli
kyseliny tereftalové a

EG
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