—a ) -
A Pt

RZEGZPOSPOLITA

POLSKA OPIS PATENTOWY | 128 203
LUDOWA

YTELNIA
Patent dodatkowy cZ

do patentu e
Ur-qdu Patertowego

P dsewwsdiy Laime]

Zgloszono: 79 12 05 /P. 220192/

B60L 15/20
Int. CF  cosp 19/02

Pierwszenistwo:

URZIAD
PAIE"T"W' Zgloszenie ogloszono: &1 06 19

P H I' Opis patentowy opublikowano: 1985 05 31

Twércy wynalazku: Tadeusz Ptaszyﬁéki, Tadeusz Rumsza, Janusz Borsiak

Uprawniony z patentu: Fabryka Transformatordéw i Aparatury Trakcyjnej "Elta"
im, Bojownikdéw PPR, LédZ /Polska/

CLEKTRONICZNY UKLAD STEROWANIA NAPEDU PNEUMATYCZNEGO,
ZWLASZCZA DO NASTAWNIKOW TRAKCYJINYCH

Dziedzina techniki, Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad sterowania napedu
pneuwatycznego, zwtaszcza do nastawnikéw trakcyjnych.

Stan techniki. Znane rozwigzania sterowania pneumatycznych napedéw nastawnikdéw po-
legaty na tym, zZe impulsy sterujace byly podawane na zawory elektropneumatyczne bezpo=
$rednio przez uklady stykowe elektromechaniczne lub lgczniki napedzane przez odpowied-
nie krzywki osadzone na wale nape¢du., Te znane rozwigzania mimo swej prostoty wykazywaly
wiele wad w eksploatacji nawet po krdtkim okresie czasu, objawiajacych sie¢ niewltasciwg
realizacja przypisanej im funkcji oraz wystepujacymi licznymi zacieciami mechanicznymi
wskutek niewtasciwego sterowania poszczegdlnymi zaworami. Zwlaszcza ten ostatni manka-
ment spowodowany przez nawet nieznaczne rozregulowanie ukiadu stykowego byl przyczyng
unieruchomienia nastawnika. Natomiast pierwsza z wymienionych wad objawila si¢ niepra-
widlowoscig pracy nastawnika, polegajaca na mozliwosci przechodzenia walu gldéwnego 7
przez kilka‘kolejnych pozycji przy impulsie inicjujacym jedynie potrzebe przejscia na-
stawnika o jedna pozycje. Jest to mankament szczez6lnie niekorzystny przy wspélpracy
ze soha kilku pojazddéw elektrycznych i jest przyczyng nieréwnomiernego ohciazenia
silnikéw. ‘

Inne znane rozwlazanie sterowania nap¢dem pneumatycznym nastawnika podane w polskim
patencie 97 280 jest rozwiagzaniem przekaZnikowego sterowania wielofunkoyjnego, a przez
to stosunkowo skomplikowanym. ]

Istota wynalazku., Celem wynalazku bylo opracowanie elektronioznego ukitadu sterowa-
nia, ktéry nie wykazywatby wad wystepujgcych w dotychczasowych rozwigzaniach,

W ukladzie elektronicznym wedlug wynalazku kazda szczotka wyjsciowa komutatora
jest polgozona z pierwszym zaciskiem cewkl jednego przekaZnika, przynaleznego do jed-
nego z dwéch obwoddéw sterujgcych., W kazdym z obu obwoddéw sterujacyoh pierwszy zacisk



2 128 203

cewki przynaleZnego przekazZnika jest polgozony z anoda diody Zencra, ktdérej katoda jest
polgozona jednoczesnie z katoda drugiej diody Zenera, dodatnig okladzing kondenmatora

i emjterem tranzystora, ktdérego baza jest potgoczona poprzez rezystor z pierwsaym zaols-
kiem cewki tego przekaznika, Natomiast kolektor tego tranzystora jest potgczony poprzes
rezystoy z drugim zaoiskiem cewki przekaZnika, a 3 tym drugim zaciskiem sg jednoczesnie
polaczone anoda tej drugiej diody Zenera, ujemna oktadzina kondensatora i jeden koniec

innego rezystora, ktdrego drugi koniec jest polaczony z zaciskiem ujemnego bieguna sie-
ci zasilajacej.

Jednoczesnie kazdy z plerwszych zaciskdéw ocewkl przekaznika przynaleznego do danego
obwodu sterujgcego jest polraczony z katodg przynaleznej diody, ktdrej anoda jest kazdo-
razowo polaczona z punktem polgczeniowym mig¢dzy jednym zaciskiem cewki przynaleznego
zaworu elektropneumatycznego, a zaciskiem styku normalnie zamknig¢tego przekaznika innego
obwodu sterujgcego, przylaczonym poprzez styk normalnie otwarty przekaZnika danego ohbwo-
du sterujgcego do zacisku dodatniego bieguna siecl zasilajacej.

Dzig¢ki zastosowaniu elektronioznego ukladu sterowania nap¢du pneumatycznego wediug
wynalazku zostanle znacznie podniesiony stopien niezawodnoscil pracy nastawnikdéw trakoyj-
nych, Oprécz tego uktad wedlug wynalazku moze by¢ wymienialny z kazdym ukladem dotyoch=-
czasowym bez jakichkolwiek zmian konstrukcji napedu. Nastawniki wyposazZone w nowe ukla-
dy elektroniozne przyczynig si¢ do podniesienia wspdlozynnika gotowosci taboru przez
wyeliminowanie postojdéw trakcyjnyoch pojazddéw elektrycznych.

Przyklad wykonania wynalazku, Wynalazek jest bliZej objasniony w przykladzie wykona-
nia na rysunku, ktdéry przedstawia schemat ideowy elektronicznego ukladu sterowania nape-
du pneumatyoznego nastawnika. :

Elektroniozny uktad wedlug wynalazku zawiera komutator K, dwa jednakowe niezaleine
obwody sterujgace SZ1, SZ2 oraz dwa zawory elektropneumatyozne Zi, Z2, Zacisk wejsciowy A
uktadu elektronicznego jest polgoczony poprzez diode D1 ze szczotka zasilajaca S1
komutatora K, Kazda zrdwéch szczotek wyjsolowych S2, S3 komutatora K jest polgczona
z plerwszym zaciskiem E lub G cewkl jednego przekaZnika P1 lub P2, przynaleznego do
Jednego z dwdéch obwoddw sterujaoych SZ1 lub SZ2., W jednym obwodzie sterujgoym SZ1
plerwszy zacisk E cewkl przynaleinego przekazZnika P1 jest polaczony z anodg diody Zene-
ra DZ1, ktérej katoda jest polgczona jednoczesnie z katodg drugziej diody Zenera DZ2,

“dodatnig oktadzing kondensatora C1 i emiterem tranzystora Ti, ktdrego baza jest pola-
czona poprzez rezystor Ri, z pierwszym zaciskiem E cewkil tezo przekaznika P1, Kolektor
tego tranzystora T1 jest polgozony poprzez drugi rezystor N2 z drugim zaciskiem F cewki
przekaZnika P1, z ktérym to zaciskiem F sg polaozone jednoozesnie anoda tej drugiej
diody Zenera DZ2, ujemna okladzina kondensatora Ci 1 jeden konieo innego rezystora RJ,
ktdérego drugi koniec jest polaczony z zaciskiem N ujemnezo bieguna siecilzasilajqcej.

Natomiast w drugiwm obwodzie sterujgcym SZ2 pierwszy zacisk G cewki przynaleZnego
przekazZnika P2 jest polgczony analogicznie z anoda diody Zenera DZ3, ktdrej katoda jest
potgozona z katoda innej diody Zenera DZ4, dodatnig okladzing kondensatora C2 i emite-
rem tranzystora T2, ktdrego baza jest polaczona poprzez rezystor R4 z plerwszym zacig—.
kiem G cewki tego przekaZnika P2,

Kolektor tego tranzystora T2 jest polgczony poprzez drugl rezystor R5 z drugim za-
ciskiem H cewki przekazZnika P2, Z tym drugim zaociskiem H sg polgczone jednoczes$nie ano-
da diody Zenera DZ4, ujemna okladzina kondensatora C2 i jeden koniec innego rezystora R6,
ktdrego drugi koniec jest polaczony z zaciskiem N ujemnego bieguna sieoi zasilajagcej.
Jednoczesnie pierwszy zacisk E przekaznika P1 plerwszego obwodu sterujgcego SZi jest
potaoczony 2z katoda diody D2, ktdrej anoda jest polgczona z punktem polgozeniowym Mi
mieday jednym zaciskiem cewki pierwszego zaworu elektropneumatycznego Zi, a zaoiskiem
styku normalnie zamknig¢tego P22 przekaZnika P2 drugiego obwodu sterujgcego SZ2, przyla-
ozonym poprzez styk normalnie otwarty P11 przekazZnika P1 pierwszego obwodu sterujgoe-—
go SZ1 do zacisku B dodatniego bieguna sieci zasilajacej.



e B L

’

128 203 ' ' 3

Plerwszy zacisk G cewkl przekaZnika P2 drugiego obwodu sterujgacego SZ2 jest jedno-~
ozesnie polaozony z katodg diody D3, ktérej anoda jest polaczona z punktem polaczenio-
wym M2 wmiedzy jednym zaciskiem cewkl drugiego zaworu elektropneumatycznego Z2, a zacis-
kiem styku normalnie zamknietego P12 przekazZnika P1 pierwszego obwodu sterujgcego SZ1,
prazylaczonym poprzez styk normalnie otwarty P21 przekaZnika P2 drugiego obwodu sterujq-
cego SZ2 do zacisku B dodatniego bieguna sieci zasilajgcej.

Dziatanie ukiadu wediug wynalazku polega na tym, 2¢e podanie odpowiednie} dtugosci iu=
pulsu‘sterujqoego z przekaZnika samoczynnego rozruchu poprzez diode D1 na szczotke Si
komutatora K, speiniajgcego funkcj¢ rozdzielacza impulsu, spowoduje zasilenie jednego
z dwéch obwoddéw sterujgcyoh SZ1 lub SZ2, przy czym uklad SZ1 jest zasilany zawsze ze
szczotkl S2 a uklad SZ2 ze szczotki S3. Ten impuls zasilajge obwéd sterujacy SZ1i powo-
duje ladowanie kondensatora C1 i w tej fazie pracy tranzystor T1 nie przewodzi,

Réwnoczesnie ze wzrostem napiecia na kondensatorze C1 rosnie napicole na cewce
przekaZnika elektromaznetycznego P1, Gdy czas trwania impulsu sterujacego z przekazZnika
samoozynnego rozruchu bedzie diuzszy nastapl zadzialanie przekaznika P1, w wyniku czezo
zostang zamkniete jego styki normalnie otwarte P11 1 otwarte jego styki normalnie zan-
kniete P12, Od tego momentu nastepuje jednoczesne zasilenie z innej czesci obwodu steru-
Jjacego SZ1 poprzez diode D2 oraz cewke zaworu elektropneumatyoznego Zi. Nastepuje samo-
podtrzymanie przekaznika P1, uniezalezniajac zasilanie ukladu SZ1i od impulsu sterujace=-
g0 ze szczotki S2 kowmutatora K. W wyniku zasilenia cewkl zaworu Z1i zostaje doprowadzone
sprezone powietrze do jednego z cylindréw i mechaniczne przestawienie watu gldéwnegzo na
nastepujaca pozyocje. W trakcie tego ruchu nastepuje obrét komutatora K 1 potaczenie
szczotki S3 z przewodzaoym wycinkiem komutatora. Jezelli jednoczesnie z przekaZnika sa-
moczynnego rozruchu jest podawany napieciowy impuls sterujgoy, wéwozas zostaje zasilony
obwdd sterujgcy SZ2 1 podobnie jak w obwodzie SZ1i po pewnym czasie nastapi zadzialanie
przekaZnika elektromagnetycznego P2 oraz zostang zamkniete jego styki normalnie
otwarte P21 i otwarte jego styki normalnie zamknigte P22, Spowoduje to przerwanie zasi-
lania zaworu elektropneumatycznego Z1 i obwodu sterujacego SZi, w ktérym nastapi rozta-
dowanie kondensatora C1,

Po odpadnieciu zwory przekazZnika P1 nastepuje powrdt jezo stykéw do pozycjli wyjscio-
wej, czyli rozwierajg sie¢ styki P11 i zamykajg si¢ styki P12, co spowoduje zasilenie
przez zamkniete wczesniej styki P21 zaworu elektropneumatycznego Z2 oraz ohwodu sterujg-
cego SZ2 poprzez diode D3.

Czas osiggniecia warunkdéw poczgtkowych obwodu sterujacego SZ1 jest sztérczajqcy do
przejscia watu nastawnika z pozycjl na pozycje. Dalsze dziatanie ukladu sterowania
pneunatycznego nap¢du nastawnika przy przestawianiu walu na kolejng pozycje jest
analogiczne.,

Zastrzez2enie patentowe

Elektroniczny uklad sterowania napedu pneumatycznezo, zwlaszcza do nastawnikdw

trakeyjnych, posiadajgcy komutator, dwa jednakowe, niezalezne obwody sterujgce oraz

dwa zawory elektropneumatyozne, przy czym kéZdy z tych zaworéw jest sterowany zawsze
przez ten sam obwéd sterujacy, a zacisk wejsSciowy ukladu jest potaczony poprzez diode

ze szozotksg zasilajgca komutatora, znamienny t y m, %e kazda z dwéch szczo-
tek wyjsociowych /S2, S3/ komutatora /K/ jest polaczona zaciskiem /E lub G/ cewki jedne=o
przekaznika /Pi1 lub P2/, przynaleZnego do jedneZo z dwdch obwoddw sterujgcych /SZi 1lub
Sz2/; przy czym w jednym obwodzie sterujacym /SZ1i/ pierwszy zacisk /E/ cewki przynalez-
nego przekaZnika /Pi/ jest polaczony z anodg diody Zenera /DZi/, ktérej katoda jest po-
tqozona jednoozesnie z katoda drugiej diody Zenera /DZ2/, dodatnig oktadzina kondensa-
tora /C1/ i emiterem tranzystora /T1/, ktdérego baza jest polaczona poprzez rezystor /Ri/
Zz plerwszym zaciskiem /E/ cewkil tego przekazZnika /P1/, a kolektor tego tranzystora /T1/
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jest potgczony poprzez drugi rezystor /R2/ z drugim zaociskiem /F/ cewki przekainika /P1/,
z ktdrym to zaciskiem /F/ sg polaczone jednoczesnie anoda tej drugiej diody Zenera /DZ2/,
ujemna okladzina kondensatora /Ci/ 1 jeden konieo trzeclego rezystora /R3/, ktdérego dru-
gi konieo jest polaczony z zaciskiem /N/ ujemnego bieguna sieci zasilajacej, natomiast

w drugim obwodzie sterujgoym /SZ2/ pierwszy zacisk /G/ cewki przynaleZnego przekazZnika
/P2/ jest polaczony analogicznie z anodgq diody Zenera /DZ3/, ktdérej katoda jest polagczo=-
na jednoczesnie z katodg drugiej diody Zenera /DZ4/, dodatnig oktadzing kondensatora /C2/
i emiterem tranzystora /T2/, ktdrego bhaza jest polaczona poprzez rezystor /R4/ z pierw=-
szym zaciskiem /G/ cewki tego przekainika /P2/, a kolektor tego tranzystora /T2/ jest
polaczony poprzez drugi rezystor /R5/ z drugim zaciskiem /H/ cewki przekazZnika /P2/,

z ktérym to zaciskiem /H/ sa polaczone jednoczesnie anoda drugiej diody Zenera /DZ4/,
ujemna oktadzina kondensatora /C2/ i jeden koniec trzeciego rezystora /R6/, ktdrego dru-
gl koniec jest polaczony z zaciskiem /N/ ujemnego hieguna sieci zasilajacej, jednoczes-
nie pierwszy zacisk /E/ cewki przekainika /P1/ pierwszego obwodu sterujacego /SZ1i/ jest
potaczony z katodg diody /D2/, ktdrej anoda jest polaczona z punktem potaczeniowym M1/
miedzy jednym zaciskiem cewki pierwszego zaworu elektropneumatycznego /Z1/, a zaciskiem
styku normalnie zamknietego /P22/ przekaZnika /P2/ drugiego obwodu sterujacego /SZ2/,
przylaczonym poprzez styk normalnie otwarty /Pi1/ przekaznika /P1/ pierwszego obwodu
sterujacezo /S21/ do zacisku /B/ dodatniego bieguna sieci zasilajacej, natomiast pierw—
szy zacisk /G/ cewki przekazZnika /P2/ drugiego obwodu sterujacego /SZ2/ jest jednoczes=—
nie polaczony z katoda diody /D3/, ktdérej anoda jest polaczona z punktem polgczeniowym
/M2/ miedzy jednym zaciskiem cewki drugiego zaworu elektropneumatycznego /Z2/, a zacis—
kiem styku normalnie zamknietego /P12/ przekaZnika /P1/ pierwszego obwodu sterujgcego /SZ1/,
potaoczonym poprzez styk normalnie otwarty /P21/ przekaZnika /P2/ drugiego obhwodu steru-
jacego /S22/ do zacisku /B/ dodatniego bieguna sieci zasilajacej.
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