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Beschreibung

Austraqgvorrichtung fur Medien

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Austragvorrichtung fur flussige, pastose oder
pulverformige Medien mit einem Gehause, mit einer Austragoffnung zum
Austrag des Mediums, mit einem Reservoir zur Speicherung des Medi-
ums vor dessen Austrag und mit einer gegenuber dem Gehause linear-
beweglichen Handhabe, welche durch eine manuell bewirkte Hubbewe-
gung die Forderung von Medium vom Reservoir zur Austragoffnung be-
wirkt. Dabei weist die Austragvorrichtung einen elektrischen Verbraucher
auf. Weiterhin weist die Austragvorrichtung eine Umwandlungseinrich-
tung auf, die zur zumindest teilweisen Umwandlung der an der Handha-
be eingebrachten mechanischen Energie in elektrische Energie zur Ver-

sorgung des elektrischen Verbrauchers ausgebildet ist.

Gattungsgemafe Austragvorrichtungen sind als Spender fur kosmeti-
sche und pharmazeutische Medien bekannt. Es handelt sich Ublicher-
weise um tragbare Spender, die insbesondere als Spender mit einem
pharmazeutischen Medium beflllt sind und einem Patienten die Verab-

reichung dieses Mediums gestatten.

Bei Spendern wird es zunehmend ublich, dass diese einen elektrischen
Verbraucher aufweisen, wobei es sich beispielsweise um einen elektro-
nischen Zahler in Form eines Mikroprozessors und/oder elektronischer
Anzeigemittel wie Displays oder LEDs handeln kann. Auch andere elekt-
ronische Komponenten wie beispielsweise Funk-Sendereinrichtungen
oder Sperrmechanismen, die eine erneute Verabreichung eines Medi-
kaments fur einen bestimmten Zeitraum unterbinden, sind aus dem

Stand der Technik bekannt. Zur Versorgung des elektrischen Verbrau-
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chers ist die im Stand der Technik meist gewahlte Losung die eines bei
Auslieferung geladenen Energiespeichers in Form eines Akkumulators
oder einer Batterie.

Aus dem Stand der Technik sind jedoch ebenfalls Gestaltungen bekannt
geworden, bei denen statt eines solchen vorgeladenen Energiespei-
chers Mittel zur Erzeugung elektrischer Energie in Form der eingangs
genannten Umwandlungseinrichtungen vorgesehen sind. Diese nutzen
die mechanische Energie, die durch den Benutzer durch Bewegen der
Handhabe eingebracht wird und wandeln diese zum Teil in elektrische
Energie um. Zwar ist die Energieausbeute hierbei gering. Bei entspre-
chender Auslegung der elektrischen Komponenten kann diese Energie
jedoch ausreichen, um beispielsweise in Reaktion auf einen Austragvor-
gang ein elektronisches Zahlwerk weiterzusetzen und den sich hierbei
einstellenden Wert auf einem LC-Display anzuzeigen.

Aus der EP 1 559 083 B1 ist ein Spender bekannt, bei dem im Zuge der
Betatigung ein Schlagbolzen in Betatigungsrichtung auf ein piezoelektri-
sches Element schlagt, um hierdurch elektrische Energie zu erzeugen.
Die Verlagerung des Schlagbolzens speist sich dabei aus mechanischer
Energie, die Uber die Betatigung des Spenders in diesen eingebracht
wurde. Die Bewegung des Schlagbolzens ist hier eine Linearbewegung.

Aus der WO 2007/137991 A1 ist es bekannt, eine rotativ arbeitende
Umwandlungseinrichtung zu verwenden. Die WO 2007/137991 A1
schlagt hierfur einen Generator vor, der Uber ein Ritzel verfugt, welches
mittels einer linearbeweglichen Zahnstange angetrieben wird.

Diese bekannten Umwandlungseinrichtungen zur Erzeugung elektri-
scher Energie und deren Koppelung mit der jeweiligen Betatigungs-
handhabe werden nicht als ideal angesehen, da sie mit der Art der Be-

wegungsrichtung eine geringe Flexibilitat bei der Auswahl der Umwand-
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lungseinrichtung zur Folge haben. Auch ist die Ausbeute elektrischer

Energie je nach Verbrauch der elektrischen Komponenten zu gering.

Aufgabe und Lésung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemafie Austragvorrichtung
dahingehend weiterzubilden, dass diese eine verbesserte Moglichkeit

zur Erzeugung elektrischer Energie gestattet.

Gemald dem Hauptaspekt der vorliegenden Erfindung wird dies dadurch
erreicht, dass zur Zufuhrung der an der Handhabe eingebrachten me-
chanischen Energie zur Umwandlungseinrichtung ein Getriebe vorgese-
hen ist, mittels dessen die lineare Bewegung der Betatigungshandhabe
oder eines Spanngliedes eines mittels der Handhabe spannbaren Fe-
derenergiespeichers in eine nicht rotative oszillierende Bewegung eines
Pendelgliedes umgewandelt wird, wobei die Umwandlungseinrichtung
zur mittelbaren oder unmittelbaren Umwandlung der mechanischen
Energie des oszillierenden Pendelgliedes in elektrische Energie ausge-
bildet ist.

Eine erfindungsgemalfie Austragvorrichtung weist somit entsprechend
einer gattungsgemafien Austragvorrichtung die fur den unmittelbaren
Austrag des Mediums erforderlichen Komponenten in Form des Reser-
voirs und einer Austragoffnung auf, wobei das Medium durch die linear-
bewegliche Handhabe, vorzugsweise mittels einer mit der Handhabe
gekoppelten Pumpe, vom Reservoir zur Austragoffnung gefordert wer-
den kann. Neben der Pumpeinrichtung sind jedoch auch andere Gestal-
tungen denkbar, beispielsweise eine solche bei der das Medium vor
dem Austrag bereits unter Druck steht und bei der ein Auslassventil im
Verbindungskanal zwischen Reservoir und Austragoffnung bei Betati-
gung der Handhabe gedffnet wird. Zusatzlich zu diesen fur Austragvor-

richtungen allgemein bekannten Merkmalen ist der genannte mindes-
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tens ein elektrischer Verbraucher vorgesehen, der beispielsweise als
Display, als LED oder als Mikroprozessor ausgebildet sein kann. Vor-
zugsweise sind mehrere elektrische Verbraucher vorgesehen, die ver-
schiedene Funktionen im Zusammenspiel erfullen. Die in allgemeiner
Form bereits von gattungsgemallen Spendern bekannte Umwandlungs-
einrichtung versorgt den mindestens einen elektrischen Verbraucher mit
elektrischer Energie, wobei diese Versorgung vorzugsweise nicht unmit-
telbar erfolgt. Stattdessen kdnnen Komponenten zur Anpassung der
Spannung vorgesehen sein. Auch eine Speichereinrichtung wie bei-
spielsweise ein Kondensator zur kurzzeitigen Zwischenspeicherung der
elektrischen Energie kann vorgesehen sein. Die erfindungsgemalfe Aus-
tragvorrichtung kann weiterhin auch uber einen Akkumulator zur langer-
fristigen Speicherung elektrischer Energie verfugen. Dieser kann bei ei-
ner solchen Gestaltung unmittelbar zur Versorgung des mindestens ei-
nen elektrischen Verbrauchers genutzt werden und seinerseits durch die

Umwandlungseinrichtung aufgeladen werden.

Die Umwandlungseinrichtung ist gemal® dem ersten Aspekt der Erfin-
dung zur Umwandlung der mechanischen Energie eines oszillierenden
Pendelgliedes in elektrische Energie ausgebildet. Dieses Pendelglied ist
mittels eines Getriebes derart mit der Handhabe gekoppelt, dass es
wahrend einer Hubbewegung der Handhabe mehrfach zwischen zwei
Endlagen hin- und herbewegt wird. Eine solche Pendelbewegung ge-
stattet die Verwendung von Umwandlungseinrichtungen, welche bei
unmittelbarer nicht oszillierender Ankoppelung an die Betatigungshand-
habe keine ausreichende Menge Energie liefern wurden. Insbesondere
sind Umwandlungseinrichtungen bei einer erfindungsgemallen Gestal-
tung verwendbar, die eine oszillierende Linearbewegung in elektrische

Energie umwandeln.

Das Getriebe kann derart an das Pendelglied angekoppelt sein, dass es

in Reaktion auf eine Hubbewegung der Handhabe sowohl die Bewegung
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des Pendelgliedes in Richtung einer ersten Endlage als auch die an-
schlielRende Bewegung des Pendelgliedes in die gegenuberliegende
zweite Endlage erzwingt. Es kann jedoch auch zweckmaliig sein, das
Pendelglied durch das Getriebe lediglich in eine Richtung auszulenken
und die nachfolgende entgegengesetzte Bewegung des Pendelgliedes
mittels einer dem Pendelglied zugeordneten Federeinrichtung zu bewir-
ken. Bei einem Pendelglied, welches fur eine oszillierende Biegeauslen-
kung in Reaktion auf eine Betatigung der Handhabe ausgebildet ist,
kann diese Federeinrichtung auch durch die Elastizitat des Pendelglie-
des selbst zur Verfugung gestellt werden.

Das Getriebe kann unmittelbar die Bewegung der Betatigungshandhabe
in die Bewegung des Pendelgliedes Uberfuhren, so dass eine Verlang-
samung der Betatigung der Handhabe auch eine Verlangsamung der
Bewegung des Pendelgliedes bewirkt. Da je nach Umwandlungseinrich-
tung hohe Bewegungsgeschwindigkeiten des Pendelgliedes und/oder
eine bestimmte Geschwindigkeit des Pendelgliedes gewunscht sein
kann, ist es bei einer Weiterbildung jedoch auch madglich, dass der Fe-
derenergiespeicher mit dem gegenuber dem Gehause beweglichen und
oben bereits genannten Spannglied und einer zwischen dem Gehause
und dem Spannglied wirkenden Feder ausgebildet ist. Dabei ist vorge-
sehen, dass das Spannglied wahrend der Hubbewegung mit der Hand-
habe wirkgekoppelt ist, so dass ein Spannen der Feder bewirkt wird,
dass weiterhin das Spannglied im gespannten Zustand der Feder von
der Handhabe automatisch entkoppelt wird, so dass ein Entspannen der
Feder bewirkt wird, und dass das Spannglied wahrend des Entspannens
der Feder uUber das Getriebe mit dem Pendelglied zumindest phasen-
weise wirkgekoppelt ist, so dass die Bewegung des Spanngliedes die
oszillierende Bewegung des Pendelgliedes bewirkt. Durch diese Gestal-
tung wird erreicht, dass die oszillierende Bewegung des Pendelgliedes
zumindest phasenweise vollstandig von der konkreten Art der Betati-

gung durch den Benutzer unabhangig ist. Der Benutzer spannt wahrend
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der Hubbewegung der Handhabe eine Feder. Sobald diese gespannt ist,
kommt es, vorzugsweise bei einer definierten Relativiage der Handhabe
zum Gehause, zu einer Entkoppelung des Spanngliedes von der Hand-
habe, so dass das Spannglied in reproduzierbarer Weise durch die Fe-
derenergie der Feder angetrieben zuriuckbewegt wird und dabei Uber
das Getriebe auf das oszillierende Pendelglied wirkt. Da die Bewegung
des Spanngliedes von der benutzerabhangigen Betatigungsbewegung
unabhangig ist, kann somit eine oszillierende Bewegung in fur die Um-
wandlungseinrichtung idealer Geschwindigkeit bewirkt werden. Alterna-
tiv zu dieser Gestaltung, bei der das Spannglied wahrend der Hubbewe-
gung mit der Handhabe gekoppelt ist, ist es auch mdglich, das Spann-
glied wahrend der Hubbewegung ortsfest zum Gehause zu fixieren und
die Feder zwischen dem Spannglied und der Handhabe vorzusehen, so
dass es ebenfalls zu einem Spannen der Feder wahrend der Hubbewe-
gung der Handhabe kommt. In einem solchen Falle wird bei gedriuckter
Handhabe eine Entkoppelung des Spanngliedes vom Gehause und da-
mit die gewunschte benutzerunabhangige Bewegung des Spanngliedes
verursacht. Da das Gehause und die Handhabe lediglich dadurch defi-
niert sind, dass ihre Relativbewegung den Austragvorgang bewirkt, kon-

nen die Begriffe frei gegeneinander ausgetauscht werden.

Fur die Ausgestaltung des Getriebes sind ist eine Reihe von Gestaltun-
gen denkbar. Eine besonders einfache mogliche Gestaltung sieht vor,
dass die Linearbewegung der Betatigungshandhabe Uuber eine
Zahnstange in eine Drehbewegung eines Zahnrades uberfuhrt wird.
Dessen Drehbewegung kann dann tber eine Kolbenstange auf ein line-
arbewegliches Pendelglied weitergeleitet werden, welches mit der Um-

wandlungseinrichtung gekoppelt ist.

Eine andere Gestaltung sieht vor, dass das Pendelglied drehbar oder im
Sinne einer Biegebewegung auslenkbar gelagert ist und mit einer Ver-

zahnung oder Profilierung an der Handhabe, am Spannglied oder an
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einem mit der Handhabe oder mit dem Spannglied in Wirkverbindung
stehenden Zwischenglied derart zusammenwirkt, dass die Bewegung
der Verzahnung oder Profilierung je Zahn der Verzahnung oder je Pro-
filabschnitt der Profilierung dazu fuhrt, dass das Pendelglied in Eingriff
mit der Verzahnung oder Profilierung gelangt, durch diese vorzugsweise
elastisch ausgelenkt oder gegen die Kraft einer Feder gedreht wird und
anschlieRend wieder aul3er Eingriff mit der Verzahnung oder Profilierung
kommt, so dass es in seine Ausgangslage zuruckspringt, um vom
nachsten Zahn oder der nachsten Profilierung in gleicher Weise erneut

bewegt zu werden.

Bei einer solchen Gestaltung wird somit das Pendelglied aus einer Ru-
helage wiederholt von der Profilierung oder Verzahnung ausgelenkt, bis
diese den Kontakt zum Pendelglied verliert und dieses infolgedessen
durch eine externe Federkraft oder seine Eigenelastizitat in die Ruhela-
ge zuruckspringt. Dort wird es anschlieRend von der nachsten Verzah-
nung oder Profilierung ergriffen. Eine solche Ausgestaltung ist baulich
recht einfach und gestattet bei der Verwendung eines Piezo-
Biegebalkens als Umwandlungseinrichtung eine sehr unmittelbare Ver-
wendung der oszillierenden Bewegung des Pendelgliedes zur Erzeu-
gung elektrischer Energie.

Eine weitere Gestaltung eines erfindungsgemafien Getriebes sieht vor,
dass an der Handhabe, am Spannglied oder an einem mit der Handha-
be oder mit dem Spannglied in Wirkkopplung stehenden Zwischenglied
eine Kurvenbahn vorgesehen ist, an der ein am Pendelglied vorgesehe-
ner Fortsatz anliegt, so dass durch eine Bewegung der Handhabe oder
des Spanngliedes die Kurvenbahn bewegt wird und der Fortsatz entlang
der Kurvenbahn verlagert wird und dadurch die Pendelbewegung des
Pendelgliedes bewirkt.
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Bei einer solchen Gestaltung folgt ein an der Kurvenbahn anliegender
oder mit einer als Kulissenbahn ausgebildet Kurvenbahn in Eingriff be-
findlicher Teil des Pendelgliedes aufgrund einer vorgesehenen begrenz-
ten Beweglichkeit des Pendelgliedes, vorzugsweise einer Linearbeweg-
lichkeit des Pendelgliedes, in einer von der Bewegungsrichtung der
Handhabe, des Spanngliedes oder des Zwischengliedes abweichenden
Richtung somit der Kurvenbahn. Diese kann beispielsweise die Form
einer Sinuskurve aufweisen und dadurch das Pendelglied wiederholt
hin- und herbewegen. Die Kurvenbahn kann als gewellte Kante eines
Kurvenbahnbauteils vorgesehen sein, gegen die der Fortsatz des Pen-
delgliedes mittels einer dem Pendelglied zugeordneten Feder gedriuckt
wird. Diese Variante ermoglicht eine besonders einfache Montage. Die
Kurvenbahn kann jedoch auch als nutartige Kulissenbahn ausgebildet
sein, in die ein Fortsatz des Pendelgliedes eingreift und die somit ohne
eine zusatzliche Feder am Pendelglied dieses hin- und herbewegt.

Was die Gestaltung der Umwandlungseinrichtung zur Erzeugung elektri-
scher Energie angeht, so sind hier viele Alternativen anwendungsfall-

spezifisch zweckmahig.

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass die Umwandlungseinrich-
tung als elektromagnetischer Generator ausgebildet ist, der eine Kom-
ponente mit einem Magneten und eine Komponente mit einem mit dem
elektrischen Verbraucher verbundenen Leiter, vorzugsweise in Form ei-
ner Spule, aufweist, wobei eine der Komponenten gehausefest ist und
wobei die andere Komponente am Pendelglied vorgesehen ist. Ein sol-
cher elektromagnetischer Generator kann durch das Pendelglied und
dessen oszillierende Bewegung elektrische Energie fur den Verbraucher

zur Verfugung stellen.

Eine alternative Gestaltung einer Umwandlungseinrichtung, die auch im

Zusammenhang mit einer gattungsgemaflien Austragvorrichtung und
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somit ohne oszillierendes Pendelglied als Teil der Erfindung verstanden
wird, weist die folgenden Komponenten auf. Sie verfugt ber ein Indukti-
onsorgan, welches langlich ausgebildet ist und zwischen einem ersten
Endbereich und einem zweiten Endbereich von einer Spule umwickelt
ist. Weiterhin verfugt diese Umwandlungseinrichtung Uber eine Magnet-
einheit mit einem Magneten und einer ersten und einer zweiten auf Sei-
ten des Magnet-Nordpols vorgesehenen Nordpolflache und einer ersten
und einer zweiten auf Seiten des Magnet-Sudpols vorgesehenen Sud-
polflache. Dabei sind das Induktionsorgan und die Magneteinheit ge-
geneinander zwischen einer ersten Relativposition und einer zweiten
Relativposition beweglich, wobei in der ersten Relativposition der erste
Endbereich des Induktionsorgans an der ersten Nordpolflache und der
zweite Endbereich des Induktionsorgans an der zweiten Sudpolflache
anliegt und in der zweiten Relativposition der erste Endbereich des In-
duktionsorgans an der ersten Sudpolflache und der zweite Endbereich
des Induktionsorgans an der zweiten Nordpolflache anliegt. Dabei wer-
den durch Betatigen der Handhabe das Induktionsorgan und die Mag-
neteinheit wahrend eines Betatigungshubes einfach oder mehrfach zwi-
schen den Relativpositionen verlagert.

Bei einer Ausgestaltung mit einem oszillierenden Pendelglied ist dieses
mit der Magneteinheit oder dem Induktionsorgan derart gekoppelt, dass
die Magneteinheit und das Induktionsorgan in Reaktion auf eine Hubbe-
wegung der Handhabe mehrfach hin- und her verlagert werden. Eine
beschriebene Umwandlungseinrichtung eignet sich jedoch auch zu Aus-
tragvorrichtungen, bei denen in Reaktion auf eine Bewegung der Hand-
habe lediglich eine einfache Relativverlagerung von Induktionsorgan und
Magneteinheit stattfindet, gegebenenfalls mit einer einfachen Ruckbe-
wegung, die durch eine hierfur vorgesehene Feder bewirkt werden kann.

Das Wirkprinzip der genannten Umwandlungseinrichtung mit Indukti-

onsorgan und Magneteinheit basiert darauf, dass das magnetische In-
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duktionsorgan mit seinen beiden Endbereichen im Wechsel magnetisch
umgepolt wird. In der ersten Relativposition ist der erste Endbereich in
Kontakt mit dem Nordpol, wahrend der zweite Endbereich in Kontakt mit
dem Sudpol der Magneteinheit ist. In der zweiten Relativposition ist der
erste Endbereich in Kontakt mit dem Sudpol, wahrend der zweite End-
bereich in Kontakt mit dem Nordpol ist. Diese gegebenenfalls wahrend
einer Betatigung der Handhabe mehrfach stattfindende Umpolung des
Induktionsorgans induziert eine Spannung in die Spule, welche unmittel-
bar oder mittelbar zur Bestromung des elektrischen Verbrauchers ver-
wendet werden kann. Dabei ist nicht zwingend ein vollstandiges Anlie-
gen des Induktionsorgans an den jeweiligen Flachen erforderlich. Auch
durch eine wechselnde Annaherung an die jeweiligen Flachen lasst sich

eine vergleichbare Wirkung erzielen.

Bei einer weiteren Variante einer Umwandlungseinrichtung, welche
ebenfalls im Zusammenhang mit dem oben genannten oszillierenden
Pendelglied, jedoch auch mit einer gattungsgemafien Austragvorrich-
tung, verwendet werden kann, handelt es sich um einen einseitig ge-
hausefest eingespannten Piezobiegewandler, dessen freies Ende durch
Betatigung der Handhabe wahrend eines Betatigungshubes einfach
oder mehrfach ausgelenkt wird. Ein solcher Piezobiegewandler, der fur
die erfindungsgemafRe Verwendung bipolar oder unipolar ausgebildet
sein kann, hat eine langliche Formgebung und besteht aus Piezokristal-
len bzw. weist solche Piezokristalle auf, die in diesem Falle auf einem
Trager des Biegewandlers aufgebracht sind. Diese Piezokristalle sind
dabei so angeordnet, dass eine Verbiegung des einseitig eingespannten
Piezobiegewandlers quer zu seiner Haupterstreckungsrichtung die Er-
zeugung einer elektrischen Spannung bewirkt. Ein solcher Piezobiege-
wandler kann durch das Getriebe in Reaktion auf einen Betatigungshub
einfach oder mehrfach ausgelenkt und zurtckgelenkt werden.
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Besonders von Vorteil ist es, wenn die Eigenfrequenz des Piezobiege-
wandlers hierbei Berucksichtigung findet. So kann der Piezobiegewand-
ler insbesondere als in Reaktion auf eine manuelle Betatigung der
Handhabe oszillierend bewegtes Pendelglied ausgebildet sein, wobei
die oszillierende Bewegung durch den Federenergiespeicher mit me-
chanischer Energie versorgt wird und wobei die Feder des Federener-
giespeichers derart an den Piezobiegewandler angepasst ist, dass die-
ser zumindest phasenweise mit seiner Resonanzfrequenz (+ 20%) oszil-
liert. Bei einer solchen Gestaltung ist somit die oben beschriebene Ent-
koppelung der Bewegung des Pendelgliedes von der Bewegung der Be-
tatigungshandhabe vorgesehen, so dass das Pendelglied unabhangig
von einer schnellen oder langsamen Bewegung der Betatigungshand-
habe mit einem immer gleichen Geschwindigkeitsprofil angeregt wird.
Dieses kann auf die genannte Resonanzfrequenz hin eingestellt sein, so

dass eine besonders grol3e Energieausbeute erzielt wird.

Wie eingangs bereits erwahnt wurde, handelt es sich bei der Bewegung
des Pendelgliedes vorzugsweise um eine oszillierende Linearbewegung.
Diese oszillierende Linearbewegung erfolgt vorzugsweise in einem rech-
ten Winkel zur Betatigungsrichtung der Handhabe. Insbesondere in ei-
nem solchen Falle, jedoch auch bei anderweitigen oszillierenden Bewe-
gungen des Pendelgliedes, wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die
Handhabe entlang einer Betatigungsrichtung gegenuber dem Gehause
beweglich ist, die mit einer durch eine Austragrichtung des Mediums de-
finierten Haupterstreckungsrichtung der Austragvorrichtung einen Winkel
zwischen 70° und 110° einschlieldt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Weitere Aspekte und Vorteile der Erfindung ergeben sich aul3er aus den
Ansprichen auch aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzug-
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ten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die nachfolgend anhand der

Figuren erlautert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1Taund 1b eine erfindungsgemafe Austragvorrichtung im unbe-
tatigten und im betatigten Zustand mit einer ersten Va-
riante eines Getriebes und einer ersten Variante einer
Umwandlungseinrichtung zur Erzeugen elektrischer

Energie,

Fig. 2 bis 5 verschiedene Varianten eines Getriebes fur die Aus-
tragvorrichtung der Fig. 1a und 1b und

Fig. 6 bis 8 verschiedene Varianten einer Umwandlungseinrich-
tung fur die Austragvorrichtung der Fig. 1a und 1b.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die Fig. 1a und 1b zeigen in schematisch vereinfachter Form eine erfin-

dungsgemalfe Austragvorrichtung.

Diese umfasst zwei gegeneinander in Richtung des Pfeils 2 linear be-
weglich verlagerbare Gehauseteile 10, 12, wobei der obere Gehauseteil
10 ein Austragkanal 10a sowie eine Austragoffnung 10b aufweist. In ei-
nem von den Gehauseteilen 10, 12 umschlossenen Gehauseinnenraum
ist ein Pumpspender 14 mit einem Mediumspeicher 14a sowie einem
Auslassstutzen 14b angeordnet. Der Auslassstutzen 14b ist dabei so
positioniert, dass er in den Auslasskanal 10a mundet. Ein Austragvor-
gang ist mit der dargestellten Austragvorrichtung erzielbar, indem die
beiden Gehauseteile 10, 12 in der in Fig. 1b skizzierten Weise durch
Druckbeaufschlagung an Betatigungsflachen 10c, 12c gegeneinander
kraftbeaufschlagt und so ineinandergedruckt werden. Dies verursacht,

dass der Auslassstutzen 14b in Richtung des Reservoirs 14a des
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Pumpspenders 14 eingedruckt wird, wodurch ein nicht dargestelltes
Auslassventil des Pumpspenders 14 geodffnet und das unter Druck ste-
hende Medium aus dem Speicher 14a durch den Auslassstutzen 14b
hindurch zur Austragoffnung 10b gefordert wird. Bei der vorliegenden
Ausgestaltung ist somit vorgesehen, dass das Medium bereits in druck-
beaufschlagter Form vorliegt und dass die Betatigung eine Austragung
des Mediums durch Offnen des Auslassventils verursacht. Dieses Bei-
spiel ist jedoch rein exemplarisch. Gleichermalen kénnte auch eine
Ausgestaltung vorgesehen sein, bei der die Verlagerung der Gehause-
teile 10, 12 zu einer Betatigung einer Pumpvorrichtung fuhrt, die
drucklos gespeichertes Medium zur Austragoffnung 10b fordert.

Die dargestellte Austragvorrichtung ist mit einem Zahlwerk ausgestattet.
Sie verfugt hierzu Uber ein LC-Display 24, welches mit einem lediglich
angedeuteten Mikroprozessor 20 verbunden ist. Der Mikroprozessor 20
und das Display 24 werden von einem als Kondensator ausgebildeten
Pufferspeicher 22 mit elektrischer Energie versorgt. Eine Batterie zur
Versorgung der elektronischen Komponenten 20, 24 ist nicht vorgese-
hen. Statt dessen ist der dargestellte Spender dafur ausgebildet, die
zum zumindest kurzzeitigen Betrieb dieser elektronischen Komponenten
erforderliche elektrische Energie aus jener mechanischen Energie zu
gewinnen, die der Benutzer bei der Betatigung der Austragvorrichtung in
das System einbringt. Zu diesem Zweck verfugt die Austragvorrichtung
uber ein Getriebe 30, welche das obere Gehauseteil 10 mit einer Um-
wandlungseinrichtung 50 zur Erzeugung elektrischer Energie koppelt.
Das Getriebe 30 sowie hierzu alternative Getriebe 130, 230, 330, 430
sind in den Fig. 2 bis 6 isoliert dargestellt. Alle diese Getriebe kdonnen
gleichermaf3en bei der Austragvorrichtung der Fig. 1a und 1b Verwen-
dung finden. Die Umwandlungseinrichtung 50 sowie hierzu alternative
Umwandlungseinrichtungen 150 und 250 sind in den Fig. 8 bis 9 darge-
stellt. Alle diese Umwandlungseinrichtungen kdnnen gleichermalfien bei

der Austragvorrichtung der Fig. 1a und 1b Verwendung finden. Auch be-
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liebige Kombinationen der Umwandlungseinrichtungen und der Getriebe

sind moglich und von der Erfindung umfasst.

Die beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1a und 1b verwendete Gestaltung
ist die Folgende: Das Getriebe 30, welches separat nochmals in Fig. 2
dargestellt ist, umfasst einen am oberen Gehauseteil 10 vorgesehenen
Fortsatz 10d, der sich in den Innenraum der Austragvorrichtung er-
streckt. An diesem ist eine als Nut ausgebildete Kulissenbahn 32 vorge-
sehen, welche vorliegend die Form einer Sinuskurve beschreibt. Das
Getriebe 30 umfasst weiterhin ein durch eine am unteren Gehauseteil 12
befestigte Lagerfuhrung 34 lediglich orthogonal zur Richtung 2 linearbe-
wegliches Pendelglied 36. Am der Kulissenbahn 32 zugewandten Ende
weist das Pendelglied 36 einen Eingriffsstift 38 auf, der in die Kulissen-

bahn 32 hineinragt.

Hierdurch wird bewirkt, dass das Pendelglied beim Hinabdriucken des
oberen Gehauseteils 10 eine oszillierende Bewegung in Richtung des
Pfeils 4 durchfuhrt und so beim Ausfuhrungsbeispiel insgesamt dreimal
zwischen zwei Endlagen hin- und her oszilliert. Das Pendelglied 36 wie-
derum ist mit der Umwandlungseinrichtung 50 zur Erzeugung elektri-

scher Energie gekoppelt, welche in Fig. 6 genauer dargestellt ist.

Diese Umwandlungseinrichtung 50 verfugt Uber ein stabformiges Induk-
tionsorgan 52, welches um die Achse 51 schwenkbeweglich gelagert ist.
Dieses Induktionsorgan ist benachbart zu einer Magneteinheit 54 ange-
ordnet, welche Uber einen Permanentmagneten 56 mit einer Nordpolsei-
te 56a und einer Sudpolseite 56b verfugt. An diesen beiden Seiten 56a,
56b schliel3t sich jeweils ein plattenférmiger Korper 58, 59 aus magneti-
sierbarem Material an. Jede dieser Platten 58, 59 weist zwei Nordpol-
bzw. Sudpolfortsatze 58a, 58b, 59a, 59b auf. Diese limitieren die Bewe-

gung des Induktionsorgans 52 zwischen zwei Endlagen.
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In der in der linken Darstellung der Fig. 7 nicht gestrichelt dargestellten
Endlage des Induktionsorgans 52 liegt dieses mit einem oberen Ende
52a am Nordpol-Fortsatz 58a und mit seinem unteren Ende 52b am
Sudpol-Fortsatz 59a an. Es wird daher entsprechend magnetisiert.
Wenn eine Verlagerung in die entgegengesetzte gestrichelt dargestellte
Endlage erfolgt, liegt in dieser das obere Ende 52a am Sudpol-Fortsatz
59b an, wahrend das untere Ende 52b am Nordpolfortsatz 58b anliegt.
In dieser zweiten Endlage ist die Magnetisierung des Induktionsorgans
52 somit der Magnetisierung in der ersten Endlage entgegengesetzt.
Dieser Wechsel der Magnetisierung des Induktionsorgans 52 wird mit-
tels einer das Induktionsorgan 52 umgebenden Spule 60 genutzt, um in
diese einen Strom zu induzieren. Dieser wird Uber Leitungen 62 zum
Pufferspeicher 22 geleitet. Gegebenenfalls kdnnen hierzwischen noch
ein Gleichrichter oder andere zur Umwandlung des Stroms geeignete

Teileinrichtungen vorgesehen sein.

Die Kopplung zwischen dem Getriebe 30 und der Umwandlungseinrich-
tung 50 ist dergestalt ausgebildet, dass das Pendelglied 36 die genannte
Bewegung des Induktionsorgans 52 zwischen seine beiden Endlagen
bewirkt. Hierdurch erfolgt im Zuge eines Betatigungsvorgangs der Aus-
tragvorrichtung eine mehrfache Ummagnetisierung des Induktionsor-
gans 52 und dadurch eine Gewinnung elektrischer Energie, um hier-
durch die genannten elektronischen Komponenten mit ausreichend
Energie zu versorgen. Diese kann beispielsweise genutzt werden, um
mittels des Mikroprozessors 20 ein Zahlregister hochzusetzen und den
entsprechenden Wert kurzzeitig oder im Falle eines bi-stabilen Displays
dauerhaft bis zur nachsten Betatigung im LC-Display 24 anzuzeigen.

Die Fig. 3 bis 6 beschreiben alternative Gestaltungen des Getriebes, die
mit der Umwandlungseinrichtung 50 oder den nachfolgend noch be-
schriebenen anderen Umwandlungseinrichtungen 150, 250 oder ande-

ren Umwandlungseinrichtungen Verwendung finden konnen.
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Die Ausgestaltung der Fig. 3 zeigt abweichend von der Ausgestaltung
der Fig. 2 am Getriebe 130 eine einseitig offene Kurvenbahn 132. Um
das Pendelglied 136 dennoch oszillierend zu bewegen, ist diesem eine
Ruckstellfeder 137 zugeordnet. Bezogen auf Fig. 3 wird somit die Be-
wegung des Pendelglieds nach rechts durch die Kurvenbahn 132 er-
zwungen, wahrend die Bewegung nach links durch die Feder 137 be-

wirkt wird.

Bei der Ausgestaltung der Fig. 4 ist statt einer Kurvenbahn eine
Zahnstange 232 am oberen Gehauseteil 10 ortsfest vorgesehen, welche
mit einem Zahnrad 234 kammt. Dieses Zahnrad ist Uber eine exzent-
risch angebrachte Kolbenstange 235 mit dem Pendelglied 236 verbun-
den. Uber eine entsprechende Anbringung der Kolbenstange am Zahn-
rad 234 kann die Amplitude der Bewegung des Pendelgliedes 236 ein-
gestellt werden. Die Frequenz kann Uber die Auswahl eines kleineren

oder grolReren Zahnrades 234 beeinflusst werden.

Beim Getriebe 330 der Fig. 5 ist wiederum eine mit dem Gehauseteil 10
verbundene Zahnstange 332 vorgesehen, welche wiederum mit einem
Zahnrad 334 kammt. Die Ankopplung an das ebenfalls linearbewegliche
Pendelglied 336 erfolgt bei dieser Ausgestaltung jedoch uUber einen mit
seinem unteren Ende am unteren Gehauseteil 12 eingespannten Biege-
balken 338. Der in Fig. 5 dargestellten Position wird dieser Biegebalken
338 beim Hinabdriucken des oberen Gehauseteils 10 von einem Zahn
des Zahnrades 334 ergriffen und in der in Fig. 5a dargestellten Weise
ausgelenkt, wobei es zu einer Biegeverformung des Biegebalkens 338
kommt. In dem in Fig. 5b dargestellten Zustand gelangt der Biegebalken
338 dann aufRer Eingriff mit dem genannten Zahn und kehrt aufgrund
seiner Elastizitat in die Lage der Fig. 5 zurtck, wo er anschliel3end vom
nachsten Zahn des Zahnrades 334 wieder erfasst wird. Das am Biege-
balken 338 angebrachte Pendelglied 336 folgt dieser Bewegung. Durch

Materialeigenschaften des Auslenkabschnitts 338 kann bei dieser Ges-
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taltung beeinflusst werden, mit welcher Geschwindigkeit die rickschnel-
lende Bewegung zwischen dem Zustand der Fig. 5b und dem Zustand
der Fig. 5 ablauft. Durch ein hohes E-Modul kann eine sehr schnelle und
schlagartige RuckuberfUhrung erzielt werden, welche sich insbesondere
fur die Anbindung an eine piezoelektrische Umwandlungseinrichtung

eignet.

Bei einer Variante der Ausfuhrungsform der Fig. 5 kann der Biegebalken
338 selbst auch die Umwandlungseinrichtung darstellen, indem er als
Piezo-Biegebalken ausgebildet ist. Dessen wiederholte Auslenkung fuhrt
zu einer piezoelektrischen Erzeugung elektrischer Energie. Bei einer
solchen Gestaltung bildet der Biegebalken 338 selbst das Pendelglied.
Das Pendelglied 336 entfallt.

Die Ausgestaltung der Fig. 6 ahnelt der Ausgestaltung der Fig. 1 und 2.
Auch hier ist eine Kurvenbahn 438 vorgesehen, mit der in gleicher Art
und Weise wie zu Fig. 2 beschrieben ein Pendelglied 436 zusammen-
wirkt. Die Besonderheit bei dieser Ausgestaltung liegt darin, dass die
Kulissenbahn 438 nicht fest mit dem oberen Gehauseteil 10 verbunden
ist. Wahrend des Niederdrickens des Gehauseteils 10 wirkt der Steg
10d zwar aufgrund eines Kopplungsarms 441 an einem vertikal bewegli-
chen Spannglied 440 mit der Kulissenbahn 438 zusammen und fuhrt
diese mit. Gleichzeitig wird aber beim Hinabdricken eine dem Spann-
glied 440 zugeordnete Feder 442 gespannt. Sobald die untere Endlage
des Gehauseteils 10 und des Spanngliedes 440 mit der Kurvenbahn 438
erreicht wurde, wird durch einen am unteren Gehauseteil 12 vorgesehe-
nen Entkopplungsabschnitt 12d der Kopplungsarm 441 in der in Fig. 6a
dargestellten Weise ausgelenkt, so dass der Kontakt zwischen dem
Fortsatz 10d und dem Spannglied 440 verloren geht. Dieses wird infol-
gedessen von der gespannten Feder 442 zusammen mit der Kurven-
bahn 438 zuruck in die Ausgangslage bewegt. Diese Bewegung erfolgt

unabhangig von der Art und Weise, in der der Benutzer das obere Ge-
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hauseteil 10 hinabgedrickt hat. Es kann daher eine nur von baulichen
Parametern der Austragvorrichtung abhangige oszillierende Bewegung
des Pendelgliedes 436 bewirkt werden, wodurch eine fur die konkret
verwendete Umwandlungseinrichtung ideale Oszillationsgeschwindigkeit
erzielt werden kann. Dies ist beispielsweise von Wert, wenn ein Piezo-
biegebalken 444 in der in Fig. 6 gestrichelt dargestellten Weise mit dem
Pendelglied 436 zusammenwirkt, da die Nutzung der Eigenfrequenz
dieses Biegebalkens zur Minimierung mechanischer Umwandlungsver-

luste beitragen kann.

Fig. 7 zeigt die bereits beschriebene Umwandlungseinrichtung 50, die

auf einer magnetischen Umpolung eines Induktionsorgans 52 basiert.

Alternativ hierzu ist beispielsweise die in Fig. 8 dargestellte Gestaltung
einer Umwandlungseinrichtung 250 denkbar, bei der das Pendelglied 36
Schlagbewegungen gegen ein Piezokristall 152 in Reaktion auf eine Be-
tatigung der Austragvorrichtung durchfuhrt. Diese Schlagbewegungen
fUhren zur piezoelektrischen Erzeugung elektrischer Energie.

Die Ausgestaltung der Fig. 9 zeigt als weitere Alternative hierzu in ge-
schnittener und schematischer Ansicht einen Lineargenerator 250. In
diesem Falle ist das Pendelorgan 36 mit Permanentmagneten 136a
ausgebildet und wird innerhalb einer zum unteren Gehauseteil 12 orts-
fest verbleibenden Spule 252 bewegt, wodurch es zur Erzeugung eines

Stroms kommt.
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Patentanspriuche

Austragvorrichtung fur flussige, pastdose oder pulverformige Me-

dien mit

wobei

einem Gehause (20),

einer Austrag6ffnung (10b) zum Austrag des Mediums,
einem Reservoir (14a) zur Speicherung der Mediums vor
dessen Austrag und

einer gegenuber dem Gehause linearbeweglichen Handha-
be (10), welche durch eine manuelle bewirkte Hubbewegung
die Foérderung von Medium vom Reservoir (14a) zur Aus-

trag6ffnung (10b) bewirkt,

die Austragvorrichtung einen elektrischen Verbraucher (20,
24) aufweist und

die Austragvorrichtung eine Umwandlungseinrichtung (50;
150; 250) aufweist, die zur Umwandlung der an der Hand-
habe (10) eingebrachten mechanischen Energie in elektri-
sche Energie zur Versorgung des elektrischen Verbrauchers
(20, 24) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Zufuhrung der an der Handhabe (10) eingebrachten me-
chanischen Energie zur Umwandlungseinrichtung (50; 150;
250) ein Getriebe (30; 130; 230; 330; 430) vorgesehen ist,
mittels dessen die lineare Bewegung der Handhabe (10)
oder eines Spanngliedes (440) eines mittels der Handhabe
(10) spannbaren Federenergiespeichers (440, 442) in eine
nicht-rotative oszillierende Bewegung eines Pendelgliedes
(36; 136; 236; 336, 338; 436) umgewandelt wird und

die Umwandlungseinrichtung (50; 150; 250) zur Umwand-
lung der mechanischen Energie des oszillierenden Pendel-
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gliedes (36; 136; 236; 336; 436) in elektrische Energie aus-
gebildet ist.

2. Austragvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Federenergiespeicher (440, 442) mit dem gegenuber dem

Gehause beweglichen Spannglied (440) und einer zwischen dem

Gehause (20) und dem Spannglied (440) wirkenden Feder (442)

ausgebildet ist, wobei

- das Spannglied (440) wahrend der Hubbewegung mit der
Handhabe (10) wirkgekoppelt ist, so dass ein Spannen der
Feder (442) bewirkt wird,

- das Spannglied (440) im gespannten Zustand der Feder
(442) von der Handhabe (10) automatisch entkoppelbar ist,
so dass ein Entspannen der Feder (442) bewirkt wird, und

- das Spannglied (440) wahrend des Entspannens des Feder
uber das Getriebe (430) mit dem Pendelglied (436) zumin-
dest phasenweise wirkgekoppelt ist, so dass die Bewegung
des Spanngliedes (440) die oszillierende Bewegung des
Pendelgliedes (436) bewirkt.

3. Austragvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Pendelglied (338) drehbar oder auslenkbar gelagert ist und
mit einer Verzahnung oder Profilierung an der Handhabe, am
Spannglied oder einem mit der Handhabe oder mit dem Spann-
glied in Wirkverbindung stehenden Zwischenglied (334) derart zu-
sammenwirkt, dass die Bewegung der Verzahnung oder Profilie-
rung je Zahn der Verzahnung oder Profilabschnitt der Profilierung
dazu fuhrt, dass das Pendelglied (338) in Eingriff mit der Verzah-
nung oder Profilierung gelangt, durch diese ausgelenkt oder ge-
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dreht wird und anschliel3end wieder auflder Eingriff mit der Verzah-

nung oder Profilierung kommt.

4. Austragvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der Handhabe (10), am Spannglied (440) oder an einem mit
der Handhabe oder mit dem Spannglied in Wirkkopplung stehen-
den Zwischenglied eine Kurvenbahn (32; 132; 438) vorgesehen
ist, an der ein am Pendelglied (36; 136; 436) vorgesehener Fort-
satz (38) anliegt, so dass durch eine Bewegung der Handhabe
(10) oder des Spanngliedes (440) die Kurvenbahn (32; 132; 438)
bewegt wird und der Fortsatz (38) in der Kurvenbahn verlagert
wird und dadurch eine Pendelbewegung des Pendelgliedes (36;
136; 436) bewirkt.

5. Austragvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umwandlungseinrichtung (250) als elektromagnetischer Gene-
rator (250) ausgebildet ist, der eine Komponente (36) mit einem
Magneten (236a) und eine Komponente (252) mit einem mit dem
elektrischen Verbraucher verbundenen Leiter aufweist, wobei eine
der Komponenten (252) gehausefest vorgesehen ist und wobei die
andere Komponente am Pendelglied (36) vorgesehen ist.

0. Austragvorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 oder
nach einem der vorstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umwandlungseinrichtung (50) aufweist:

- ein Induktionsorgan (52) aus einem magnetisierbaren Mate-
rial, welches zwischen einem ersten Endbereich (52a) und
einem zweiten Endbereich (52b) von einer Spule (60) umwi-
ckelt ist, und
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- einer Magneteinheit (54) mit einem Magneten (56) und einer
ersten und einer zweiten auf Seiten der Magnet-Nordpols
(56a) vorgesehenen Nordpolflache (58a, 58b) und einer ers-
ten und einer zweiten auf Seiten des Magnet-Sudpols (56b)
vorgesehenen Sudpolflache (59a, 59b),

wobei

- das Induktionsorgan (52) und die Magneteinheit (54) gegen-
einander zwischen einer ersten Relativposition und einer
zweiten Relativposition beweglich sind, wobei in der ersten
Relativposition der erste Endbereich (52a) des Induktionsor-
gans (52) an der ersten Nordpolflache (58a) und der zweite
Endbereich (52b) des Induktionsorgans (52) an der zweiten
Sudpolflache (59a) anliegt und in der zweiten Relativposition
der erste Endbereich (52a) des Induktionsorgans (52) an der
ersten Sudpolflache (59b) und der zweite Endbereich (52b)
des Induktionsorgans (52) an der zweiten Nordpolflache
(58b) anliegt und

- durch Betatigung der Handhabe (10) das Induktionsorgan
(52) und die Magneteinheit wahrend eines Betatigungshu-
bes einfach oder mehrfach zwischen den Relativpositionen

verlagert werden kOnnen.

7. Austragvorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 oder
nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Umwandlungseinrichtung einen einseitig gehausefest einge-
spannten Piezobiegewandler (338, 444) aufweist, dessen freies
Ende durch Betatigung der Handhabe (10) wahrend eines Betati-
gungshubes einfach oder mehrfach ausgelenkt wird.

8. Austragvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Piezobiegewandlers (444) als in Reaktion auf eine manuelle
Betatigung der Handhabe (10) oszillierend bewegtes Pendelglied
(444) ausgebildet ist, wobei die oszillierende Bewegung durch den
Federenergiespeicher (440, 442) mit mechanischer Energie ver-
sorgt wird und wobei die Feder (442) des Federenergiespeichers
(440, 442) derart auf den Piezobiegewandler (444) angepasst ist,
dass dieser zumindest phasenweise mit seiner Resonanzfrequenz

oszilliert.

9. Austragvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Handhabe entlang einer Betatigungsrichtung gegenuber dem
Gehause beweglich ist, die mit einer durch eine Austragrichtung
des Mediums definierte Haupterstreckungsrichtung der Austrag-
vorrichtung einen Winkel zwischen 70° und 110° einschlielt.
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