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(57) Anotace:
Zpisob vyroby pravouhlych desek, zejména
velkorozmérnych, spoivajici v tom, Ze je provadény za
tepla z dutych kovarenskych ingoti, pficemz se z dutého
ingotu odfizne hlava a duty ingot se rozkove na trnu na
duté t€leso s pozadovanou tloustkou s, stény
odpovidajici tloust'ce s; pravouhlé desky. Duté téleso se
dale stla¢i ve sméru radiusu tak, aZ se stény puvodniho
t€lesa ve sméru stlaceni vzajemné dotykaji, a nasledné se
z obou stran rozfiznou, napf. plamenem, ¢imzZ se ziskaji
dve identické desky pravouhlého prifezu o tloust'ee s;.
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ZPUSOB VYROBY KOVANYCH PRAVOUHLYCH DESEK Z DUTYCH INGOTU

Oblast techniky

Vynalez fesi zplsob vyroby velkych vykovki s unikatnimi viastnostmi pro energetiku
a strojirenstvi. Konkrétné se jedna o zpiisob vyroby kovanych pravouhlych desek
z dutych ingotl. -gs—

Dosavadni stav techniky

Dosud se pravouhlé kované desky velkych rozmérd vyrabgji nékolika zpusoby, z
nichZ nejjednodussim a nejéastsji pouzivanym je zplisob, kdy vstupnim materialem
jsou pIné kovarenskeé ingoty, které se po ohfevu na horni kovaci teplotu nejprve na
kovacim lisu pfedkovaji a po nasledujicim ohfevu pé&chuji, natez se napéchovany
polotovar $ifi a prodiuZuje na rovnych kovadlech s opakovanymi ohfevy na
poZadované rozméry vykovku. Vyhody tohoto postupu spoéivaji v tom, Ze se jedna o
osvedcenou technologii a snazsi manipulaci s polotovarem b&hem vyroby. Nevyhody
tohoto postupu jsou dasové naroéna vyroba, velka spotieba energie na opakované
ohfevy, necistoty, které jsou soustredény pfevazné v ose ingotu, se soustieduji v ose
vykovku desky, kde mohou byt pfi ultrazvukové kontrole indikovany jako vady, a
rovnéz mechanické viastnosti této &asti vykovku jsou nizsi.

Jsou znamy i zpusoby, pfi nichz se osové necistoty ingotu vytladuji do &epu. Podle
jednoho z téchto zplisobd se ingot péchuje mezi dvéma plochymi deskami, z nichz
jedna ma otvor, do kterého se tyto necistoty vytlacup ale jeho nevyhodou je, Ze

vyzaduje velkou silu kovaciho lisu a rovnéz snizuj vyuzm kovu.

Podle jiného zplsobu se do $palku nejprve zatladuje duty kuZelovy trn, a to smérem
ze strany plvodni hlavy ingotu, potom nasleduje péchovani mezi vyse uvedenymi
plochymi deskami, kde potfebna sila tvareciho lisu je sice niZ8i, ale nevyhodou je to,

Ze je tieba nakladny jednougelovy nastroj.

Dale jsou znamy zpusoby, pfi nich? se z ingotu vykove bud piny valec, nebo valec

s dutinou kolmou na plivodni osu ingotu. Tento valec se dale rozdéli na dvé ¢asti,
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kde oblast zpod hlavovych necistot se da do odpadu, pfi¢emz ze vzniklych asti se
vykovou dvé desky. Nevyhodou téchto zplisobl je manipulaéni naro&nost, protoze pfi
kovani valce nelze vyuzit manipulaéni ¢ep a navic zde dochazi k nezadouci ztraté

kovu, protoze do odpadu odchazi i mnoho kvalitniho materialu.

Také jsou zndmy zpUsoby, pfi nichZz se vykove $palek, ten se napéchuje a potom
déruje a s vydérkem tak odchazeji i nezadouci stfedové necistoty. Z vydérovaného
polotovaru se nejprve vykove duté téleso, jehoz tloustka stény je rovna poZzadované
tloustce desky a délka dutého télesa odpovida poZzadovanému $ifce této desky,
potom se duté téleso podéiné roziizne a nasledné rozvine, a obrabénim se vyrobi
jedna deska. Nevyhodou tohoto zpisobu je, Ze vyZaduje jednoléelovy nastroj pro
rozvinovani rozfiznutého dutého télesa, pfi¢emz navic se snizuje i vyuZiti kovu v
dasledku odpadu pfi fezani.

Podle jiného zplGsobu se po vydérovani ingotu nejprve vykove krouzek, ktery se
podelnymi fezy napfiklad rozdéli na dvé nebo i vice ¢asti, které se dale vyrovnaiji,
¢imZ se ziskaji Ctvercové desky. Tento zplsob nevyZaduje sice zadny specialni
rozvinovaci nastroj, ale nevyhodou je, Ze ho Ize pouzit pouze pro mensi desky, pro-
toze vySka krouZku, ktery |ze vykovat, je omezena, a dale i to, Ze i zde se sniZuje

vyuziti kovu o odpad pfi déleni na jednotlivé desky.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky ve stavu techniky odstrariuje zplsob vyroby pravouhlych desek,
zejmeéna velkorozmérnych, jehoz podstata spociva v tom, Ze je provadény za tepla
z dutych kovarenskych ingotl, pfiéemz se z dutého ingotu odfizne hlava a duty ingot
se rozkove na trnu na duté téleso s pozadovanou tloustkou s, stény odpovidajici
tloustce s3 pravouhlé desky. Duté téleso se dale stla¢i ve sméru radiusu tak, az se
stény plavodniho télesa ve sméru stladeni vzajemné dotykaji, a nasledné se z obou
stran rozfiznou, napf. plamenem, &imz se ziskaji dvé identické desky pravouhiého

priifezu o tloustce sa.

Podstata vynalezu dale spocivd v tom, Ze vstupnim polotovarem je duty ingot,
z kterého se duté téleso vykove s tloustkou stény s; rovnou 1,05 az 1,1:nésobku

pozZadované tloustky s; desky a vySkou hy, ktera se pfiblizné rovna pozadovanym
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Sitkam b desek, kdy primér d dutého télesa po stlaCeni odpovida pozadované délce
I desky. Vyhodou zpiisobu je i to, ze v porovnani s pinymi ingoty stejné hmotnosti
pouZivanymi pro kovani desek jsou v dutych ingotech vyrazné mensi koncentrace
segregaci a necistot, na vykovky Ize pouzit niz&i spotiebu kovu, vykovky desek maji
rovnomeérnéjsi strukturu a vy$si mechanické viastnosti.

Vyhodné provedeni vynalezu zahrnuje Gpravu postupu pfi vyrobé velkorozmérnych
desek o hmotnosti kolem 40 t o tloustce kolem 600 mm, kde je zapotiebi dosahnout
stupné prokovani kolem hodnoty 2,5. Zingotu se po oddéleni hlavy a paty télo
zpracuje p&chovanim — télo se umisti na trn a péchuje se pomoci horni a spodni
péchovaci desky, éimz se zméni plvodni tloustka s, stény téla ingotu na tloustku s
psch Napechovaného ingotu. Z napé&chovaného ingotu se pozadované desky Zpracuiji
jiz vySe popsanym zplsobem zahrnujicim kovani, stlageni a fezani.

Vyroba velkych desek je poznamenana nejistotou, zda deska bude mit dostate&né
jemnozrnnou strukturu a tim i vyhovujici ultrazvukovou kontrolu. Teoretickou pfiginou
nejcastéji povrchovych hrubozrnnych oblasti je pavodni lici struktura a jeji dédiénost
ve spojeni s rekrystalizaci v oblastech s kritickou deformaci, ktera vede k zhrubnuti
zrna. Viyhodou pfedkladaného zplsobu je to, Ze Ize spolehlivé vyrobit i velké desky
bez wvnitfnich vad, s dobrou ultrazvukovou prozvucitelnosti, mens§i spotiebou

materiald a Ize ji pouZit i pro desky nejvétsich rozmérd.

Objasnéni vykres(

Vynalez je blize osvétlen za vyuZiti nasledujicich vykres{, kde

Obr. 1 znazoriuje podélny fez A-A télem dutého ingotu, jako vstupnim materialem
pro zpusob vynalezu.

Obr. 2a znazoriiuje podélny fez A-A télem dutého ingotu pfed péchovanim,
Obr. 2b znazorfiuje podélny fez A-A télem dutého ingotu po péchovani.
Obr. 3a znazorfiuje duté t&leso v pFiéném fezu,

Obr. 3b stladené duté téleso v piéném fezu v procesu kovani.
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Obr. 4 znazoriuje stlatené duté téleso v piicném fezu s vyznatenymi fezy A-A.

Obr. 5 znazoriuje vykovanou desku s vyznacenymi plochami fezd.

ustutel nent

Prikiady brovedeni vynalezu

Priklad 1: Vyroba velkorozmérné pravouhlé desky o rozmérech 4800 mm x 320 mm x
4000 mm

Pfi vyrobé velkorozmérné pravouhlé desky 17 s délkou 412300 mm, tloustkou 320 mm
a Sifkou 4000 mm se pfikladné postupuje tak, Ze se nejprve odleje duty kovarensky
ingot, znazornén na obr. 1, shmotnosti téla odpovidajici hmotnosti dvou
pozadovanych tenkosténnych desek 17. Odfiizne se hlava 1 i pata 2, a nasledné se
télo 3 ingotu rozkove na trnu 11 pomoci kovadla 10 na duté téleso 9, jak je patrné z
obr. 3a, jehoZ tloustka s stény je 1,05 nasobkem poZzadované tloustky s; desky 17 a
vyska h; dutého télesa 9 je rovna pozadované Sifce b desky 17, pfiCemz vnéjsi
prumér d dutého télesa 9 je zvolen tak, aby v koneéné fazi tohoto zplGsobu po
stladeni dutého télesa 9 na téleso 12 (viz 6br. 3b) o tloustce s, odpovidajici
dvojnasobku tloustky s; desky 17 byly provedeny v poloviné tloustky s, fezy A-A ve
sméru vySky h; télesa 12 (na zakladé rovin 15 a ploch 16), a tim se vyrobily dvé
identické pravouhlé desky 17 s poZadovanou délkou /, $itkou b a tloustkou sz (viz
obr. 4 a obr. 5).

Priklad 2: Vyroba velkorozmérné pravouhié desky o hmotnosti pfiblizné 40 t a

tloustky kolem 600 mm

Pti vyrobé velkorozmérnych pravouhlych desek s hmotnosti kolem 40 t a s velkou
tloustkou kolem 600 mm by uvedenym postupem nebylo dosazeno pozadovaného
stupné prokovani kolem hodnoty 2,5. Z téchto divod(, se pfi postupu vyroby desky
s pozadovanymi mechanickymi viastnostmi ke kovani pouzije duty ingot s hmotnosti
téla 80 t. Zingotu se, nejprve oddéli hiava 1 i pata 2, nadez se télo 3 ingotu dale
zpracuje p&chovanim v nastroji. Pri tomto procesu je télo 3 dutého ingotu umisténé
na trnu 5 a péchuje se pomoci horni 6 a spodni péchovaci desky 7, ¢imz se zméni

pUvodni tloustka sy stény téla 3 ingotu na tloustku s, pecn Nap&chovaného ingotu 8

—



jak je zndzornéno na obr. 2a a obr. 2b, Z napéchovaného ingotu 8 se pozadované
desky zpracuiji jiz zplisobem vy$e popsanym v piikladu 1 zahrnujicim kovani na duté
teleso 9, stlaceni na téleso 12 a fezani na desky 17.

Primyslova vyuZitelnost

Pfedkladany vynalez Ize vyuzit na zplisob vyroby kovovych pravouhlych desek bez
vnitfnich vad, s dobrou ultrazvukovou prozvucitelnosti, mensi spotfebou materialt a

ze ji pouZit i pro desky nejvétSich rozméra.



Seznam vztahovych znadek
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hlava dutého ingotu

pata dutého ingotu

télo dutého ingotu

vnitini povrch dutého ingotu

vnitini trn

horni péchovaci deska

spodni péchovaci deska
napéchovany ingot

duté téleso

kovadlo

rozkovaci trn

stlaéené duté téleso

horni ¢ast stlateného dutého télesa
spodni ¢ast stlaéeného dutého télesa
roviny rozdéleni stlaéeného télesa na dvé desky
plochy fez

vykovana deska
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby kovanych pravouhlych desek, zejména velkorozmérnych, pro-
vadény za tepla z dutych kovarskych ingotl o tloustce so, vyznaéujici se tim,
Ze obsahuje nasleduijici kroky:

a. po ohfevu dutého ingotu na tvareci teplotu a po odstranéni hlavy (1) a
paty (2) se volnym kovanim na kovacim lise z téla (3) ingotu vyrobi duté
téleso (9) s tloustkou stény s;, vySkou h; a primérem d, piicemz
tloustka s; stény téla (3) ingotu odpovidad 1,05 azZ 1,1_nasobku
pozadované tloustky s; desky (17) a vy$ka h téla (3) ingotu odpovida
§ifce b desky (17),

b. nasledné se duté téleso (9) ve sméru radiusu stlac¢i na stlaéené duté
téleso (12) o tloustce s, odpovidajici dvojnasobku tloustky s; kované
desky (17),

c. nadez se sténa stlaeného dutého télesa (12) o tloustce sz v poloviné

rozfizne ve sméru vysky hy v roviné (15), X

d. a poté se plochy (16) fezu vzniklych dvou kovanych desek (17) s
pozadovanou délkou /, Sitkou b a tlouStkou sz p& obrabénim zarovnaji

pfi hrubovani jednotlivych vykovka.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze hmotnost téla (3) dutého
ingotu je 2,1 az 2,2’nasobek hmotnosti kované desky (17).

3. Zpusob podle narokKd 1 a 2, vyznaéujici se tim, Ze pomér tloustky s, stény
t&la (3) dutého ingotu a tloustky s; desky (17) je 2 a2 2,5.

4. Zpusob podle narokl 1 aZ 3, vyznaéujici se tim, Ze vyska h, téla (3) dutého

ingotu k tioustce sy stény téla (3) dutého ingotu je 3 aZ 3,5nasobna.

5. Zpusob podle narokl 1, 2 a 4, vyznacéuijici se tim, Ze pokud pomeér tloustky so
stény téla (3) dutého ingotu a tloustky ss desky (17) je mensi nez 2, tak se
tloustka s, stény téla (3) ingotu zvetsi na pozadovanou hodnotu péchovanim

dutého ingotu na tloustku s, pscr ingotu (8) jesté pfed volnym kovanim.
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Obr. 1
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Obr. 4
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Obr. 5




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

