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(54) Zafizeni pro fizenou lokalni hypertermii tkdfiovych povrchi

zatf{zen{ se tyk4 oboru zdravotnické
techniky. Jeho vyhody spo&ivaji v tom

fe aplika®ni hlayice je tvofena vyh¥{i-
vacim elementem a snimaem teploty, kde
k vyhfivacimu elementu jsou pfes obvod
¥fzeni a vgkonovy zdroj pfipojeny jednak
obvod m&¥eni teploty a jednak pulsni
zdroj, K obvodu m&feni teploty je pFipojen
d4le snima& teploty, a obvod nastveni
teploty. Indikdtor teploty je spojen
jednak s obvodem mé&feni teploty a jednak

s obvodem ¥fzeni. r__,______
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Vyn&lez se tyk4 vyvoldni ¥izené lokdlni hypertermie na povrchu téla kontaktem s tkani.
za¥izeni je urdeno pro lé¥enf n&kterych kofnfich onemocn&ni v&etn& nédorovych a pro vyzkum
pisoben{ supranormdlni teploty na kuZi a vhodné experimentélni objekty.

Dosud zndmd za¥izeni, je uréené k vyvoldni lok&ln{ hypertermie tké&ni vyuZivaji interakce
elektromagnetického za¥izeni v pdsmu mikrovln s tka&ni, interakce ultrazvukovfch vln s tké&ni,
;éfipadné exotermické reakce. P¥istroje a za¥izenf vyu¥fvajici pro vyvolin{ ¥{zen{ lokdln{ hepertemie
plisoben{m elektromagnetického z4¥enf jsou velmi slozitd zafizeni, pracujfcf obvykle na frekvenci
2 450 MHz. Sou¥4st{ tohoto systému je obvykle zdroj mikrovlnného z&¥eni, d&li& vykonu, monitor
odraZ?ené energie, reguldtor mikrovlnné energie, pfesny elektronicky termometr a vliastnf aplik4-
tory riznych velikost{ a typd, nap¥iklad vdlcové, pravodhlé, deskové apod. Sestavené obvykle
z vlinovodu, pevného koaxidlniho kabelu a dielektricky zatfZenych.dutin.

za¥izeni vyufivajici{ pro vyvoladni ¥i{zené lokdln{ hypertermie ultrazvukového vln&ni
jsou rovne? technicky velmi slo¥itd za¥izeni, obsahujfci{ zdroje ultrazvukového vlnén{,

d&lide a reguldtory vykonu, pfesné termometry a aplikdtory rtznych velikost{ a typu.

Nevyhody dosud zndmych zatfzenf spo¥fvajf{ v tom, %e mimo vlastn{ vyvoladni hypertermie
mohou na tk&n& pisobit i jingmi dosud mdlo znémymi mechanismy. Dal¥i nevyhodou je skuteZnost,
¥Ye s rostouci slo¥itosti za¥izeni Umdrn& vzrlistd i pravdépodobnost vyskytu poruch, piilemZ

vzristaji i po¥izovaci a provozni ndklady.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zaffzenf pro ¥fzenou lokdlni hypertermii tkafiovych
povrchi podle vyndlezu, jeho% podstata spolivd v tom, fe aplika&ni hlavice je tvofena
vyh¥ivacim elementem a snfmafem teploty, kde k vyh¥fvacimu elementu jsou pfes obvod ¥fzeni
a vykonovy zdroj p¥ipojeny jednak obvod mé&¥en{ teploty a jednak pulsni zdroj, a ddle k obvodu
m&¥enf teploty je p¥ipojen snima® teploty, p¥ifemZ k obvodu m&feni teploty je pfipojen
obvod nastaveni teploty, indikdtor teploty je spojen jednak s obvodem m&feni teploty a
jednak s obvodem ¥izeni.

V§hody za¥izen{ podle vyndlezu spo&ivajf{ v tom, %e zafizen{ vyvoldvéd kontrolovanou
lokdlni hypertermii kontaktem s tkdni a soudasn® v malé mife i sdlénim (konvekci). za¥fzeni
zajisfuje stabiln{ vyh¥ivédn{ aplika¥ni &&sti, kter4 je v kontaktu s tkéni. Je toho dosaZeno
pou¥itim snimade teploty, umisténym v aplika&ni &4sti za¥{zenf tak, aby snimal teplotu
v mfstd kontaktu vyh¥ivaci ploZky s tkdni. Dal¥{ vyhodou za¥izeni podle vyndlezu je skute&nost, -
%e hypertermie vyvolani kontaktem v sob& nezahrnuje jiné mechanismy, které by mohly mit
na tké&n& nefidouci vliv.

Na p¥ipojeném vykrese je schematicky znézornéno blokové schéma zaffzen{ podle vyndlezu.
za¥f{zen{ pro Fizenou lokdlni hypertermii tké&flovych povrchi sestdvd z aplika®ni hlavice
1, kterd je tvofena jednak vyhfivacim elementem 2 a jednak snimaem 3 teploty. K vyh¥{vacimu
elementu 2 jsou p¥es obvod 8 ¥izeni a vfkonovy zdroj 9 p¥ipojeny jednak obvod 5 m&¥ent
teploty a jednak pulsni zdroj 7. K obvodu 5 m&fen{ teploty je pfipojen snima& 3 teploty.
K tému% obvodu 5 m&¥eni teploty je p¥ipojen obvod 4 nastaveni teploty. Indikdtor 6 teploty
je spojen jednak s obvodem 5 m&¥eni teploty a jednak s obvodem 8 ¥izeni.

za¥fzeni funguje tak, ¥e snimad 3 teploty pfevddi teplotu na rozhrani mezi kontaktni
plo¥kou aplikadni hlavice 1 a tkdnf na elektricky signdl, ktery je veden do obvodu 5 mé&feni
teploty, do n&j% je rovn&% p¥ivddén referenéni signdl z obvodu 4 nasteveni teploty. Oba
signdly jsou v obvodu 5 m&feni teploty porovndny a vysledny signdl je veden do obvodu 8
¥{zen{. Vzorek tohoto signdlu je veden do indikdtoru 6 teploty, ktery informuje obsluhu
zat¥zeni o dosafeni nastavené hodnoty teploty. Do obvodu 8 ¥fzeni je veden rovn&% signél
z pulsnfho zdroje 7. V obvodu 8 ¥izen{ je signdl z pulsniho zdroje 7 upraven ¥{dicim signdlem
z obvodu 5 m&¥eni teploty a veden do vykonového zdroje 9, ktery ovl4da. Vykonovy zdroj 9
napdjf vyh#ivac{ element 2 aplikadni hlavice 1, &im¥ je uzaviena zp&tnd vazba F{zeni teploty
aplika&ni hlavice 1.
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Signdlem snimade je Fizeno napéjeci za¥izeni vyh¥{vaciho elementu 2 aplika&ni hlavice
1, a to prostfednictvim elektronickych obvodd ¥idicf jednotky za¥izeni. Teplotu vyh¥ivdni
je mo¥no nastavit v rozsahu 38 °C a% 45 ©°C, a to diskrétn& s diferenci 1 °C. Konstrukci
aplika&n{ hlavice 1, vyh¥ivaciho elementu 2, umisténim snimale 3 teploty a YeSeni p¥isludngch
elektronickych obvodd ¥idic{ jednotky za¥izeni je zaji¥t&no stabilni vyh¥{van{ tké&n& kruhovou
ploSkou o priméru 40 mm s p¥esnosti lep3{ neZ t 0,1 °c.

PREDMET VYNALEGZU

za¥{zeni pro ¥izenou lokdlni hypertermii tkanovych povrcht, sestdvajici z aplikaéni
hlavice a Fidicich obvod®, indikdtoru a zdroj@, vyznadujici se tim, Ze aplikadni hlavice
(1) je tvofena vyh¥ivacim elementem (2) a snimafem (3) teploty, kde k vyh¥ivacimu elementu
(2) jsou pres obvod (8) ¥izeni a v?konovy zdroj (9) p¥ipojeny jednak obvod (5) mé&feni
teploty a jednak pulsni zdroj (7), a ddle k obvodu (5) m&¥eni teploty je p¥ipojen snimad
(3) teploty, p¥idem? k obvodu (5) m&¥eni teploty je pfipojen obvod (4) nastaveni teploty,

a indikdtor (6) teploty je spojen jednak s obvodem (5) mé?eni teploty a jednak s obvodem
(8) ¥izeni.

1 vykres
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