WO 2007/1

12) HHFBAFRICE SV T LRSI -ERHRE

(19) t R HAA T e RS
EREHXER

43) EfR2FE
2007 ££9 A27 B (27.09.2007)

(10) B ARES
WO 2007/108307 A1l

(51

@1
(22)
(25)
(26)

(30)

()

(72)
(75)

ERREF 2 4E:

CO9K 19/44 (2006.01) CO9K 19/20 (2006.01)
CO9K 19/12 (2006.01) CO9K 19/30 (2006.01)
CO9K 19/14 (2006.01) GO2F 1/13 (2006.01)

ERHEES: PCT/IP2007/054196
EfFHER: 2007 ££3 A5 H (05.03.2007)
ERHED S E: HAE
ERLE0EE: HAE
BEET—45:

$5fE2006-077591 2006 ££3 A20 H (20.03.2006)  JP

HEA CREZBR << E2TOERERIZOLNT): Fvy YV
F &%t (CHISSO CORPORATION) [JP/IP]; T 5300005
KERFXEHIERGP2ZE=TH 6% 3 25 Osaka (JP).
F vV AB{EE#H,KSH (CHISSO PETROCHEMI-
CAL CORPORATION) [JP/IP]; T 1008105 EFRH Tt
HEKXFHEZTH 2% 18 Tokyo (JP).

RRAE;, HLV

FEAE/HEAN CREIZDWTOA): #H &EE (FU-
JITA, Hiroaki) [JP/JP]; T 2908551 FEIRthRH E
BESEMO 1 FyvahbEGRXESH EHWRR
A Chiba (JP). RER 21 (HATTORI, Norikatsu) [JP/JP];
T2008551 FEEHRMAHEE S FhD 1 Fy v
HimleE#HX & THHEATAN Chiba (JP).

(74) {REBA: #iK £ —E} (SUZUKI, Shunichiro); T 1410031
REHRANIEAERELTH13&68 AKHALWL
5 EJL 6 B S REBRF PR AT Tokyo (P).

@) EHEE (RFOLGVRY., £ TOEEOERRE
AMAHE): AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,
BR,BW,BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DZ, EC, EE, EG, ES, F1, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR,KZ, LA, LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, SV, SY, T1, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, ZA, ZM, ZW.

84 EEE ETOLEWRY, £ TOEHEOLEFENT
&5): ARIPO (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD,
SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 1— 5 3 7 (AM, AZ, BY,
KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 3 — A w /% (AT, BE, BG,
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

R OREE:
— ERRESREE

2XFI1— FRUMOBEIZDINTIE, EHRTIND
BPCTHEy FOEBIZEBESIATILNS IO— FEBEE
DHAERI— ] B8R,

(54) Title: LIQUID CRYSTAL COMPOSITION AND LIQUID CRYSTAL DISPLAY ELEMENT

54 RADET: BREERVE S VRERTRT

(57) Abstract: This invention provides a liquid crystal composition, which has a broad nematic phase temperature range, has proper
optical anisotropy, has large negative permittivity anisotropy, and has a large specific resistance value, a liquid crystal composition,
which can increase optical anisotropy while satisfying the above properties and has a lower limit temperature in its nematic phase,
preferably -20°C or below, and a liquid crystal display element comprising this composition. The liquid crystal composition is a liquid
crystal composition having negative permittivity anisotropy, comprising a first component, which is a liquid crystalline compound
containing terphenyl in which one or two hydrogen atoms have been substituted by a fluorine atom, and a second component, which
is a liquid crystalline compound containing phenylene in which two hydrogen atoms have been substituted by a halogen atom. The
v liquid crystal display element comprises this liquid crystal composition.
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3—HB(2F, 3Cl)—02 (2—1—1—2) 14%
5—HB(2F, 3Cl)—02 (2—1—1—2) 14%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 9%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 9%
3—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 8%
5—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 8%
3—HBB(2Cl, 3F) —04 (2—2—2—1—2) 6%
3—HH—4 (3—1) 10%
3—HB—02 (3—2) 6%
V—HHB—1 (3—4) 8%
V2—HHB—1 (3—4) 8%

NI=81. 9°C;Tc=—20C; An=0. 110; A ¢ =—3. 2;
VHR—1=99. 2%.
(tie12])
ARIEFADFE =R BL OB MRS EZEATHLU FTOMEYEZRHAGL. LRl
FIEIC I & BB A E LT, ARFEBAOHRIIE, 20 B F 20/ L0
ERRRRER &L, FRIBEMMIL, 2Ty VOB EFRFN AL, F2, JORER

AnEHT 5,

3—HH—4 (3—1) 7%
3—HH—-5 (3—1) 7%
3—HB—O01 (3—2) 8%
5—HB—3 (3—2) 8%
3—HB(2F, 3F) —02 (4—1) 14%

5—HB(2F, 3F) —02 (4—1) 14%
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3—HHB(2F, 3F) —02 (4—2) 11%
5—HHB(2F, 3F) —02 (4—2) 11%
2—HHB(2F, 3F) —1 (4—2) 10%
3—HHB(2F, 3F) —1 (4—2) 10%

NI=68. 9°C;Tc<—10°C; An=0. 081; A ¢ =—3. 3;
VHR—1=99. 3%.

(BET—4)

R SCHRG (RFBH 2003 — 3279655 1) D LLER A 3IZ SR DAR A & LA T 124
T B, YIS SCRS IR S N B Ch D, 72 B HRFFFSCIRG CIE A 110
0% LEHIILTNDN, EEOHBM DA FILIT% ThD, ZOREFF TR DL
WBISOMEIE, READE — RO BIO, EUKE2EET 5, LnL, kit
MR OFERETMHEA ¢ 1T—2. 6THY, AICKERE TR,

3—BB(3F)B—2 (1—1) 11%
3—BB(2F, 3F) —02 — 15%
3—BB(2F, 3F) —04 — 18%
2—BB(2F, 3F)B—3 (4—4) 15%
4—HEB(2F, 3F) —02 — 4%
3—BB(2F)B(2F) —Cl — 10%
5—BB(2F)B(2F) —Cl — 15%
3—HB(3F)BH—3 — 3%
5—HB(3F)BH—3 — 3%
5—IIB(3F)BI—5 — 3%

NI=87. 6°C; An(20°C) =0. 2116; A ¢ =—2. 6;
IDBET —HERFEHOEYILE LB T DL, RREADRBAED DT ) A
¢ BRICRESTELILER DD, EIARFEH DRI T NbR~T v
FEO T FRIEEAMEL . EHl]C BARENC B R LIRS AR D203, F~vF oy
FHO TRRIBE Tcliz= —20°CTH 5,
[0202]  [Eb#fs13)
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AFEADHE - BLOBENH I EEHT DU FOMBIEREL, Lkl
BT RO RHEEZ B LT, ZOHEHI3IE, LFEBE T — 2 DRFFF RS (kr
BH2003— 3279655 #) O kG 3SR DM TH D, ARFEIADRLMIE
D3O LS, TIRIBEDMELS, X~F v/ HHOREHRFEIIL, F
7z, KVAIZKRERZ A e H 75,

3—BB(3F)B—2 (1—1) 11%
3—BB(2F, 3F) —02 — 17%
3—BB(2F, 3F) —01 — 16%
2—BB(2F, 3F)B—3 (4—4) 15%
5—HEB(2F, 3F) —02 — 4%
5—BB(2F)B(2F) —Cl — 25%
3—HB(3F)BH—3 — 4%
5—HB(3F)BH—3 — 4%
5—HB(3F)BH—5 — 4%

NI=74. 8C;Tc=—10C; An=0. 194; A ¢ =—2. 3;

Fhaf 1

[0203] LAFOMBZHREL, LR EIC L0 SR EEERIE L,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 10%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 5%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—2) 15%
5—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—2) 5%
3—H2B(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—4) 10%
3—HH2B(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—5) 5%
5—HH2B(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—5) 5%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—-1—-1-2) 9%
3—HBB(2F, 3Cl) —04 (2—2—1—-1-2) 6%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—-1—-1-2) 9%
5—HBB(2F, 3Cl) —04 (2—2—1—-1-2) 6%
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[0204]

[0205]

3—HB—02 (3—2)

5—HB—02 (3—2)
NI=82. 5C;Tc=—20C; An=0. 135; A ¢ =—3.
VIHR—1=99. 3%.

PCT/JP2007/054196

10%
5%
2;

eI LT, ZOEHFI 1 DAL Ane RESTDHIENTE, F2ZD
KDL, R~ TF v 7O TIRIREN S —20°CHEL, RERBERFREZHFTD

o

Fha ] 2

LR OB ZTE L. LU FiEIC IS Rt E 2RI E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 10%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 5%
3—BB(3F)B—5 (1—1) 5%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 12%
5—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 12%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-4) 8%
5—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—-2) 8%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—-2) 8%
3—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—-2) 7%
5—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—-2) 7%
5—HH—-V (3—1) 10%

NI=100. 2C;Tc=—20C; An=0. 143; A ¢ =—3. 3;

VHR—1=99. 2%.

LER11 L8 T, ZOERFI 2O MIT LIRIBE 2 &L, TIRIEEZ = —20C
THY, A~ F w7 HEOEEHEZASTHIE, ZLTAnE RESTHIENTE,

FZ OB, KEREEREREE TS,
Ehats 3

UT OB ZHEG L, LR U ITEIC RS R EERE LT,
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2—BB(3F)B—3 (1—1) 8%

2—BB(3F)B—5 (1—1) 6%

3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 12%
5—HB(2F, 3Cl)—02 (2—1—-1-2) 12%
3—HB(2Cl, 3F)—02 (2—1—2—2) 5%
5—HB(2Cl, 3F) —02 (2—1—2—2) 5%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
4—HHB (2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 6%
5—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 9%
5—HBB(2F, 3Cl) — (2—2—1—1—2) 9%
3—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 6%
5—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 6%

NI=98. 4C;Tc=—20C; An=0. 137; A ¢ =—4. 0;
PRER 1 LT ZOFEFEFI SO ERBE A EL, FIRIEEN = —20T
THY, T /HHOREFRHFELIASTHIE, A ¢ ZRITKESTHIE, FLTA

N RETDHIENTET,
Fhafl 4

[0206] LATOMMEFHEL, LR LI FEICEV R REMEEEARIE L2,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 7%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—2) 15%
5—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—2) 15%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 9%
5—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 9%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 9%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 9%

3—HH—4 (3—1) 10%
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[0207]

[0208]

3—HH—5
3—HH—V1

(3—1)
(3—1)

PCT/JP2007/054196

6%
7%

NI=78. 7C;Tc=—20C; An=0. 106; A ¢ =—2. 9;

VHR—1=99. 2%.

ZOMAIE, TIRIBEDN S —20°CLEL, o, REQREERFREH TS,

Ehafl 5

T OBz RE L. ER U FEIC ISR E AR E LT,

2—BB(3F)B—3
2—BB(3F)B—5
3—BB(3F)B—4
3—BB(3F)B—5
5—BB(3F)B—2
3—HB(2F, 3Cl) —02
5—HB(2F, 3Cl) —02
3—HB(2Cl, 3F) —02
3—HHB(2F, 3Cl) —02
5—HHB(2F, 3Cl) —02
3—IHBB(2F, 3Cl) —02
3—HBB(2Cl, 3F) —02
5—IHBB(2F, 3Cl) —02

(1—1)
1—1)

1—1)

(
(
(
(1—1)
(2—1—1—2)
(2—1—1—2)
(2—1—2—2)
(2—2—1—4)
(2—2—1—4)
(2—2—1—1—2)
(2—2—2—1—2)
(2—2—1—1—2)

9%
5%
4%
5%
4%
12%
12%
10%
8%
8%
8%
7%
8%

NI=93. 1°C;Tc=—20C; An=0. 154; A ¢ =—3. 3;
LEHR A 1 Lo~ T, ZO RSBSOS LRI E 2 S, TIRIBEZ = —20C
THY, A~T 7 HDOREHEL AT HIL, TLTAnE RESTHILNTE,

el 6

T OBz RE L. ER U FEIC ISR E AR E LT,

2—BB(3F)B—3
2—BB(3F)B—5
3—BB(3F)B—5

(1—1)
(1—1)
(1—1)

10%

6%
6%
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[0209]

5—BB(3F)B—2

3—BB(2F, 3Cl) —02
5—BB(2F, 3Cl) —02
3—HB(2F, 3Cl) —04
3—BB(2Cl, 3F) —02
3—BBB(2F, 3Cl) —02

3—HBB(2F, 3Cl) —02

)_
3—IHBB(2F, 3Cl) —04
5—IHBB(2F, 3Cl) —02
3—HHB(2F, 3Cl) —02
3—BBB(2Cl, 3F) —02

3—HBB(2Cl, 3F) —02

ERaB 1 24T, ZORHEBI6 DALALNTA7RY AnZ RETHILNTE T, F

49 PCT/JP2007/054196
(1—1) 3%
(2—1—1—1) 10%

(2—1—1—-1) 8%

(2—1—1—2) 8%

(2—1—2-1)

10%

(2—2—1—-1-1) 2%

(2—2—1—1—-2) 8%

(2—2—1—1—2) 5%

(2—2—1—1—2) 6%

(2—2—1—4) 8%

(2—2—2—-1-1) 2%

(2—2—2—1—2) 8%
NI=85. 0C;Tc=—20C; An=0. 177; A ¢ =—3. 4;

ZOFAT. FIRIEENS —20°C LK,

el 7

UT OB ZHEG L, LR U ITEIC RS R EERE LT,

2—BB(3F)B—3
2—BB(3F)B—5
3—HB(2F,3Cl) —02
5—HB(2F,3Cl) —02
5—H10B(2F,3Cl) —02
3—IBB(2F,3Cl) —02
5—IBB(2F,3Cl) —02
3—HH2B(2F,3Cl) —02
5—HH2B(2F,3Cl) —02
3—HBB(2CL3F) —02
5—HB(2F) —02

(1—1)
(1—1)

(2—1—1—
(2—1—1—
(2—1—1—

9%

6%
2) 10%
2) 10%
2) 10%

(2—2—1—1—2) 8%

(2—2—1—1—2) 8%

(2—2—1—
(2—2—1—

5) 5%
5) 5%

(2—2—2—1—2) 8%

(3—6)

5%
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3—HB(3F) —02 (3—7) 5%
3—HB(2F) —02 (3—18) 5%
3—HBB(2F) —02 (3—12) 6%

NI=78. 1°C;Tc<—20C; An=0. 137:A ¢ =—3. 5;
LeBE )1 LBET, ZOEREHITOFBINE AnE RESTHIENTE T, F2ZD
FERE. TIRIBEN S —20CHEW,

Fhaf 8

[0210] LA FOMB#EHRAAGL ., BRI FIEIZID SRR EL R E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 9%
V—BB(3F)B—5 (1—1) 3%
3—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 14%
5—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 14%
3—HH10B(2F,3Cl) —02 (2—2—1-6) 8%
5—HH10B(2F,3Cl) —02 (2—2—1-6) 8%
3—HH10B(2CL3F) —02 (2—2—2-6) 8%
5—HH10B(2C1,3F) —02 (2—2—2—6) 8%
3—HB(2F) —02 (3—6) 8%
3—HB(3F) —02 (38=7) 8%
3—HBB(2F) —02 (3—12) 6%
3—HBB(3F) —02 (3—13) 6%

NI=83. 7°C;Tc<—20C; An=0. 111: A ¢ =—4. 6;
LB 1 L8 C, ZOEFEFISOMEM D AnlTIZIZRETIZIHDM, A ¢ A
KRETABIENTE, FEIOMEIINE., TRIBENS —20°CHEV,

Fha s 9

[0211] LA FOMB#EHRAAEL. ElRUe FIEIZEID SRR EL R E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 9%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 6%

3—BB(3F)B—5 (1—1) 6%
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5—BB(3F)B—2 (1—1) 4%

3—BB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—-1) 10%
5—BB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—-1) 10%
3—BB(2Cl, 3F) —02 (2—1—2—-1) 10%
5—BB(2Cl, 3F) —02 (2—1—2—1) 8%
3—BBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—-1) 2%
3—BBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—-1) 2%
2—BB(2F, 3C1)B—3 (2—3—1—1) 3%

3—BB(2F, 3C)B—2 (2—3—1—1) 6%

3—BB(2Cl, 3F)B—02 (2—3—2—1) 3%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 7%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 6%
3—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 8%

NI=74. 1C;Tc=—20°C; An=0. 188; A ¢ =—3. 0;
Pl 5] 1 LI T, 2D FEFEFI QDRI 2D Ank KELSTAIENTE-, 72
ZOFBIL, FTRRIEENS —20CHE,

Fhaf 10

[0212] AT OMSEFHEL, LR L2 FEIC LR REMEEEARIE L,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 8%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—2) 14%
5—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—2) 14%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 9%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 9%
3—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 8%
5—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—1—2) 8%
3—HBB(2Cl, 3F) —04 (2—2—2—1—2) 6%
3—HH—4 (3—1) 10%

3—HB—02 (3—2) 6%
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V—HHB—1 (3—4) 8%

NI=79. 1°C;Tc=<—20°C; An=0. 123; A ¢ =—3. 2;

VHR—1=99. 2%.
LRGP LT, ZOEREFI IODMEMIL AnZ RESTHIEN TEIZ, 2D
KAIL, TIRIBENS —20°CLEL, REREIRFELH TS,

Fhafl 11

[0213] LA FOMB#EHREAGL. ElRUZ FIEIZEID SRR EL R E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 9%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 6%
3—BB(3F)B—5 (1—1) 6%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 10%
5—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 10%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 8%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—2) 8%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
3—HBB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—-1—2) 7%
3—HBB(2F) —02 (3—12) 6%
3—BOCF2B(2F, 3rF)—02 — 7%
3—BOCF22B(2F, 3rF)—02 — 7%
3—HBOCF2B(2F, 3rF)—02 — 4%
3—HBOCF22B(2F, 3rF)—02 — 4%

NI=89. 0°C;Te<—20°C; An=0. 153; A ¢ =—3. 3;
LRI e~ T, ZOERH 1 1O LRIBE &L, TRIRED < —20
CTTHY, R~F v /HOREHFEZILSTHIE, ZLTANERESTHILNTE
7o
Fhaf 12
[0214] LA FOMB#EHRAAGL, ElRUE FIEIZLID SRR EL R E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 10%
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[0215]

2—BB(3F)B—5 (1—1) 6%
3—BB(3F)B—4 (1—1) 4%
3—BB(3F)B—5 (1—1) 6%
5—BB(3F)B—2 (1—1) 5%
5—BB(3F)B—2V (1—1) 4%
3—BB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—1) 12%
5—BB(2F, 3Cl) —02 (2—1—1—1) 10%
3—BB(2Cl, 3F) —02 (2—1—2—1) 12%
3—BBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—1—1) 2%
5—BBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—1) 2%
3—BBB(2Cl,3F) —02 (2—2—2—1—1) 2%
5—BBB(2Cl1,3F) —02 (2—2—2—1—1) 2%
2—BB(2F,3C1)B—3 (2—3—1—1) 4%
3—BB(2F,3C1)B—2 (2—3—1—1) 5%
3—BB(2C1,3F)B—02 (2—3—2—1) 3%
3—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 6%
3—HBB(2Cl1,3F) —02 (2—2—2—1—2) 5%

NI=75. 8C; An=0. 200;A ¢ =—2. 7;
LB 1 LM T, 2D RS FI L 20T D20 AnZE RESTHIELNTET,

Fhaf 13

LT oM Ede L, L7z B L0 SR EERIE L,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 2%
3—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—1—2) 12%
5—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—1—2) 12%

3—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 9%

5—HBB(2F,3Cl) —02 2—2—1—1—2) 9%

) —
) — (
3—HBB(2Cl1,3F) —02 (2—2—2—1—2) 9%
5—HBB(2Cl,3F) — (

02 2—2—2—1—2) 9%
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[0216]

3—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
5—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%

3—HH-V1 (3—1) 10%
3—HB—02 (3—2) 6%
V—HHB—1 (3—4) 6%

NI=87. 8°C;Tc=<—20°C;An=0. 115;A ¢ =—3. 8;

VHR—1=99. 2%.
PE 1 e~ T, ZOERuH 13O LRIBE &L, TRIRED < —20
CTHY, A>F v I/MHOREFFZIASTDHIE, A ¢ ZRAICKRETDHZE, ZLT
AnZRESTHIENTET

Fha s 14

LR OB ZTE L. LU FiEIC IS Rt E 2RI E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 6%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
3—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
3—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 10%
5—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 10%
3—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
5—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
3—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—-2) 9%
5—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—-2) 9%
3—HH—4 (3—1) 4%
3—HHB—O01 (3—4) 4%
3—HB(2F,3F) —02 (4—1) 10%
3—HHB(2F,3F) —02 (4—2) 6%
3—HBB(2F,3F) —02 (4—3) 8%

NI=101. 7C;Tc=—20C; An=0. 137; A ¢ =—3. 6;
i1 L T, ZO MR 14D IT ERRIBE 2 &L, FIRIEEN = —20
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CTHY, R=F v/ HOEEFRAZLTDHIE, A ¢ ZRICRESCTDHILE, ZLT

AnZz RESTHIENTET,
Fhaf 15

[0217]  DATOMEB#EHFHEL ., LUz FIEIC LD K REEERIE LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 6%
3—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—1—2) 14%
5—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 14%
3—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—-1-2) 8%
3—HBB(2F,3Cl) —04 (2—2—1—-1-2) 6%
5—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—-1-2) 8%
3—HBB(2Cl,3F) —02 (2—2—2—1-2) 9%
5—HBB(2Cl1,3F) —02 (2—2—2—1-2) 9%
3—BB—1 (3—3) 2%
3—HB(3F) —02 (3—=7) 7%
3—BB(3F) —02 (3—9) 7%
3—HHB(2F) —02 (3—10) 5%
3—HHB(3F) —02 (3—11) 5%

NI=75. 1°C;Tc<—20°C; An=0. 133: A ¢ =—3. 7:
s 1 L8 T, ZOEREFI 1 5DOFRIIT A ¢ ZRICKRELTDHIE, #LTANn
BRELTDHIENTET L, FZOMAMIL, TIRIEENS —20°CEIEVY,

FEhap] 16

[0218] LA FOMB#EHRAAL . ElRUe FIEIZEID SRR EL B E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 6%
5—BB(3F)B—02 (1—2) 5%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 14%
5—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 14%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%

5—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
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3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—-2) 9%
5—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—-2) 9%
3—HH—4 (3—1) 10%
3—HB—02 (3—2) 6%
3—HBB—O1 (3—5) 3%
3—HBB—2 (3—5) 2%
3—BB(2F, 3F)B—2 (4—4) 3%

3—BB(2F, 3F)B—3 (4—4) 3%

NI=75. 2°C;Tc=<—20°C; An=0. 125; A ¢ =—3. 2;

VHR—1=99. 2%.
LB LT, ZOFEREBIL6 DA T Anze RESTDHIENTE T, FZD
AL, TIRIBENS —20°CHEL, RERBIERFFELH T D,

Fhaf 17
[0219] LA FOMB#EHRAAGL, ElRUE FIEIZID SRR EL R E LT,

2—BB(3F)B—3 (1—1) 8%
2—BBB(2F) —3 (1—2) 4%
2—BBB(2F) —5 (1—2) 3%
2—BB(3F,6F)B—2 (1—3) 3%
3—BB(3F,6F)B—3 (1—3) 3%
3—BB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-1) 10%
3—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 10%
5—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 10%
3—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—-2) 8%
5—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—-2) 8%
3—HBB(2Cl,3F) —02 (2—2—2—-1—-2) 8%
3—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 5%
5—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 5%

3—HH—4 (3—1) 10%
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3—HB—02 (3—2) 5%

NI=81. 8C;Tc=—20C; An=0. 141; A ¢ =—3. 1;
Ll 1 LT 2O FEEFIL T ORADIT AnE KELTHZENTE, 220
FEAIE, TRRIREDN = —20CEE,

FEha ] 18

[0220] DATOMEB#EHFHEL., LUz FIEIC LD K REEERIE L,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 6%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 16%
3—HB(2Cl, 3F) —02 (2—1—2—2) 16%
2—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 5%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
5—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 7%
3—HHB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—4) 8%
5—HH—-V (3—1) 20%
3—HH—-V1 (3—1) 10%

NI=76. 1°C;Tc<—20°C; An=0. 094; A ¢ =—2. 6;
VIHR—1=99. 2%.

FEhapl 19

[0221] LA FOMB#EHRAAGL. ElRUE FIEIZEID SRR EL R E LT,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 5%
3—HB(2F, 3Cl) —02 (2—1—-1—2) 10%
3—HB(2Cl, 3F) —02 (2—1—2—2) 10%
3—HBB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—-1—-2) 5%
3—HHB(2F, 3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
3—HHB(2Cl, 3F) —02 (2—2—2—4) 8%
2—HH—5 (3—1) 5%

3—HH—4 (3—1) 10%
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3—HH-5 (3—1) 4%
3—HB—02 (3—2) 5%
3—HHB—1 (3—4) 3%
3—HB(2F, 3F) —02 (4—1) 7%
5—HB(2F, 3F) —02 (4—1) 7%
3—HHB(2F, 3F) —02 (4—2) 5%
5—HHB(2F, 3F) —02 (4—2) 4%
3—HBB(2F, 3F) —02 (4—3) 4%

NI=82. 1C;Tc=—20C; An=0. 096; A ¢ =—3. 1;

VHR—1=99. 3%.

F s 20

[0222] LA FOMBEHRAGL. ElRUE FIEIZID SRR EL EIE L,
2—BB(3F)B—3 (1—1) 6%
2—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
3—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
V2—BB(3F)B—5 (1—1) 4%
3—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 10%
5—HB(2F,3Cl) —02 (2—1—-1—-2) 10%
3—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%
5—HHB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—4) 8%

3—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 9%

5—HBB(2F,3Cl) —02 (2—2—1—1—2) 9%

3—HH—4 (3—1) 4%
3—HB(2F,3F) —02 (4—1) 10%
3—HHB(2F,3F) —02 (4—2) 6%
3—HBB(2F,3F) —02 (4—3) 8%

NI=98. 9C;Tc=—20°C; An=0. 144; A ¢ =—3. 7;
i1 L T, ZO MR 14D IT ERRIBE 2 &L, FIRIEEN = —20
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CTTHY, X~F v 7MHOEEFHAZIESTHIE, A ¢ ZAICKRESTDHIE, ZLT
AnZz RESTHIENTET,
Fhafl 21

[0223]  SEHEHI1 OREAICERLBS LA T120ppm®D3, 5—Y —t—7F /L —4—ER
aX ML EIRIIL T, OB DRFEIZIR D LB ThoTe,

[0224]  NI=82.5°C;Tc=<—20°C;An=0.135;A ¢ =—3. 2;

VHR—1=99. 3%.
ERRERMGITRENDIIIC, RIEFDREME AW DIEEITES T, K

AL DR~ T VRO FRIRE AR T8 FERREFUENRBICKREITD
ZE ELT BITHFERFMEE RESTHIENTET,
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Z ST, BAE A, — (CH) —, —OCH —, ¥/ci3—CH O —Tbha, )
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