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einem zweiten Wandbereich (B) geome-
trische Merkmale eines tumbleerzeugen-
den Einlasskanals (8) aufweist, und dass in
zumindest einem materialabtragenden
Bearbeitungsschritt wahiweise ein Full-
kanal (7) oder ein tumbleerzeugender Ein-
lasskanal (8) aus dem Rohkanal (5) ge-
formt wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Zylinderkopfes (1) mit
mindestens einem (ber eine Einlassoffnung (3) in ein Brennraumdach (4)
mundenden Einlasskanal (2), welcher zumindest teilweise gusstechnisch herge-
stellt wird. Um den Fertigungsaufwand zu vermindern, ist vorgesehen, dass ein
Rohkanal (5) gusstechnisch hergestellt wird, dessen Kanalkontur in zumindest
einem ersten Wandbereich (A) geometrische Merkmale eines Fullkanals (7) und
in zumindest einem zweiten Wandbereich (B) geometrische Merkmale eines
tumbleerzeugenden Einlasskanals (8) aufweist, und dass in zumindest einem
materialabtragenden Bearbeitungsschritt wahlweise ein Flllkanal (7) oder ein
tumbleerzeugender Einlasskanal (8) aus dem Rohkanal (5) geformt wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Zylinderkopfes mit
mindestens einem Uber eine Einlassoffnung in ein Brennraumdach mindenden
Einlasskanal, welcher zumindest teilweise gusstechnisch hergestellt wird. Weiters
betrifft die Erfindung einen Zylinderkopf flir eine Brennkraftmaschine mit min-
destens einem zumindest teilweise gusstechnisch hergestellten, (ber eine Ein-
lassoffnung in ein Brennraumdach miindenden Einlasskanal.

Insbesondere nach dem Otto-Verfahren arbeitende Saugmotoren benétigen
Fillungskandle mit wenig oder keiner Tumblestrdmung, um bei hohen Dreh-
zahlen hohe Leistungen zu realisieren. Fiir aufgeladene Brennkraftmaschinen da-
gegen ist zum Erreichen einer schnellen Verbrennung eine starke Tumble-
stromung im Brennraum von Vorteil. Der Strémungswiderstand spielt dabei eine
geringere Rolle. Bisher mussten somit fUr Saugmotoren und aufgeladene
Motoren verschiedene Zylinderkopfformen eingesetzt werden, um wahlweise
Fullungskanadle oder tumbleerzeugende Einlasskandle zu erzeugen. Dies hat
allerdings den Nachteil eines relativ hohen Herstellungsaufwandes.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und den Her-
stellungsaufwand zu vermindern.

Erfindungsgemé&B wird dies dadurch erreicht, dass ein Rohkanal gusstechnisch
hergestellt wird, dessen Kanalkontur in zumindest einem ersten Wandbereich
geometrische Merkmale eines Fillkanals und in zumindest einem zweiten Wand-
bereich geometrische Merkmale eines tumbleerzeugenden Einlasskanals auf-
weist, und dass in zumindest einem materialabtragenden Bearbeitungsschritt
wahlweise ein Fillkanal oder ein tumbleerzeugender Einlasskanal aus dem Roh-
kanal geformt wird. Mit einer einzigen Zylinderkopfform kénnen somit Saug-
Brennkraftmaschinen, als auch aufgeladene Brennkraftmaschinen bedient
werden.

So ist es moglich, dass zur Formung eines Fiillkanals der zweite Wandbereich
materialabtragend bearbeitet wird. Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass
zur Formung eines tumbleerzeugenden Einlasskanals der erste Wandbereich
materialabtragend bearbeitet wird.

Der erste Wandbereich wird dabei durch den der Zylinderkopfebene am nachst-
liegende Bodenbereich des Rohkanals gebildet. Der zweite Wandbereich wird
durch die der Zylinderkopfebene entferntest liegende Deckenbereich des Roh-
kanals und/oder durch die Seitenwande des Rohkanals gebildet.




Die Erfindung wird anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 einen erfindungsgemé&Ben Zylinderkopf mit einem
Rohkanal in einem Ladngsschnitt, Fig. 2 einen Zylinderkopf mit einem tumble-
erzeugenden Einlasskanal und Fig. 3 einen Zylinderkopf mit einem als Fullkanal
ausgebildeten Einlasskanal.

Ein Zylinderkopf 1 weist zumindest einen Einlasskanal 2 auf, welcher Gber eine
Einlasso6ffnung 3 in einem Brennraumdach 4 miindet. Um eine einzige Zylinder-
kopfform sowohl fiir Saug- als auch fur aufgeladene Brennkraftmaschinen ein-
setzen zu kénnen, wird ein Rohkanal 5 mit minimalem Querschnitt mit dem
Zylinderkopf 1 mitgegossen. Der der Zylinderkopfdichtebene 6 néchstgelegene,
durch den Bodenbereich 5a des Rohkanals 5 gebildete erste Wandbereich A ist so
gestaltet, dass er den geometrischen Anforderungen eines Fullungskanals 7 ent-
spricht. Der zweite Wandbereich B, welcher durch den bezlglich der Zylinder-
kopfdichtebene 6 entfernt liegenden Deckenbereich 5b, sowie durch die Seiten-
wiande des Rohkanals 5 gebildet ist, ist dagegen so gestaltet, dass er den An-
forderungen eines Hochtumble-Kanals 8 genugt.

Je nachdem, ob der Zylinderkopf 1 fir eine Saug-Brennkraftmaschine oder fur
eine aufgeladene Brennkraftmaschine gedacht ist, wird der erste Wandbereich A
oder der zweite Wandbereich B des Rohkanals 5, beispielsweise durch CNC-Bear-
beitung, abgetragen, entsprechend den strichlierten, bzw. strichpunktierten
Linien 8a, 7a in Fig. 1. Fig. 2 zeigt dazu die nach Materialabtrag des ersten
Wandbereiches 5a erhaltene Form eines tumbleerzeugenden Einlasskanals 8. Fig.
3 dagegen zeigt einen Zylinderkopf 1 mit einem Fillungskanal 7, dessen Kontur
durch materialabtragende Bearbeitung des zweiten Wandbereiches B des Roh-
kanals 5 erhalten wurde.

Mit Bezugszeichen 8b und 7b sind Kontrolischnitt fir einen tumbleerzeugenden
Kanal 8, bzw. einen Flllungskanal 7 bezeichnet.




PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Herstellung eines Zylinderkopfes (1) mit mindestens einem
Uber eine Einlasséffnung (3) in ein Brennraumdach (4) mindenden Einlass-
kanal (2), welcher zumindest teilweise gusstechnisch hergestelit wird,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohkanal (5) gusstechnisch hergestelit
wird, dessen Kanalkontur in zumindest einem ersten Wandbereich (A) geo-
metrische Merkmale eines Fillkanals (7) und in zumindest einem zweiten
Wandbereich (B) geometrische Merkmale eines tumbleerzeugenden Einlass-
kanals (8) aufweist, und dass in zumindest einem materialabtragenden Be-
arbeitungsschritt wahlweise ein Flllkanal (7) oder ein tumbleerzeugender
Einlasskanal (8) aus dem Rohkanal (5) geformt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Formung
eines Flllkanals (7) der zweite Wandbereich (B) materialabtragend bear-
beitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Formung
eines tumbleerzeugenden Einlasskanals (8) der erste Wandbereich (A)
materialabtragend bearbeitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass dem ersten Wandbereich (A) ein vorzugsweise an die Einlasséffnung
(3) anschlieBender, einer Zylinderkopfdichtebene (6) nachstliegender
Bodenbereich (5a) des Rohkanals (5) zugeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass dem zweiten Wandbereich (B) ein, vorzugsweise an die Einlasséffnung
(3) anschlieBender Seitenbereich und/oder Deckenbereich (5b) des Roh-
kanals (5) zugeordnet wird, wobei der Deckenbereich (5b) von der
Zylinderkopfdichtebene (6) weiter beabstandet ist als der Bodenbereich
(5a). ‘

Zylinderkopf (1) fir eine Brennkraftmaschine mit mindestens einem zumin-
dest teilweise gusstechnisch hergestellten, Uber eine Einlasséffnung (3) in
ein Brennraumdach (4) miindenden Einlasskanal (2), dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einlasskanal (2) aus einem gusstechnisch hergesteliten
Rohkanal (5) geformt ist, dessen Kanalkontur zumindest einen ersten
Wandbereich (A) mit geometrischen Merkmalen eines Fillkanals (7) und
zumindest einen zweiten Wandbereich (B) mit geometrischen Merkmalen
eines tumbleerzeugenden Einlasskanals (8) aufweist, und dass zumindest
ein Wandbereich (A, B) zur Formung eines Fillkanals (7) oder eines

s




10.

tumbleerzeugenden Einlasskanals (8) durch eine materialabfragende Bear-
beitung aus dem Rohkanal (5) ausgeformt ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Formung eines Fillkanals (7) der zweite Wandbereich (B) materialabtragend
bearbeitet ist und der erste Wandbereich (A) des Rohkanals (5) einen Teil
des Fiillkanals (7) ausbildet.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Formung eines tumbleerzeugenden Einlasskanals (8) der erste Wandbereich
(A) materialabtragend bearbeitet ist, und der zweite Wandbereich (B) des
Rohkanals (5) einen Teil des tumbleerzeugenden Einlasskanals (8) aus-
bildet.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Wandbereich (A) durch einen vorzugsweise an die
Einlassoffnung (3) anschlieBenden, einer Zylinderkopfdichtebene (6)
nachstliegenden Bodenbereich (5a) des Rohkanals (5) gebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Wandbereich (B) durch einen vorzugsweise an
die Einlassoffnung (3) anschlieBenden Seitenbereich und/oder Decken-
bereich (5b) des Rohkanals (5) gebildet ist, wobei der Deckenbereich (5b)
von der Zylinderkopfdichtebene (6) weiter beabstandet ist als der Boden-
bereich (5a).
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