CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU
™| K_AUTORSKEMU OSVEDCENIU

235194

(11) {B1)

(21) (PV 475-84)

URAD PRO VYNALEZY

A OBIEVY (45) Vydané 15 02 87

{22) Prihldseneé 20 01 84

(40) Zverejnené 31 08 84

(51) Int. CL®
C 08 K 3/51

8
8 L 7/00
8

(75)
Autor vynélezu

HUMPLIK ANTONIN ing., BRATISLAVA, VOEROES VILIAM ing., PRAHA,

ORLIK 1VO ing., HOLGIK JAN ing. CSc., KAGANI STANISLAV ing. CSc.,

BRATISLAVA

[54) Stabilizana kompezicia pre vulkanizaty
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Vyndlez sa tyka stabilizacnej kompozicie
pre vulkanizaty z prirodného a/alebo synte-
tickych kaudukov, obsahujicej tris{e-metyl-
benzylfenyl)fosfit, «-metylbenzylfenol a 2-
-merkaptobenzimidazol.

V stcasnosti sa riesi poZiadavka na vyso-
ki termooxidatni stabilitu vulkanizdtov z
prirodnych a/alebo syntetickych kaucukov
pri zachovani ich svetelnej stability pouZiva-
nim stabilizatorov, najmd zo skupiny feno-
lov. Napriek vysokej stabilizacnej tc¢innosti
tychto zliéenin je viak ich pouZivanie limi-
tované obmedzenou dostupnostou. Schodnej-
Sou cestou k dosiahnutiu zlepSenej termooxi-
dacfnej stalosti-stability vulkanizdtov proti
termooxidacnému stdrnutiu s tym aj Zivot-
nosti vyrobku vyuZitie synergického efektu
niektorych zmesi stabilizatorov.

Tak napriklad Cs. AO 165 480 je chrdanend
kombinacia aralkylfenolu a 2-merkaptobenz-
imidazolu.

0d danej prisady sa navySe vyZaduje aj
dobréd spracovatelnost dand vhodnou findl-
nou dpravou a solidna skladovatelnost, na-
kolko sticasné poZiadavky na hygienu préace
a bezproblémovi manipulaciu s produktom
st stale vyssie.

Uvedené ndroky na stabilizaind prisadu
spliia stabilizatnd kompozicia pre vulkanizé-
ty z prirodného a/alebo syntetickych kaucu-
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kov na bédze 2-merkaptobenzimidazolu a «-
-metylbenzylfenolu.

Podstata vyndlezu spociva v tom, Ze stabi-
lizatnd kompozicia obsahuje

25 aZ 40 % hmotnostnych tris(e- metylben-
zylfenyl}fosfitu vSeobecného vzorca I

o~
(1)

v ktorom
R-znamend «-metylbenzyl a

P

n znamena celé €islo 1 az 3
15 aZ 30 % hmotnostnych 2-merkaptobenz-
imidazolu vzorca II

N
@: NC-SH.
/
NH

(1)

30 aZ 60 % hmotnostnych «-metylbenzyl-
fenolu vzorca Il
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v ktorom

n znamen4 celé ¢islo 1 aZ 3, podla potreby
upravené vhodnym inertnym plnidlom s vy-
hodou anorganickym hydratovanym kysli¢-
nikom kremigitym, pri obsahu Gé&innej latky
40 aZ 70, s vyhodou 50 aZ 65 % hmotnost-
nych, ktoré sa priddva k vulkanizovanej zme-
si v mnoZstve 0,5 aZ 5,0, s vyhodou 1,0 aZ 3,0
hmotnostné diely stabilizdtora pri ddvkovani
na Géinnd latku, na 100 hmotnostnych dielov
elastoméru.

Stabiliza¢n4 kompozicia sa pouZiva spolu
s beZnymi urychlovadmi vulkanizdcie, ako
st napriklad guanidiny, tiazoly, tiurdny di-
tiokarbamaéty a pod.

PouZitie stabilizaénej kompozicie podla vy-
nélezu md mnohé vyhody. Vzhladom na to,
Ze ide o pevni latku a navySe v nepréasivej
tprave, moZno vyuZit pre pripravu surovych
kaudukovych zmesi polo- alebo plnoautoma-
tické ddvkovanie, o podstatne zlepsuje hy-
gienu pracovného prostredia.

Nakolko stabiliza¢nd kompozicia podla vy-
nalezu vykazuje vysSie antioxidaéné Gcinky
ako skor pouZivand bindrna kombinédcia a
podstatne vy3sie, ako pri pouZiti samotnych
zloZiek, ziskaja sa jej aplikdciou vulkanizity
so zv§Senou odolnostou proti termooxidacné-
mu starnutiu.

Tab. & 1
Stabilizdtor (zastGpenie

4

Z hladiska praktického uplatnenia je moZ-
né pripravit zmesny stabilizdtor, spolu s i-
nertnym nosi¢om, v prdSkovej forme a ne-
préasivej Gprave, ktory je podstatne efektiv-
nejsi ako pouZivané bindrna kombinécia.

Stabilizatnd kompozicia samotnd, popripa-
de s dalSim antidegradantom, sa zapracovava
do kaucukovej zmesi beZnymi spracovatel-
skymi postupmi ako iné prisady.

Vlastnosti surovych zmesi a vulkanizédtov
boli sledované a hodnotené beZnymi testa-
mi, pouZivanymi v technoldgii kaucuku a gu-
my.

Dalej st uvadzané priklady praktického u-
skotoc¢nenia vynélezu.

Priklad 1

Vulkanizat, pripraveny z prirodného kau-
¢uku podla nasledujicej receptury.

hmotnostné diely

prirodny kaucuk, druh SMR-L 100
kysl. zino¢naty 5,0
stearin 1,0
sadze, typ HAF 35
sira 2,25

N-cyklohexyl-2-benztiazolsulfénamid 0,7

a obsahujici vZdy 1,5 hmot. diely stabilizato-
ru, bol pripraveny lisovanim do optima pri
145 °C.

Vulk. charakteristiky zmesi, ktoré sa sle-
dovali podla metodiky fy MONSANTO bpri
145 °C, neboli pridavkom stabilizadnej kom-
pozicie ovplyvnené.

Stabilizacné systémy

v hmotn. dieloch] 2 3 4 5
e-metylbenzyl fenol 45 40 20 70
2-merkaptobenzimidazol 25 30 30 30
tris(«-metylbenzyl fe- 30 30 50 j—

nyl)fosfit

Priebeh st4drnutia vulkanizdtov sa sledoval
na zédklade zmeny zdkladnych tahovych vlast-
nosti, elasticity a tvrdosti po stdrnuti ska-
Sobnych teliesok v priade horiceho vzduchu
pri teplote 90 °C met6dou podla GEER-a (CSN
62 15 21) po dobu 1, 3, 5 a 7 dni.

Ziskané vysledky st koncentrované v ta-
bulke vo forme zavislosti zmeny pevnosti v
tahu od doby stdrnutia. Pevnost v tahu je
u daného typu kauctuku veli¢inou, ktoré sa v
priebehu stdrnutia meni najvyraznejsie.
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Tabulka €. 2

Priebeh starnutia zmesi z prirodného kautuku, obsahujicich dané stabilizatné systémy

90 °C
Parameter Stabiliza¢ny systém
— 1 4 5
zvyskova pevnost
v tahu (%)
1 denr _ 25 64 61 66 55 64
3 dni 17 56 56 62 51 57
5 dni 10 34 35 46 33 37
Praktickym vyuZitim vySeuvedenych vy- kysliénik zinocnaty 5,0
sledkov je zmesny stabilizitor v praskovej kysliénik titanicity 10,0
forme a nepra$ivej tprave, pripraveny na svetlé minerdine plnidlo 90,0
zdklade kombindcie stabilizdtorov podla parafin 3,0
vzorcov I aZ III, uvedenych v dvode. dietylén tiomocovina 1,0
2,2°-dibenzotiazoldisulfid 0,5

hmotnostné diely

27 «-metyibenzylfenol

18 2-merkaptobenzimidazol

20 tris (e-metylbenzyl) fenyliosfit
35 hydratovany Kyslicnik kremiity

Priklad 2

Vulkanizét z chléroprénového kaucuku po-
dla nasledujicej receptiry

hmotnostné
diely
chléroprénovy kaucuk,
druh WRT 100,0
kyselina stearova 0,5
kysliénik horecnaty 4,0

Tabulka €. 3

a obsahujdci vZdy 2,0 hmotnostné diely sta-
bilizatoru, pri dévkovani na G€innu latku,
bol pripraveny lisovanim do optima pri 160
stupriov Celsia.

PouZity stabilizaény systém

6. stabilizatnd kompozicia, ktorej zloZenie
je uvedené na konci prikladu 1.

7. zmesny stabilizator, pozostdvajici z 49
hmotnostnych dielov arelkylovaného fe-
nolu, 21 hmotnostnych dielov 2-merkap-
tobenzimidazolu a 30 % inertného nosica.

Pri zachovani vulkanizaénych charakteris-
tik ako u nechrdanenej zmesi, sa dosiahli na-
sledujauce hodnoty vlastnosti vulkanizatov.

'

Vlastnosti vulkanizatov z CR kauduku po termooxidacnom starnuti

Parameter Stabilizacny systém
—_ 6 7
zvyskova taZnost (%),
expozicia 120 °C
1 deil 39 80 81
3 dni 10 66 52
5 dni 7 39 28
dynamické tinava
podla de Mattia (kc) 3,2 14,4 8,1
7 dni/70 °C (kc) : 2,9 8,3 3,9

Uéinnost stabilizaéného systému sa hod-
notila na zdklade vlastnosti, ktord sa u vul-
kanizdtov z chlérprénového kaufuku meni
najvyraznejsie taZnost.

Vulkanizat obsahujici predmetnd stabili-

zaéni kompoziciu, so stupiiom zafarbenia,
nadobudnutym po expozicii pod zdrojom ul-
trafialového Ziarenia, neodliSuje od stupiia
zafarbenia nechraneného vulkanizatu.



235194

PREDMET VYNALEZU

Stabilizacnd kompozicia pre vulkanizdty
z prirodného a/alebo syntetickych kaudukov
na baze e-metylbenzylfenolu a 2-merkapto-
benzimidazolu, vyznadujaca sa tym, %e obsa-

huje 25 aZ 40 % hmotnostnych tris (¢-metyl-

benzylfenyl)fosfitu obecného vzorca I

St
3
(1)

v ktorom R znamenéd «¢-metylbenzyl a n zna-

mend celé ¢islo 1 aZ 3, 15 aZ 30 % hmotnost-
nych 2-merkaptobenzimidazolu vzorce II

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

N ,
@ \/C—SH
NH

(1)

a 30 aZ 60 % hmotnostnych e-metylbenzyl-
fenolu vzorca III

OH
cu0)

(1)

v ktorom n znamena celé ¢islo 1 a¥ 3.

Cena 2,40 Kés
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