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Syntetyczny olej smarowy i sposéb jego wytwarzania

1 :

Przedmiotem wymalazku jest syntetyezny alej
:smarowy i spos6b jego wytwarzania na drodze
-chemicznej modyfikacji polialkiloglikoli, przezna-
czony zwlaszcza do smarowania elementéw pracu-
Jjacych przy =znacznych obcigzeniach i zespoléw
maszyn widkienniczych, ktére wymagaja aleju
o wysokiej smarnoéci nie powodujacego trwalych
‘zaplamieh surowra i wytwarzanego produktu wié-
kientniczego.

Znane symtetyczne oleje polialkiloglikolowe, estro-
we, silikonowe i inne posiadaja niezadawalajgace
‘widadciwodei smarnedciowe i przeciwzudyciowe
-oraz wykazujg duza podatnosé na utlenianie
w wyzszej temperatorze, w przypadiku olejéw poli-
-alkiloglikolowych, co w powainym stopmniu egra-
nicza ich stosowanie. .

Wiektore wiasciwodci uzytitowe olejow polialici-
lemoglikolowych poprawiane sq przez ich chemiez-
ne modylikowanie. Znane z opisu patentowego
St. Zjedn. Am. nr 3954638 siarczany polialkileno-
glikeli stosowane sq jako dedatki przeciw rddzewie-
niu i korezji. Znane z opisu patemtowego St. Zjedn.
Am. nr 3701971 pelialkilenoglikele i ich produdety
reakeji z dwuizecyjaninami i kwasami dwukarbo-
ksylowymi w pelgczeniu z weglanami metali ziemn
alkalicznyeh zdyspergowamne  -w olejach mnineral-
nych daja kompozyecje smarewg z bamdzo debra
-zdolno$cia neutralizacji kwaséw i inhibitowania
rdzewienia. )

Oleje polialkilenoglikolowe sa nierogpuszczalne
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w olejach minerainych, przezx zestryfikkowamie
grup hydroksylowych glikolu w sposée zmamy
z opisu patentowego St. Zjedm. Asn. nr 3772068
i opisu patentewego francuskiego numer 2160713
uzyskuje sie mieszamki smarowe iych olejow, letd-
re stosuje sig do silnikéw pracugacych w estrych
warunkach obiegéw hydraulicanych i skrzya peze-

kiladniowych.
Zname 83 sposaby podwyiszania wilasciwodei
smarnodciowych i przeciwzuzyciowyeh olejéw mi-

neralnych przez zastasowanie dodatkéw uszlachet-
niajacych takieh jak dwutiofosforan cynku lub
pechadne kwasu dwuiiofasforowego. Dwmtiofosfo-
rany otrzymuje si¢ w wyniku znanych realkcji al-
koholi jednowodorotienowych i dioli 1,2 i 1,3 z pig-
ciosiarczkiem fosforu. Jednak w odmiesieniu do.
syndetycznych alejoéw polialkiloglikolowych i siki-
konowych mnane dodatki uszlaghetniajace nie sped-
niaja swwojej roli ze wxgledu na ich niska rozpusz-
czalno$¢ w ezynniku SMATOW ym.

Celem wynalasku jest wyeliminowanie tych wad
przez chemiczng modyfikacje olejow polialkileno-
glikalowych oraz ustalenie ich skladéw ilogciowych
i jakosciowych dla uzyskania wysokiej smarnosci
i innych pozadanyech cech uzytkowych .symtetycz-
nych elejow.

Cel ten .osiggnigto przez sporzadzenie symtetycz-
nego oleju smarowego stanowigcego mieszaning
dwéeh substaneji, zawierajacego 0,1—99,9% wago-
wyeh substancii oznaczonej wzorem 1 i 0,1—89,9%
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wagowych znanego syntetycznego oleju smarowe-
go, korzystnie oleju polialkilenoglikolowego lub
estrowego, przy czym we wzorze 1 n oznacza do-
wolna liczbe catkowita, a R oznaczone jest wzo-
rem 2, w ktérym R, oznacza H lub CH; lub CH,CH,
lub CH;CH,CH,, a n; oznacza liczbe calkowita od
3 do 100.

Spos6b wytwarzania syntetycznego oleju smaro-
wego wedblug wynalazku polega na tym, ze przez
dzialanie pieciosiarczkiem fosforu na polialkileno-
glikol, korzystnie na polipropylenoglikol, w $rodo-
wisku rozpuszcalniké6w aromatycznych, korzystnie
benzenu lub toluenu, w temperaturze wrzenia roz-
puszczalnika, otrzymuje sie dwuester glikolu poli-
alkilenowego i kwasu dwutiofosforowego, ktory
zobojetnia sie zasadg w $rodowisku wodno-alkoho-
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loglikolu do znanego oleju polialkiloglikolowego:
lub estrowego lub innego syntetycznego oleju ba-
ZoOwWego. )

Otrzymany w taki sposéb syntetyczny olej sma-
rowy charakteryzuje sie dobrymi wilasciwosciami
smarno$ciowymi i przeciwzuzyciowymi, przeciw-
utleniajacymi, odpornoscia termiczng oraz bardzo:
dobra rozpuszczalnoscia w olejach syntetycznych
takich jak poliglikole i estry, wplywajac wyraznie
na poprawe wyzej podanych wlasciwosci tych ole-
jow. Wyniki badan wlasciwosci przeciwzuzycio-
wych oleju polipropylenoglikolowego o ciezarze:
czasteczkowym 2000 i Ilepkosci 98cSt przy 50°C,
zawierajacego 5% wagowych tak otrzymanej sub-
stancji, przedstawiono w tabeli. Badania przepro-
wadzono na aparacie czterokulowym firmy SETA.

lowym i nastepnie utlenia roztworem jodu, ko- Wynalazek wyjasniaja nizej podane przyklady,.
rzystnie, alkoholowym roztworem jodu, zgodnie ktoére nie ograniczajg zakresu jego stosowania.
: Obcigzenie (KG), $rednica skaz kulek (mm)
Rodzaj oleju - -
80 » 100 120 150 170 180 190
Olej bez dodatlku 1,90 241 | Zatar-
. cie
. Olej z dodatkiem 0,50 0,77 0,90 1,97 2,12 2,32 zatar-
(5%) cie

z Teakcja wedlug wzoru 5. Na zakonczenie
0,1—99,9%, wagowych tak otrzymanej 'substancji
wprowadza si¢ przy stalym mieszaniu i w tempe-
raturze nie wyzszej od temperatury jej rozkladu,
korzystnie w  temperaturze pokojowej, do
0,1—99,9%, wagowych znamego oleju syntetycznego,
korzystnie do oleju polialkilenoglikolowego Ilub
estrowego. .
©'Otrzymane sposobem wedlug wynalazku synte-
tyczme oleje odznaczaja sie wysoka smarnoscia,
bardzo dobra ' rozpuszczalnoscia w polieterach
i estrach oraz bardzo dobrymi innymi cechami
uzytkowymi. Oleje te moga byé stosowane jako
jednorodne syntetyczne oleje smarowe, jako mie-
szaniny syntetycznych oléjéw smarowych lub jako
dodatki do znanych syntetycznych olejéw, szcze-
gblnie do olejéw polieterowych i estrowych, wply-
wajac wyraznie na poprawe ich wlasciwosei.
Polialkiloglikole z wigzaniami eterowymi w lan-
cuchu i posiadajace na koncach swej czasteczki
dwie grupy hydroksylowe, reaguja z pieciosiarcz-
kiem - fosforu dajac z' dobrymi wydajnosciami
0,0-dwuester polialkiloglikolowy kwasu dwutiofos-
forowego. Przykladowo w reakcji polipropyleno-
glikolu z pieciosiarczkiem fosforu, przebiegajacej
" wedlug wzoru 3, otrzymuje sie 0,0-dwuester poli-
alkiloglikolowy kwasu dwutiofosforowego, ktéry
zobojetnia sie weglanem sodu a nastepnie utlenia
sie jodem. Otrzymana substancja znajduje zasto-
sowanie jako syntetyczny olej smarowy lub jako
dodatek do syntetycznych olejé6w smarowych.
W przypadku .stosowania wyzej opisanej substan-
cji jako dodatku do syntetycznych olejéw smaro-
wych, wytwarzanie syntetycznego oleju smarowe-
go polega na wprowadzeniu przy ciaglym miesza-
niu zmodyfikowanego wedlug wynalazku polialki-
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Przykiad 1. W kolbie reakcyjnej wyposa-
zonej w mieszadlo i chiodnice zwrotna umieszczo-
no 200 g polipropylenoglikolu o ciezarze czastecz-
kowym 2000 i 13 g P,S; oraz 250 cm3 toluenu. Za-
wartos$é podgrzano do temperatury 80°C, przy czym.
reakcja zaczela zachodzié zgodnie z wzorem 2 juz.
przy 40°C, co uwidocznilo sie przez wydzielanie
pecherzykéw H,S.

Reakcje prowadzono przy ciaglym mieszaniu
w temperaturze 80°C przez 8 godzin, az do zaprze-
stania wydzielania sie z reakcyjnej mieszaniny
siarkowodoru. Nieprzereagowany pieciosiarczek:
fosforu odsaczono, a rozpuszczalnik oraz siarko-
wod6r usunieto przez destylacje pod obnizonym
ciénieniem. Otrzymano 0,0-dwuester polipropyleno-
glikolowy kwasu dwutiofosforowego.

Przyktad II. 29 g 0,0-dwuestru polipropyle-
nowego kwasu dwutiofosforowego, otrzymanego-
w sposéb opisany w przykladzie 1, umieszczono
razem z 100 cm3 alkoholu etylowego i 25 cm3 wody,
a nastepnie zobojetniono do pH 7 — nasyconym
roztworem weglanu sodowego. W wyniku - reakcji
przebiegajacej zgodnie z wzorem 4 otrzymano soél
sodowa  0,0-dwuestru  polipropylenoglikolowego
kwasu dwutiofosforowego.

Przyktad IIH. Do 125 cm?® obojetnego roztwo-
ru wodno-alkoholowego zawierajacego 27,4 g soli
sodowej 0,0-dwuestru polipropylenoglikolowego-
otrzymanej w sposéb opisany w przykladzie 2 do-
dano 3,2 g roztworu jodu w alkoholu etylowym.
Po odciagnieciu rozpuszczalnika pod préznia od--
myto jodek sodowy mprzemywajac trzykrotnie-
100 ml destylowanej wody.

Otrzymano 27 g cieklego brazowego produktu co
stanowi 98%, wydajnosci teoretycznej. Przebieg re—



107 809

5
akcji utleniania byl zgodny z wzorem 5, w ktérym
R jest oznaczone wzorem 2.

Przyktad IV. Do 35 g polipropylenoglikolu
o ciezarze czasteczkowym 2000 dodano przy inten-
sywnym mieszaniu 5 g substancji otrzymanej
w sposéb opisany w przykladzie 3. Otrzymano
zmodyfikowany olej polipropylenoglikolowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Syntetyczny olej smarowy, zawierajacy po-
chodne polialkilenoglikolu, znamienny tym, Ze za-
wiera 0,1—99,9%, wagowych substancji oznaczonej
wzorem 1 i 0,1—99,9%, wagowych znanego synte-
tycznego oleju smarowego, kdrzystmie oleju poli-
alkilenoglikolowego lub estrowego, przy czy we
‘wzorze 1 n oznacza dowolna liczbe catkowita, a R
oznaczone jest wzorem 2, w ktérym R, oznacza H
lub CHs lub CHsCH: lub CHsCH=CHzs, a ni1 oznacza
liczbe catkowita od 3 do 100.
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2. Sposéb wytwarzania syntetycznego oleju sma-
rowego przez modyfikacje polialkilenoglikolu, zna-
mienny tym, ze dziala sie pieciosiarczkiem fosforu
na polialkilenoglikol, korzystnie na polipropyleno-
glikol, w $rodowisku rozpuszczalnikéw aromatycz-
nych, korzystnie benzenu lub toluenu, w tempera-
turze wrzenia rozpuszczalnika, otrzymany dwu-
ester glikolu polialkilenowego i kwasu dwutiofos-
forowego, zobojetnia sie zasadg w Srodowisku
wodno-alkoholowym i nastepnie utlenia roztworem
jodu, korzystnie alkoholowym roztworem jodu,
zgodnie z reakcja wedlug wzoru 5, po czym 0,1—
99,9%, wagowych tak otrzymanej substancji wpro-
wadza sie przy stalym mieszaniu i w temperatu-
rze nie wyzszej od temperatury jej rozkladu, ko-
rzystnie w temperaturze pokojowej do 0,1—99,9%,

. wagowych znanego syntetycznego oleju, korzystnie

do oleju poliatkilenoglikolowego lub estrowego.
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