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Uktad technologiczny do wytwarzania kwasu siarkowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad technologiczny do wytwarzania kwasu siarkowego zwtaszcza z siarki
metoda kontaktowa w systemie dwustopniowej konwersji i absorpcji.

W znanych dotychczas uktadach technologicznych do wytwarzania kwasu siarkowego z siarki lub z pirytu
metoda dwustopniowej konwersji i absorpcji — sa stosowane wymienniki ciepta stuzace do schtadzania i podgrze-
wania gazéw w wezle kontaktowo-absorpcyjnym. Wymienniki te charakteryzuja si¢ na ogét duzymi powierz-
chniami wymiany ciepta. Dla fabryk kwasu siarkowego o duzych wydajnosciach powierzchnie obliczeniowe,
atym samym gabaryty wymiennikéw ciepta sa tak duze, ze ze wzgledu na trudnosci wykonania w postaci
pojedynczych aparatéw buduje si¢ ich jako zespoty dwdch aparatéw potaczonych szeregowo.

Préby intensyfikacji wymiany ciepta droga zwigkszenia wspolczynnika wymiany ciepta nie dajg zadawala-
jacych rezultatéw z uwagi na niewspéimiernie duzy wzrost oporéw przeptywu gazéw w stosunku do wzrostu
intensywnosci wymiany ciepta. Stad tez dazy si¢ do maksymalizacji réznic temperatur migdzy czynnikiem
ochtadzanym i ogrzewanym, przy czym najbardziej skutecznym sposobem zmniejszenia gabarytéw wymiennikow
ciepta jest zmaksymalizowanie sredniej réznicy temperatur mediéw wymieniajacych ciepto. Mozna to osiagnac
przez odpowiednie usytuowanie poszczegdlnych rodzajéw wymiennikéw ciepta w obrgbie wezta kontaktowego.

Wedtug dotychczas znanych rozwigzan gazy technologiczne z pierwszego stopnia konwersji sa schatdzane
w catosci gazami po absorpcji migdzystopniowej co wymaga bardzo duzych powierzchni wymiany ciepta. W zna-
nych innych rozwiazaniach stosuje si¢ do sch}adzania“gazéw z pierwszego stopnia konwersji chtodne powietrze
co nie jest poprawnym rozwiazaniem, poniewaz zmniejszenie powierzchni wymiennika typu gaz — gaz powoduje
zwigkszenie powierzchni wymiennika gaz — powietrze oraz wzrost temperatury powietrza ponad potrzeby tech-
nologiczne. '

Znane s3 uktady obiegu gazéw, w ktérych gazy z pierwszego stopnia konwersji sa schtadzane w wymienni-
kach typu gaz — woda lecz z uwagi na to, Ze po stronie wody wystepuje wysokie cisnienie wymienniki te maja
duze wymiary i cigzary oraz wysokie opory przeptywu gazu.
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Dotychczus podgrzewanie gazéw kierowanych na drugi stopien konwersji zrealizowane jest najczgsciej za
pomoca gazéw z I — pétki; z II — potki i czgsciowo z 1l — p6tki. Znane s tez rozwigzania, w ktérych stosuje
si¢ podgrzewanie gazéw cieptem gazoéw z II — potki i czgsciowo z III -- pStki lub wytacznie cieptem gazéw
z 111 — potki.

W celu zbilansowania nadmiernej ilosci clep%a wywiazujacej si¢ w procesie utleniania SO, stosowane sg
w niektérych znanych rozwiazaniach: przegrzewacz pary po I — pdlce, a parowniki wody po II — pétce lub
przegrzewacze wody.

Wyzej opisane rodzaje wymiennikdw i ich lokalizacja w obiegu gazéw technologicznych — prowadzi oprécz

-niekorzystnych wskaznikéw gabarytowo-cigzarowych tych aparatéw do trudnosci eksploatacyjnych przez co
przedstawione usytuowania wymiennikéw nie s3 chetnie stosowane.

Uktad technologiczny wedtug wynalazku polega na tym, Zze migdzy pierwszym stopniem konwersji a pier-
wszym stopniem absorpcji usytuowany jest zespot ochtadzajacy gazy poreakcyjne ztozony z co najmniej dwu
wymiennikéw ciepta typu gaz - gaz i podgrzewacza wody I-go stopnia, potaczonych ze sobg szeregowo.

Miedzy pierwszym stopniem absorpcji a drugim stopniem konwersji usytuowany jest zespét podgrzewajacy
gazy zlozony z co najmniej dwu wymiennikéw ciepta typu gaz -- gaz, przy czym jeden z tych wymiennikéw
wchodzi réwnoczesnie w sktad zespotu ochtadzajacego.

Jeden z wymiennik 6w zespotu podgrzewajacego podtaczony jest migdzy I a III pétke aparatu kontaktowe-
go.

Miedzy Il — pdtka alll — pStka aparatu kontaktowego usytuowany jest przegrzewacz pary, zas miedzy
drugim stopniem konwersji, a koricowa wieza absorpcyjna zainstalowany jest podgrzewacz wody II stopnia.

‘ Zaleta wynalazku jest uzyskanie wysokiego stopnia wykorzystania ciepta na produkcje pary wodnej wyso-
kopreznej, stad osiagnigto wysoki wskaznik uzysku pary wysokopreznej, niespotykany w dotychczasowych
technologiach wytwarzania kwasu siarkowego.

Dzigki nowemu usytuowaniu wymiennikdw ciepta typu gaz — gaz, gaz — woda, gaz — para uzyskano znacz-
ne zmniejszenie powierzchni wymiany ciepta oraz korzystne wskazniki gabarytowo-cigZarowe tych wymienni-
kéw.

Uktad technologiczny wedtug wynalazku posiada wigksza pewnosé eksploatacyjna w stosunku do znanych
rozwigzan oraz zapewnia tatwa regulacje temperatury gazu wprowadzanego na poszczegdlne pétki aparatu kon-
taktowego.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym przedstawiono
schematycznie uklad technologiczny do produkcji kwasu siarkowego z siarki metoda kontaktowa w systemie
dwustopniowej konwersji i absorpcji.

Jak uwidoczniono na rysunku w sktad uktadu wchodzi piec 1 do spalania ciektej siarki, kociot utyliza-
tor 2, aparat kontaktowy czteropotkowy 3, zewnetrzne wymienniki ciepta typu ptaszczowo-rurowego 4; 6 i 7,
przegrzewacz pary 5, wieza suszaca 8, podgrzewacz wody I — stopnia 9, wieza absorpcyjna migdzystopniowa 10,
podgrzewacz wody II — stopnia 11 i wieza absorpcyjna koricowa 12. Aparat kontaktowy 3 zawiera p6tki I; II; 111
i1V, z ktérych potki I; I1 i 111 stanowig pierwszy stopien konwersji, zas pétka IV — drugi stopieri konwersji.

Powyzsze urzadzenia i aparaty potaczone sa ze soba funkcjonalnie odpowiednio gazociagami i rurociggami
parowymi wzglednie wodnymi.

I tak, miedzy I a Il — p6tkg aparatu kontaktowego 3 zainstalowany jesi zewnetrzny wymiennik ciepta 4,
migdzy II a Il — pétka podiaczony jest przegrzewacz pary 5, za$ migdzy III — p6tka a migdzystopniows wieza
absorpcyjna 10 umieszczone s3 kolejno w uktadzie szregowym: wymiennik ciepta 6 i 7 oraz pedgrzewacz wody
I-go stopnia 9, ktdre stanowig zespét ochtadzajacy A gazu po III — p6tce. Natomiast wymienniki 4 i 6, ktérych
przestrzenie migdzyrurowe potaczone s3 ze sobg — stanowia zesp6t podgrzewajacy B gazu wprowadzanego na
drugi stopien konwersji to jest na IV — pétke aparatu kontaktowego.

Przestrzeri mi¢gdzyrurowa wymiennika 7 polaczona jest rurociagiem powietrznym 19 z wieza suszaca B,
arurociagiem 20 z piecem 1.

Podgrzewacze wody I-go stopnia 9 i drugiego sfopnia 11 potaczone s3 ze sobg rurociagiem 24.

Aparat kontaktowy 3 — po IV — péice — potgczony jest gazociagiem 25 z podgrzewaczem wody Il-go
stopnia 11, a ten gazociagiem 26 z koricowa wieza absorpcyjng 12.

Obieg gazu technologicznego w uktadzie wedtug wynalazku jest nastgpujacy. Gaz, powstaty w wyniku
spalania ciektej siarki w piecu 1, o stezeniu SO, okoto 10% — przettaczany jest do kotta utylizatora 2 gdzie
ulega ochtodzeniu do temperatury 420 — 440°C oddajac ciepto na wytwarzanie pary wodnej, po czym kierowa-
ny jest gazociggiem 13 na I — potke aparatu kontaktowego 3. W wyniku reakcji na I — pétce nastgpuje czescio-
we utlenianie SO, do SO; i podgrzany do temperatury okoto 600°C gaz, przed wlotem na II — pétke skierowa-
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ny jest gazociagiem 14 do przestrzeni rurowej wymiennika ciepta 4, w ktérym ochtadza si¢ do temperatury
okoto 440°C oddajac ciepto do gazu ptynacego w przestrzeni migdzyrurowej tego wymiennika. Ochtodzony
w wymienniku 4 gaz przekazywany jest gazociagiem 15 na II — pétke aparatu kontaktowego 3.

Z kolei gaz, po II — pétce i dalszej przemianie SO, w SO; po ponownym podgrzaniu si¢ do temperatury
okoto 520°C — kierowany jest do przegrzewacza pary 5, w ktérym ulega ochlodzeniu do temperatury okoto
440°C, po czym przekazywany jest na III — pStke.

Po dalszej przemianie SO, na SO; na III — pdtce — gaz o temperaturze okoto 460°C kierowany jest
gazociagiem 16 do przestrzeni rurowej wymiennika ciepta 6, gdzie ochtadza si¢ oddajac ciepto do gazu doprowa-
dzanego do przestrzeni migdzyrurowej tego wymiennika z wiezy absorpcyjnej migdzystopniowej 10.

Nastepnie gaz ochtodzony w wymienniku 6 do temperatury okoto 350°C skierowany jest gazociagiem 17
do przestrzeni rurowej wymiennika ciepta 7 ulegajac w nim takiemu ochlodzeniu, aby najnizsza temperatura
$cianki rur tego wymiennika nie przekroczyta temperatury punktu rosy, po czym gazociagiem 28 przekazywany
jest do podgrzewacza wody I — stopnia 9, z ktérego doprowadzany jest do wiezy absorpcyjnej mig¢dzystopnio-
wej 10. .
Gaz w wymlenmku ciepta 7 ochtadzany jest powietrzem doprowadzanym do przestrzem miedzyrurowe;j
tego wymiennika z wiezy suszacej 8 przewodem 19. Podgrzane powietrze skierowane jest do pieca 1 przewo-
dem 20.

Po procesie migdzystopniowej absorpcji SO; w wiezy 10 — gaz kierowany jest gazociagiem 21 do przestrze-
ni miedzyrurowej wymiennika 6 podgrzewajac si¢ cieptem gazu doprowadzanego z III — p6tki, a nastepnie
gazociagiem 22 wprowadzany jest do wymiennika 4 gdzie ulega dalszemu podgrzaniu cieptem gazu wprowadzane-
go z I — péiki, po czym przekazywany jest gazociggiem 23 na [V — pétke aparatu kontaktowego 3.

Po IV — pétce gaz przckazywany jest gazociagiem 25 poprzez podgrzewacz wody II — stopnia 11 do
koricowej wiezy absorpcyjnej 12, w ktorej nastgpuje catkowita absorpcja SO;.

W opisanym obiegu gazéw podgrzewanie gazu po wiezy absorpcyjnej mi¢dzystopniowej 10 zrealizowane
jest w dwu wymiennikag}h ciepta 4 i 6 typu gaz — gaz, tworzacych zespot podgrzewajacy B, natomiast ochtadza-
nie gazéw po III — péice dokonuje si¢ w trzech aparatach to jest w wymiennikach ciepta 6 i 7 typu gaz — gaz
oraz podgrzewaczu wody 9 tworzacego zesp6t ochtadzajacy A.

Para wysokoprezna z kotta utylizatora 2 moze byé wykorzystywana np. do produkcji energii elektryczne;j.

Woda z podgrzewacza wody II — stopnia 11 moze by¢ skierowana do obiegu wodnego kotta utylizatora 2.
Przegrzewacz pary 5 moze pracowaé jako stopienn wstepnego przegrzania pary potaczony z drugim stopniem
przegrzewania pary umieszczonym w kotle utylizatora 2.

Zastrzeienia patentowe

1. Uktad technologiczny’ do wytwarzania kwasu siarkowego, zwlaszcza z siarki metoda kontaktowa
w systemie dwustopniowej konwersji i absorpcji, zawierajacy migdzy pierwszym stopniem konwersji a pierwszym
stopniem absorpcji zesp6t ochtadzajacy gazy poreakcyjne, zas migdzy pierwszym absorpcji a drugim stopniem
konwersji zesp6l podgrzewajacy gazy, znamienny tym, 2ze zesp6t ochtadzajacy (A) skiada si¢ z co
najmniej dwu wymiennikéw ciepta (6; 7) typu gaz — gaz i z podgrzewacza wody I —stopnia (9) potaczonych ze
soba szeregowo, za$ zesp6t podgrzewajacy (B) sktada si¢ z co najmniej dwu wymiennikéw ciepta (4, 6).typu
gaz — gaz, przy czym jeden z tych wymiennikéw wchodzi réwnoczesnie w sktad zespotu ochtadzajacego (A)
i zespotu podgrzewajacego (B).

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zejedenz wymiennikéw ciepta (4) zespotu podgrze-
wajacego (B) usytuowany jest miedzy I — a II — pétka aparatu kontaktowego (3).

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze migdzy drugim stopniem konwersji, a koricowa
wieza absorpcyjng (12) zainstalowany jest podgrzewacz wody II stopnia (11). '

4. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zemiedzy I —alll — pétka aparatu kontaktowego
(3) usytuowany jest przegrzewacz pary (5).
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