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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 6日 (2005.1.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 を 、 成 形 型 を 用 い て 押 圧 成 形 す る こ と に よ り ガ ラ ス 光 学 素 子 を 製 造 す
る 方 法 に お い て 、
ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 治 具 に 供 給 す る 工 程 (1)、
供 給 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 熱 す る 工 程 (2)、 及 び
加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 治 具 か ら 成 形 型 に 供 給 す る 工 程 (3)、

前 記 工 程 (2)に お い て 、 ガ ラ ス 素 材 の 温 度 が 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 以 上 、 ガ ラ ス 素 材 の 粘 度 が 1
0 1 1 ホ ゜ ア ス ゛ に 相 当 す る 温 度 以 下 の 所 定 温 度 と な っ た 時 点 で 、 ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 さ せ る
た め の 浮 上 治 具 へ の ガ ス の 供 給 を 開 始 し て 、 浮 上 治 具 上 で ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 さ せ 、 か つ 工
程 (3)に お い て 、 加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 が 浮 上 治 具 上 か ら 、 成 形 型 に 供 給 さ れ る た め に 取 り
除 か れ る と 略 同 時 に 前 記 ガ ス の 供 給 を 停 止 す る こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
ガ ラ ス 素 材 の 温 度 が 、 ガ ラ ス 素 材 の 粘 度 が 10 1 2 ホ ゜ ア ス ゛ ～ 10 1 1 ホ ゜ ア ス ゛ に 相 当 す る 温
度 と な っ た 時 点 で 、 浮 上 治 具 へ の ガ ス の 供 給 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に 記
載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
浮 上 治 具 へ の ガ ス の 供 給 流 量 が 、 供 給 開 始 か ら 停 止 ま で 一 定 で あ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に
記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 を 、 成 形 型 を 用 い て 押 圧 成 形 す る こ と に よ り ガ ラ ス 光 学 素 子 を 製 造 す
る 方 法 に お い て 、
ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 治 具 に 供 給 す る 工 程 (1)、
供 給 し た ガ ラ ス 素 材 を 加 熱 す る 工 程 (2)、 及 び
加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 治 具 か ら 成 形 型 に 供 給 す る 工 程 (3)、
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前 記 工 程 (2)に お い て 、 ガ ラ ス 素 材 の 温 度 が 、 ガ ラ ス 素 材 の 粘 度 が 10 1 4 ホ ゜ ア ス ゛ に 相 当
す る 温 度 以 上 、 10 1 1 ホ ゜ ア ス ゛ に 相 当 す る 温 度 以 下 の 所 定 温 度 と な っ た 時 点 で 、 ガ ラ ス 素
材 を 浮 上 さ せ る た め の 浮 上 治 具 へ の ガ ス の 供 給 を 開 始 し て 、

工 程 (3)に お い て 、 加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 が 浮 上 治 具 上 か ら 、 成 形 型 に 供 給 さ れ る た め
に 取 り 除 か れ る と 略 同 時 に 前 記 ガ ス の 供 給 を 停 止 す る こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ガ ス 流 量 の 増 加 は 、 直 線 的 な 増 加 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ガ ス 流 量 の 増 加 は 、 階 段 状 の 増 加 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ガ ス 流 量 の 増 加 は 、 加 速 度 を も っ た 増 加 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 浮 上 治 具 (浮 上 皿 )は 、 ヒ ー タ ー に よ る ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム の 加 熱 と 、 ヒ
ー タ ー か ら 出 て 、 所 定 位 置 で の ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム の 受 け 取 り 、 及 び 受 け 渡 し を 行 う た め
、 熱 サ イ ク ル を も つ こ と に な る 。 具 体 的 に は 、 浮 上 治 具 に ガ ラ ス 素 材 を 供 給 す る 工 程 (1)
、 浮 上 治 具 上 で 、 ガ ラ ス 素 材 を 加 熱 す る 工 程 (2)、 加 熱 し た ガ ラ ス 素 材 を 浮 上 状 態 で 成 形
型 の 位 置 に 搬 送 し 、 ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム を 成 形 型 に 供 給 す る 工 程 (3)が あ る 。 (2)以 外 の 工
程 で は 通 常 加 熱 下 に お か れ な い 場 合 が 多 い 。 一 方 、 工 程 (2)は 、 ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム を 、
プ レ ス 成 形 に 適 す る 温 度 す る た め 、 充 分 な 温 度 管 理 が さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 第 1の 製 造 方 法 を 図 4に 基 づ い て さ ら に 説 明 す る 。
　 本 発 明 の 製 造 方 法 に お け る 浮 上 皿 の 温 度 を Ｔ １ 、 ガ ラ ス 素 材 の 温 度 を Ｔ ２ と し て 示 し 、
比 較 例 の 浮 上 皿 の 温 度 を Ｔ ３ 、 ガ ラ ス 素 材 の 温 度 を Ｔ ４ と し て 示 。 さ ら に 、 本 発 明 の 製
造 方 法 に お け る 浮 上 ガ ス の 流 量 を Ｇ １ 、 比 較 例 に お け る 浮 上 ガ ス の 流 量 を Ｇ ２ と し て 示 す
。 い ず れ の 例 も 、 ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム の 成 形 型 へ の 落 下 時 に 浮 上 ガ ス 供 給 を 止 め た 場 合 で
あ る 。
　 本 発 明 の 製 造 方 法 で は 、 次 の ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム が 浮 上 治 具 上 に 供 給 さ れ て か ら 、 ガ ラ
ス プ リ フ ォ ー ム 温 度 が 、 ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム の ガ ラ ス 粘 度 に し て 、 10 1 1 ホ ゜ ア ス ゛ 相 当 の
温 度 ～ ガ ラ ス 転 移 温 度 の 所 定 温 度 に な る ま で 、 浮 上 ガ ス を 供 給 し な か っ た 。 一 方 、 比 較 例
で は 、 上 記 の よ う に ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム が 浮 上 治 具 上 に 供 給 さ れ た と き か ら 浮 上 ガ ス を 供
給 し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 実 施 例 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に よ り さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
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実 施 例 １
＜ サ イ ク ル タ イ ム 短 縮 効 果 ＞
　 本 実 施 例 の 成 形 装 置 に お い て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 上 母 型 ５ １ ａ 及 び 下 母 型 ５ １ ｂ が
、 各 々 プ レ ス の 及 び に 取 り 付 け ら れ て お り 、 上 母 型 ５ １ ａ 及 び 下 母 型 ５ １
ｂ に は 、 そ れ ぞ れ 上 型 ５ ３ ａ 及 び 下 型  ５ ３ ｂ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 上 型 ５ ３
ａ 、 下 型 ５ ３ ｂ の 外 周 に は 、 上 ス リ ー ブ ５ ２ ａ 、 下 ス リ ー ブ ５ ２ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 上
母 型 ５ １ ａ に は 、 ガ イ ド ピ ン ５ ５ ａ が 突 設 さ れ 、 こ れ に 対 応 し て 下 母 型 ５ １ ｂ に は 、 ガ イ
ド 孔 ５ ５ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 上 母 型 ５ １ ａ 及 び 下 母 型 ５ １ ｂ は 、 タ ン グ ス テ ン 合 金 に よ
り 形 成 し 、 上 型  ５ ３ ａ 及 び 下 型 ５ ３ ｂ 並 び に ス リ ー ブ  ５ ２ ａ は 炭 化 珪 素 製 を 用 い 、 成 形
面 に 炭 素 系 薄 膜 を 被 覆 し た 材 質 に よ り 形 成 し た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 符 号 の 説 明
【 補 正 方 法 】 追 加
【 補 正 の 内 容 】
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 プ レ ス 成 形 装 置
２ ０ 　 　 加 熱 室
２ １ 　 　 搬 入 部
２ ２ 　 　 ガ ラ ス 成 形 装 置
２ ３ 　 　 供 給 ハ ン ド ラ
２ ３ ａ 　 駆 動 部
２ ４ 　 　 ア ー ム
２ ４ ａ 　 ア ー ム 分 割 体
２ ４ ｂ 　 ア ー ム 分 割 体
２ ５ 　 　 浮 上 皿
２ ５ ａ 　 浮 上 皿 分 割 体
２ ５ ｂ 　 浮 上 皿 分 割 体
２ ６ 　 　 受 け 部
３ ０ 　 　 成 形 室
３ １ 　 　 搬 出 部
３ ２ 　 　 搬 出 ハ ン ド ラ
３ ２ ａ 　 駆 動 部
３ ２ ｂ 　 ア ー ム
３ ２ ｃ 　 吸 着 パ ッ ド
３ ３ 　 　 プ レ ス 装 置
３ ４ 　 　 型 加 熱 装 置
３ ５ 　 　 開 閉 扉
３ ５ ａ 　 シ ー ル 部 材
３ ５ ｂ 　 窓
４ ０ 　 　 通 路
５ ０ 　 　 成 形 型
５ ０ ａ 　 上 成 形 型
５ ０ ｂ 　 下 成 形 型
５ １ ａ 　 上 母 型
５ １ ｂ 　 下 母 型
５ ２ ａ 　 上 ス リ ー ブ
５ ２ ｂ 　 下 ス リ ー ブ
５ ３ ａ 　 上 型
５ ３ ｂ 　 下 型
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５ ４ ａ 　 成 形 面
５ ４ ｂ 　 成 形 面
５ ５ ａ 　 ガ イ ド ピ ン
５ ５ ｂ 　 穴
５ ６ ａ 　 誘 導 加 熱 コ イ ル
５ ６ ｂ 　 誘 導 加 熱 コ イ ル
Ｇ 　 　 　 ガ ラ ス プ リ フ ォ ー ム
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