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WO 2011/107080 PCT/DE2011/000214

Befesticungsvorrichtung fiir Sensorgehiiuse in einem Kraftfahrzeuginnenraum

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fiir mindestens ein Sensorgehduse in

‘einem Kraftfahrzeuginnenraum.

In modermen Fahrzeugen kommen vermehrt Sensoren fiir Fahrerassistenzsysteme zum
Einsatz. Die fir die Sensoren bisher verwendeten  Halterungen  bzw.
Befestigungsvorrichtungen haben verschiedene Nachteile. Der Einbau und Ausbau von
Sensoren in derartige Befestigungsvorrichtungen erweist sich oft als eine schwierige und
zeitaufwendige Angelegenheit. Dartiber geht von derzeit eingesetzten
Befestigungsvorrichtungen, beispielsweise bei Unfillen, ein erhdhtes Verletzungsrisiko fiir

die Fahrzeuginsassen aus.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde fiir Sensorgehduse eine
Befestigungsvorrichtung zu realisieren, die eine einfache Montage und Demontage von
Sensorgehdusen im Fahrzeuginnenraum emmdglicht und dariiber hinaus moderne

Sicherheitsgedanken berlicksichtigt.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspriichen,
wobei auch Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar

sind.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, eine Befestigung von Sensorgehiusen,
beispielsweise von solchen, in denen eine Kamera zur Umgebungserfassung angeordnet ist,
umzusetzen, wobeil sich das Sensorgehduse insbesondere iiber eine einfache Einrastfunktion
an/in der Vorrichtung befestigen und mittels eines Hebels wieder ablosen ldsst. Dariiber
hinaus ermdéglicht die Befestigungsvorrichtung im Bedarfsfall, beispielsweise bei einem

Unfall, ein selbstindiges und vorzugsweise zerstérungsfreies Ablosen des Sensorgehiuses.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht zum einen darin, dass sich die
Befestigungsvorrichtung aufgrund der vereinfachten Montage und Demontage, als sehr

benutzer- bzw. servicefreundlich erweist. Zum anderen werden die Fahrzeuginsassen vor



WO 2011/107080 PCT/DE2011/000214

Verletzungen geschiitzt, da die Befestigungsvorrichtung im Bedarfsfall eiﬁ selbstiandiges
Ablosen des Sensorgehduses ermdglicht. Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der Erfindung
ist, dass das selbststindige Ablosen des Sensorgehduses bevorzugt zerstrungsfrei erfolgt.
Dies stellt einen erheblichen Vorteil gegeniiber in anderen Bereichen eingesetzten

Halterungen dar, die hingegen beispielsweise mit Sollbruchstellen versehen sind.

Die erfindungsgemifle Befestigungsvorrichtung fiir mindestens ein Sensorgehduse in einem
Kraftfahrzeuginnenraum ermdéglicht eine werkzeuglose Montage und Demontage des
Sensorgehiduses, wobei insbesondere ein Mechanismus zum Einrasten und Ausrasten mittels
mindestens eines speziellen Hebels vorgesehen ist. Der Hebel kann dabei so ausgestaltet sein,

dass er zusitzlich mindestens eine weitere Funktion erfiillt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erméglicht der Hebel, bei Vorliegen einer
vorgegebenen Betriebsbedingung, ein selbststindiges Ablosen des Sensorgehduses aus der
Befestigungsvorrichtung. Dies dient insbesondere dem Schutz der Fahrzeuginsassen vor
Verletzungen. Vorzugsweise ist die erfindungsgemife Erfindungsvorrichtung hierzu so
ausgestaltet, dass sie iiber einen automatischen AblGsemechanismus fiir das befestigte
Sensorgehduse verfiigt, der im Speziellen durch den Hebel realisiert wird. Der Hebel kann so
ausgestaltet sein, dass er das Sensorgehduse aus der erfindungsgemifien ..
Befestigungsvorrichtung herausdriickt, beispielsweise iiber eine entsprechende Formgebung.
Hierzu kann der Hebel iiber eine Verldngerung verfiigen, die bei manueller oder
automatischer Betitigung des Hebels das Sensorgehduse aus der erfindungsgeméifen

Befestigungsvorrichtung herausdriickt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt ein selbstindiges Ablosen des
Sensorgehduses aus der Befestigungsvorrichtung dann, wenn das Kraftfahrzeug in einen
Unfall verwickelt ist und/oder wenn sich Fahrzeuginsassen aus anderen Griinden an dem
Sensorgehduse verletzten kdnnten, beispielsweise durch ein Anstoflen an das Sensorgehduse
bei einer Notbremsung. Vorzugsweise ermdglicht hierzu ein spezieller Mechanismus das
selbststindige Ablosen des Sensorgehduses aus der Befestigungsvorrichtung, um

insbesondere die Verletzungsgefahr fiir die Fahrzeuginsassen zu reduzieren.
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In einer optionalen Ausfiihrungsvariante der Erfindung wird ein selbststindiges Abldsen des
Sensorgehéduses aus der Befestigungsvorrichtung durch eine bestimmte Belastung ausgelGst.
Hierbei kann es sich beispielsweise um eine oder mehrere gleichzeitig auftretende duflere
Belastungen, insbesondere um Stof8-, Zug-, Druck- und/oder Biegebelastungen handeln, die
auf das Sensorgehduse und/oder die Befestigungsvorrichtung einwirken. Beispielsweise kann
die duflere Belastung durch ein AnstoBen an den Hebel, insbesondere durch ein Kérperteil,
z.B. den Kopf, eines Fahrzeuginsassen, hervorgerufen werden. Der Hebel kann in Folge
dessen, beispielsweise bei Uberschreiten eines bestimmten Belastungsschwellwertes

aufgedriickt werden und das Sensorgehduse freigeben.

In einer optionalen Ausgestaltung der Erfindung wird der Hebel zum Einrasten und Ausrasten
sowie zum selbststindigen Ablosen zumindest eines Sensorgehduses in/aus der
Befestigungsvorrichtung von einer dufleren Verkleidung betitigt. Beispielsweise kann es sich
bei der duferen Verkleidung um eine Abdeckung handeln, die ganz oder teilweise um die
Befestigungsvorrichtung und das daran befestigte Sensorgehiuse herum angeordnet ist. Die
duBere Verkleidung ist dann vorzugsweise so ausgestaltet, dass sie bei duBerer Belastung,
beispielsweise durch ein Anstoflen, insbesondere durch ein Korperteil, z.B. den Kopf eines
Fahrzeuginsassen, diese iiber das Sensorgehduse und/oder direkt auf den Hebel iibertrigt. Der
Hebel kann in Folge dessen, beispielsweise bei Uberschreiten eines bestimmten
Belastungsschwellwertes aufgedriickt werden und das Sensorgehiuse freigeben. Zur
Ubertragung der Belastung von der duBeren Abdeckung auf das Sensorgehiuse und/oder den
Hebel, kann die Abdeckung mit Absidtzen ausgebildet sein, die beispielsweise bei

Deformation der Abdeckung einen Kontakt zum Sensorgehiuse und/oder Hebel erméglichen.

In einer optionalen Ausgestaltung der Erfindung wird der Hebel zum Einrasten und Ausrasten
sowie zum selbststindigen Ablosen zumindest eines Sensorgehduses in/aus der
Befestigungsvorrichtung von der duBleren Verkleidung des Sensorgehduses betitigt.
Beispielsweise kann die duflere Belastung durch ein Anstofen an das Sensorgehiuse,
insbesondere durch ein Korperteil, z.B. den Kopf, eines Fahrzeuginsassen, iiber .das
Sensorgehiuse auf den Hebel iibertragen werden. Der Hebel kann in Folge dessen,
beispielsweise bei Uberschreiten eines bestimmten Belastungsschwellwertes durch das

Sensorgehiuse aufgedriickt werden und dieses freigeben.
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In einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist der Hebel in Form eines Rahmens
ausgestaltet. Der Hebel kann beispielsweise um die Befestigungsvorrichtung und das
Sensorgehduse herum, vorzugsweise bogenférmig, verlangert sein. Der Hebel ist dann im
Speziellen so ausgestaltet, dass er bei duBerer Belastung, beispielsweise durch ein Anstoflen,
‘insbesondere durch ein Korperteil, z.B. den Kopf eines Fahrzeuginsassen, aufgedriickt wird

und das Sensorgehduse freigibt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung erfolgt das selbststindige Abldsen
des Sensorgehduses zerstérungsfrei, so dass insbesondere die Befestigungsvorrichtung und
das Sensorgehduse unmittelbar wieder eingesetzt werden kénnen. Hierzu sind insbesondere
die Belastungsschwellwerte fiir ein selbststindiges Ablosen des Sensorgehiuses aus der
Befestigungsvorrichtung so ausgelegt, dass der automatische Ablésemechanismus tiber den
Hebel ausgelost wird, bevor es zum Bruch beispielsweise einer méglichen Sollbruchstelle

kommt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird der automatische Ablésemechanismus
durch mindestens eine Blattfeder unterstiitzt. Hierzu konnen eine oder mehrere Blattfedern an
der Befestigungsvorrichtung und/oder am ‘Sensorgehduse so angeordnet sein, dass sie,
~ insbesondere bei einer Freigabe des Sensorgehduses durch den Hebel, das Sensorgehiuse in
eine bestimmte Richtung, beispielweise senkrecht von der Befestigungsvorrichtung,

wegdriicken.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird der automatische
Ablosemechanismus mittels eines oder mehrerer abgeschrigter Anschlige an der
Befestigungsvorrichtung unterstiitzt. Hierzu kann insbesondere am vorderen Ende der
Befestigungsvorrichtung zumindest ein Anschlag so ausgebildet sein, dass er iiber eine
geeignete Abschrigung verfligt, iiber die das Sensorgehéuse, insbesondere bei einer Freigabe
des Sensorgehduses durch den Hebel, nach unten hin abrutschen kann. Dies verhindert
vorzugsweise, dass die Kamera trotz Freigabe an der Befestigungsvorrichtung verkanten kann
bzw. infolgedessen an der Befestigungsvorrichtung hingen bleibt und unterstiitzt somit im

Bedarfsfall die automatische Freigabe des Sensorgehiuses.
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In einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung handelt es sich bei dem Sensorgehiduse um
das mindestens eines Sensors zur Umgebungserfassung. Hierbei kann es sich insbesondere
um einen Radar-, Lidar- und/oder Ultraschallsensor und/oder im Speziellen um einen Sensor

zur Gerédusch-, Licht- und/oder Regenerkennung handeln.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsvariante der Erfindung ist in dem Sensorgehduse

mindestens eine Kamera angeordnet.

In einer optionalen Ausbildung der Erfindung ist die Befestigungsvorrichtung an der

Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs angebracht.

In einer weiteren optionalen Ausbildung der Erfindung ist die Befestigungsvorrichtung an der

Fahrzeugdecke eines Kraftfahrzeugs angebracht.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist mindestens ein Fangseil
vorgesehen. Dieses kann zwischen der Befestigungsvorrichtung und dem Sensorgehiuse
angebracht sein und vorzugsweise zum Abfangen des Sensorgehduses dienen, insbesondere

wenn sich dieses bei einem Unfall selbststdndig aus der Béfesti gungsvorrichtung 16st.

Weitere Vorteile sowie optionale Ausgestaltungen gehen aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor. Ausfithrungsbeispiele sind in den Zeichnungen vereinfacht dargestellt

und in der nachfolgenden Beschreibung néher erldutert.
Es zeigen

Fig. 1: ein Beispiel fiir eine erfindungsgemifle Befestigungsvorrichtung mit einem daran
befestigten Sensorgehiuse.

Fig.2: eine beispiclhafte Ausgestaltung des Freigabemechanismus der erfindungsgeméfen
Befestigungsvorrichtung.

Fig.3: eine beispielhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafen Befestigungsvorrichtung mit
einem verldangerten Hebel.

Fig.4: ein beispielhaftes Funktionsprinzip einer mdglichen Ausgestaltungsform der

erfindungsgeméifen Befestigungsvorrichtung.
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Fig. 1 zeigt ein Beispiel fiir eine erfindungsgemaBe Befestigungsvorrichtung 1 mit einem
daran befestigen Sensorgehiuse 2. In diesem Fall ist in dem Sensorgehiuse 2 eine Kamera zur
Umgebungsiiberwachung angeordnet. Die Befestigungsvorrichtung 1 verfiigt iiber einen
Hebel 3 zur werkzeuglosen Montage und Demontage des Sensorgehéuses 2 iiber eine Einrast-
bzw. Ausrastfunktion, sowie zur automatischen Freigabe bzw. zum automatischen Ablésen
des Sensorgehduses 2 im Bedarfsfall. Dariiber hinaus verfligt die beispielhafte
Befestigungsvorrichtung 1 iiber ein Sichtfenster 4 fiir den im Sensorgehéuse 2 angeordneten
Sensor sowie liber abgeschrigte Anschldge 5 und Blattfedern 14, 15 und 16. Die Anschlidge 5
dienen zur Fiihrung des Sensorgehduses 2, insbesondere im Falle eines automatischen
Ablssens aus der Befestigungsvorrichtung 1 und verhindem dabei ein mégliches Verkanten.
Wird der Hebel 3 durch eine dullere Belastung, beispielsweise direkt tiber ein Korperteil eines
Fahrzeuginsassen oder indirekt iiber das Sensorgehéuse 2, in Fig. 1 nach links bzw. in diesem
Fall in Fahrtrichtung gedriickt, wird das Sensorgehéuse 2 nach unten bzw. in diesem Fall zum
Boden hin freigegeben und rutscht iiber die Schrégen an den Anschlidgen 5 oder den Hebel 3
nach unten links. Die Blattfedern 14, 15 und 16 unterstiitzen diesen Vorgang.

Fig. 2 zeigt beispielhaft eine weitere erfindungsgemaife Befestigungsvorrichtung 1, an der ein
Sensorgehduse 2 mit einer darin angeordnéten Kamera Dbefestigt ist. Die
Béfestigungsvorrichtung 1 ist in Fig. 2 an der Windschutzscheibe 7 eines Fahrzeugs
angebracht und zusammen mit dem Sensorgehduse 2 durch eine &duflere Verkleidung 8 bzw.
Abdeckung abgeschirmt. Fig. 2 zeigt dariiber hinaus beispielhaft den Fall, dass eine dullere
Belastung durch das AnstoBen eines Korperteils, in diesem Fall des Kopfes 9 eines
Fahrzeuginsassen auf die dulere Verkleidung 8 wirkt. Die duflere Verkleidung 8 ist in Fig. 2
so ausgestaltet, dass die Belastung iiber eine Formgebung der dufleren Verkleidung 8 mittels
Absitzen 10 in diesem speziellen Fall sowohl auf den Hebel 3 als auch auf das Sensorgehduse
2 iibertragen wird. Bevorzugt erfolgt die Ubertragung der Belastung schrittweise,
insbesondere zunichst durch den vorderen Absatz auf den Hebel 3, wodurch dieser
aufgedriickt wird und das Sensorgehduse 2 freigibt, und anschlieBend durch den hinteren
Absatz auf das Sensorgehiduse 2, wodurch dieses in Fig. 2 nach links bzw. in diesem Fall in
Fahrtrichtung gedriickt wird. In Folge dessen wird der Hebel 3 durch die iibertragene duf3ere
Belastung aufgedriickt und gibt das Sensorgehduse 2 frei, so dass es in einem gewissen
Winkel beispielsweise in Fahrtrichtung abfallen kann.

Fig. 3 zeigt beispielhaft eine weitere erfindungsgemille Befestigungsvorrichtung 1. In diesem

Fall ist der Hebel 3 mit einer geeigneten Verldngerung 11 ausgebildet, so dass der Hebel 3 in
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einer ausgelenkten Stellung 12, ein in der Befestigungsvorrichtung 1 angebrachtes
Sensorgehéuse 2 entsprechend der Wirkung einer Blattfeder herausdriicken kann.

Fig. 4 zeigt ein Beispiel fiir ein Funktionsprinzip einer méglichen Ausgestaltungsform der
erfindungsgemdfBen Befestigungsvorrichtung 1. In der Befestigungsvorrichtung 1 ist in
diesem Fall ein Sensorgehduse 2 befestigt, in dem eine Kamera angeordnet ist. Mittels zweier
Zapfen 13 am Sensorgehiduse 2 wird dieses tiber zwei U-Profile 14 im hinteren Bereich der
Befestigungsvorrichtung 1 gehalten. Die Blattfedern 15 dienen zusitzlich zur Fixierung der
Zapfen 13 in den U-Profilen 6. Mittels der im hinteren Bereich angeordneten Blattfedern 14
wird das Sensorgehiuse 2 nach vorne gegen die beiden Anschlige 5 gedriickt. Eine vertikale
Fixierung im vorderen Bereich erfolgt dann iiber den Hebel 3, der durch seine umgedrehte T-
Form iiber zwei Absitze 17 verfiigt, auf denen zwei Krallen 18 des Sensorgehiuses aufliegen.
Die im vorderen Bereich an der Befestigungsvorrichtung angeordnete Blattfeder 16 driickt die
Krallen 18 des Sensorgehduses 2 zusitzlich in die Absdtze 17 des Hebels 3. Somit geniigt es
im Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 4 den Hebel 3 nach vorne zu driicken, was insbesondere auch
mittels eines bestimmten Drucks des Sensorgehiuses 2 auf den Hebel 3 geschehen kann, um

das Sensorgehzuse 2 freizugeben.
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Bezeichnungsliste

1 Befestigungsvorrichtung

2 Sensorgehduse

3 Hebel

4 Sichtfenster

5 Anschlédge

6 U-Profil

7 Windschutzscheibe

8 AuBere Verkleidung

9 Kopf eines Fahrzeuginsassen

10 Absiitze (duBere Verkleidung 8)

11 Verldangerung (Hebel 3)

12 Ausgelenkte Stellung (Hebel 3)

13 Zapfen _ |

14 Blattfedern (Befestigungsvorrichtung 1)
15 Blattfedern (Befestigungs&orrichtung 1)
16 Blattfeder (Befestigungsvon‘ichfung 1)
17 Absitze (Hebel 3)

18 Krallen
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Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung fiir mindestens ein Sensorgehduse in einem
Kraftfahrzeuginnenraum,
wobei die Befestigungsvorrichtung eine werkzeuglose Montage und Demontage des
Sensorgehduses erlaubt,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Hebel zum Einrasten und Ausrasten des Sensorgehéduses vorgesehen ist und
der Hebel ein selbststindiges Abldsen des Sensorgehduses im Falle eines Unfalls

ermoglicht.

| 2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hebel
ein selbststindiges Ablosen des Sensorgehéduses im Falle einer bestimmten Belastung

ermoglicht.

3. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Hebel von einer duBeren Verkleidung betitigt wird.

4. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Hebel in Form eines Rahmens ausgestaltet ist.

5. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hebel ein zerstdrungsfreies selbststindiges Ablosen des

Sensorgéhéuses ermdglicht.

6. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Befestigungsvorrichtung und/oder am Sensorgehiuse

mindestens eine Blattfeder angeordnet ist.

7. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Befestigungsvorrichtung mindestens ein abgeschragter

Anschlag angeordnet ist.
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8. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Sensorgehéuse ein Sensor zur Umgebungserfassung

angeordnet ist.

9. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass in dem Sensorgehéduse eine Kamera angeordnet ist.

10. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung an der Windschutzscheibe eines

Kraftfahrzeuges angebracht ist.

11. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung an der Fahrzeugdecke eines

Kraftfahrzeugs angebracht ist.

12. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung und das Sensorgehduse mit

mindestens einem Fangseil verbunden sind.

13. Kraftfahrzeug, das mit einer Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherigen

Anspriiche ausgestattet ist.
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