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Patni loZisko pro hfidel michadla

(57)Anotace:

CZ 2001 -1967 A3

Patni loZisko (18) ma alespoii jeden koncovy Cep (1) hiidele,
upevnény piedevdim na sténé (2) zasobniku (16), a hiidel (9)
michadla, s meziprostorem (13) v oblasti zabéru mezi
koncovym &epem (1) hfidele a h¥ideli (9) michadla. Koncovy
&ep (1) hi{dele a/nebo hiidel (9) michadla jsou v oblasti
meziprostoru (13) na svém povrchu opatfeny kluznymi prvky
(8), na nichZ klouZe protilehla plocha htidele (9) michadla
a/nebo koncového &epu (1) hiidele a koncovy ep (1) hfidele
ma prostiedky (11) k vedeni promyvaci kapaliny (3)
meziprostorem (13) mezi htideli (9) michadla a koncovym
¢epem (1) hiidele.
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PATNI LOZISKO PRO HﬁfDEL}ﬁ MICHADIA

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& nové konstrukce patniho loZiska pro
h¥idele michadla, pfedev3im h¥idele michadla reaktoru,
sestadvajici z alesponn jednoho, pfedevdim na sténé zasobniku
upevnéného koncového <&epu hfidele a 2z h¥idele michadla s
meziprostorem v oblasti za&béru mezi koncovym Cepem h¥idele a

hfideli michadla.

Vyndlez se tyka predev3im konstrukce patniho loZiska
pro h#¥idele michadla, které jiZ nemohou byt volné uloZeny
jednostranné na hnaci strané, ale vyZadujli spolupracujici
loZisko mna konci hf¥idele. Tato loZiska, nachazejici se
naptiklad v reaktorech, Jjsou d<Céstecné vystavena extrémnim
podminkéam, které mohou negativné pusobit na Zivotnost
loZiska, protoZe korozivni a/nebo abrazivni materidly kluzné
loZisko predcasné niéi. Patni loZisko je vhodné pfedeviim u
dlouhych  hfideli michadel S vicestupniovymi  michacimi
nastroji, které na zakladé vysokych radidlnich sil zpusobuji
velkd vychyleni hfidele michadla (tenké, dlouhé michaci

zasobniky, jako napf. reaktory nebo fermentadni néadoby).

Dosavadni stav techniky

Pri =zpracovavéani kapalin, obsahujicich pevné latky, v
reaktorech pomoci michacich =zafizeni, kterd maji na dné

reaktoru patni loZisko, wvyvstavad problém, Ze se pevné latky
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mohou v reakdéni kapaliné usazovat. Tim se z&sadné sniZuje

doba provozu reaktoru.

V michaci technice se standardné& navrhtje vice moZnosti

Yedeni pro uloZeni hf¥idele michadla ve vyrobnim prostoru:

Vylou¢eni jednoho loZiska v michacim zasobniku vede
nutné k silné&j3im michacim h¥idelim a k velmi vysokym siléam,

plUsobicim na zbyvajici loZisko hnaci strany.

Neni-1li jednostranné uloZeni ucCelné nebo hospodérnég,
pouZivaji se Casto patni loZiska na konci h¥ideli michadel s
kombinacemi kluznych ploch ze smé&si PTFE/sklo a u$Slechtilé

oceli, které se maZou produktem (mezni teploty na tfeci

plode <200°C, jakoZ i1 absence abrazivnich pevnych latek).

¢

P¥i vy3&ich teplotdch a chemické odolnosti se ¢&asto
pouzivd antimonem impregnované uhli/koks, popZf. spec.

bronzova loZiska.

Jsou-1li k dispozici abrazivni 1léatky, vwvoli se také
pfisludné tvrd3i dvojice materidld (keramické loZisko napt.
z SiC nebo 2z tvrdého kovu), takZe se zpomaluje opotfebeni.
Nevyhodnd je k¥ehkost a citlivost materidll proti prudkym
zménam teplot, JjakoZ 1 draZsi materidly a nédkladné zplsoby

Z

zpracovani.

PfedevSim p¥i oxidaci hexanu za pouZiti kyseliny borité
byla patni loZiska h¥ideli michadel, pouZitych v reaktoru,
natolik poSkozena, Ze musela byt Castedné jiZ po nékolika

mésicich provozni doby obnovena.

V tomto pfipadé pouZiti je déana nedostateénd Zivotnost
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patniho loZiska kombinaci nevvhodnych faktorl, které se

mohou detailné popsat takto:

Oxidace cyklohexanu na cyklohexanon/-anol vzduSnym
kyslikem se provadi kontinualné pf¥i zvy3Seném tlaku a zvySené
teploté ve vicestupniové kaskddé michacich zasobnikQ. Vedle
cyklohexanu se kyselina borité jako krystalicka (a
abrazivni) pevnd latka pfidavad reakci jako katalyzator. PFi
reakci se tvori kromé toho korozivni, popf. abrazivni
vedlejsdi produkty (jako napf. kyselina karboxylovad a pevné
latky podobné pryskyrfici), které wvedle kyseliny Dborité

pfedCasné patni loZisko opotfebovavaji.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvorit loZisko pro htidel
michadla, kterou se miZe optimdlné provadét také zpracovani
technikou vyrobniho postupu pfedev3im reaktivnich systémi,
obsahujicich abrazivni pevné 1latky, pfi co nejdeldi
Zivotnosti loZiska, a které zamezuje vyse uvedenym

nevyhodam.

Ukol se podle vynalezu fe3i tim, Ze v patnim loZisku
hfidele michadla uUvodem uvedeného druhu Jje koncovy cep
h¥idele, upevnény na sténé =zadsobniku, na svém povrchu
opatfen kluznymi prvky, na nichZ klouZe vnit¥ni strana
h¥idele michadla a Ze Jje meziprostor mezi koncovym Cepem
hfidele a koncem hfidele michadla promyvatelny promyvaci

kapalinou.

Pfedmétem vynadlezu je patni loZisko pro h¥idel michadla

michaciho =zésobniku, majici alespoil jeden, predevsim na
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st&né& z&sobniku upevnény koncovy Cep hfidele a hridel
michadla, které do sebe zabiraji, s meziprostorem v oblasti
zabéru koncového cepu h¥idele a hridele michadla,
vyznadujici se tim, Ze koncovy <Cep hfidele a/nebo hridel
michadla Jsou v oblasti meziprostoru na svém povrchu
opatteny kluznymi prvky, vyhodné nopky, prstencovymi
segmenty nebo axidlné wupravenymi pésy, na nichZ klouZe
protilehld plocha h¥idele michadla a/nebo koncového <cepu
h¥idele a Ze mé& koncovy cep hfidele prosttedky, vyhodné

vyvrt, k provadéni promyvaci kapaliny meziprostorem mezi

h#¥ideli michadla a koncovym Cepem hF¥idele.

Vyhodné provedeni patniho 1loZiska, u kterého mé

Jje

h¥idel michadla meziprostor, do kterého koncovy Cep hfidele

zabirid jako cCep.

Ve vyhodném provedeni vyndlezu 3je k vedeni htidele

michadla upraveno mezi h¥ideli michadla a koncovym cepem

h¥idele dopliikové prstencové tésnéni, které umoZiiuje

provadé&ni promyvaci kapaliny a zajisStuje udrZeni tlakového

rozdilu mezi meziprostorem a zé&sobnikem.

Kluzné prvky sestédvaji vyhodné z plastu s nepatrnym

koeficientem tteni.

Mimo¥adné& vyhodné je plast pro kluzné prvky plast na

bazi polytetrafluoretylenu (PTFE) a/nebo polyetereterketonu

(PEEK), vyztuZeného popfipadé uhlikovymi nebo skelnymi

sdruZeny materidl, odolny vac&i vysokym

a/nebo

vldkny, predevsim

teplotém, na Dbazi polytetrafluoretylenu (PTFE)

polyetereterketonu (PEEK).

Ve vyhodném provedeni vyndlezu Jjsou na koncovém cCepu
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hfidele upraveny kluzné ©prvky 2z odliSného materialu.
Mimo¥adn& vyhodné& jsou na koncovém C&epu hfidele stfidave
unistény kluzné prvky z polytetrafluoretylenu (PTFE) nebo
polyetereterketonu (PEEK).

Plast pro prstencové tésnéni je pfedeviim plast s
nepatrnym koeficientem t¥feni a vysokou odolnosti proti
opottebeni, pFedevdim plast na Dbazi polytetrafluoretylenu
(PTFE) a/nebo polyetereterketonu (PEEK) , vyztuZeného
poptipadé uhlikovymi nebo skelnymi vlakny, pfedeviim
sdruZeny materidl, odolny va¢i vysokym teplotam; na bazi
polytetrafluoretylenu (PTFE) a/nebo polyetereterketonu
(PEEK) .

Ve vyhodné varianté& patniho loZiska Jsou kluzné prvky
umistény na predevdim rozebiratelneém pladti, spojeném s

koncovym Cepem loZiska.

K vymén& opotfebovanych &asti Jje ve vyhodném provedeni
patniho loZiska h¥idel michadla vytvofena alespofl dvoudilna
a ma predevi3im rozebiratelné kovové pouzcro, které Jje v
kontaktu s kluznymi prvky. Kovové pouzdro jJe pfitom

zapu3t&no do konce hridele.

Nem@iZe-1i se patnimu loZisku pfivadét vhodna promyvaci
kapalina a nema-1li se Skrtici sparou prstencového tésnéni
dostat do zéasobniku, miZe se pouZit také vhodny externi
chladici a mazaci okruh s c&erpadlem a vyménikem tepla,

pridem? je pak prstencovad spara utésnéna.
U&elnd by se mé&l dopliikové dodat vyrovnavaci zasobnik,

ktery je tlakové prekryt napfiklad dusikem, podobné jak Je

to b&%né u té&snicich kapalin utésnéni kluznym krouZkem.
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Vyhody a ucinky vyndlezu se mohou popsat takto:
Koncovym <&epem loZiska, ktery Jje upevnén na reaktoru, se
axidlnim vyvrtem p¥ivadi promyvaci kapalina (napf. hexan),
pridemZ promyvaci kapalina shora doll prostupuje patni
loZisko a pritom obtékd kluzné prvky. Promyvaci kapalina
opoudti patni loZisko &krtici sparou vyhodného tésniciho

krouZku s plovoucim uloZenim.

Uzkou Skrtici sparou vystupuje promyvaci kapalina
vysokou rychlosti do prostoru reaktoru. Tim zplsobena ztrata
tlaku vede ke znadné vy33i urovni tlaku v patnim loZisku,
takZe se spolehlivé zamezuje pronikani pevné latky (napf.

kyseliny borité).

Kviili vyhodné "plovoucimu" vedeni tésniciho krouZku se
té&snici krouZek ptizplsobuje vychylenim hifidele michadla,
ani? by se opotfebovaval, takZe zUstdvd zachovana velmi uzka
geometrie spary. Dopliikové se tésnici krouZek silou pruZiny
a vy33im vnit¥nim tlakem tlaci na pouzdro, ¢imZ je zaruceno,

e promyvaci kapalina proudi Skrtici sparou.

Promyvaci kapalina mé& vedle popsané funkce, chranit
patni loZisko od kyseliny borité, dalsi 1ukol, ochlazovat
kluzné prvky (vylepsuje sivotnost patniho loZiska), JjakoZ 1

redukovat tfeni (efekt kluzného filmu).

Casti kluznych prvkd, JakoZz 1 tésnici krouZek, 3jsou
vyhodné zhotoveny z plastové smési s tribologickymi
vlastnostmi (nap¥. matrice PEEK), kterd m& velmi vysokou

odolnost proti opotfebeni.

Kvtili té&mto vlastnostem by se méla koveva kluznéd plocha
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poptipadé ptizplsobit vzhledem k tvrdosti a povrchovym

vlastnostem.

Vyhodnou smési PEEK a PTFE-nopkl se tvoficim se PTFE-
kluznym filmem p#iznivé ovliviiuje kluzné tfeni, protoZe za
danych podminek v patnim loZisku dochazi ke smiSenému treni

(neni permanentni mazaci film).

Ptehled obrézkll na vykresech

Vynédlez bude blizZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich p¥ikladl provedeni znédzornénych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr. 1 michaci zéasobnik s hfideli michadla a patnim

loZiskem podle vynédlezu a

obr. 2 pratrez vyhodnou formou provedeni patniho

loZiska.

Pfiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znazorfiuje michaci zasobnik 16 s otoCnou hfideli
9 michadla vcetn& vicestupnovych michacich néstrojid 17 a
patni loZisko 18, nachazejici se v michacim zasobniku 16.
Obvykle se nachézi na horni Cé&sti 19 michaciho zéasobniku 16
pohon (zde nezobrazeno) s pevnym loZiskem k zachycovani
axidlnich a radialnich sil, pusobicich mna hridel, a s
ut&snénim h¥idele, zatimco na dolnim konci hridele 9 se
patnim loZiskem 18 zachycuji pouze sily, pusobici na hridel

radialnd k h¥ideli 9. K ochrané kluznych ploch patniho
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loziska 18 pfed cizimi latkami se vstupnim vedenim 3 do

patniho loZiska nepfetrZité privadi &istéd té&snici kapalina.

Na obréazku 2 je v priF¥ezu znazornéna konstrukce patniho
loZiska. Na sténé 2 zasobniku hexanového reaktoru, ktery je
na obrazku 1 zndzorné&n pouze ve vyfezu, Jje navafen koncovy
Cep 1 h¥idele. Koncovy ¢&ep 1 hfidele a sténa 2 zasobniku
maji prichozi otvor 11 pro promyvaci kapalinu, ktery Jje
spojen s externim pfrivodnim vedenim 3. Pruchozi otvor 11
Usti ve véalcovitém meziprostoru 13 v konci hfidele 9
michadla. V tomto provedeni Jje meziprostor 13 obklopen
specialn& vytvorenym pouzdrem 12 z uSlechtilé oceli, ktere

je vedroubovano do konce hfidele 9 michadla.

Na strané& kovového pouzdra 12, namifené ke sténé 2
zadsobniku, je na vnit¥fni strané kovového pouzdra 12 umisténa
prstencova draZka 14. DréZika 14 zachycuje prstencové teésnéni
4, které se tlac¢nymi pruZinami 6 na své horni strané svou
t&snici chlopni 5 tla¢i proti dolni ploSe tésnici drazky 14.
V oblasti draZky 14 Jje na obvod koncového Cepu 1 hfidele

nasazeno ochranné pouzdro 7 hfidele z povrchové zuslechténé

udlechtilé oceli a Jje s nim seSroubovano. Nad ochrannym.

pouzdrem 7 hfidele Jje na obvodu koncového cepu 1 h¥idele
nasazen plast 15 a Jje seSroubovdn s koncovym Cepem 1
h#idele, ktery Jje opét na svém povrchu opatfen vét3im
mnoZstvim kluznych nopkl 8. Kluzné nopky 8 sestavaji pritom
ve vvétéim mnoZstvi z polytetrafluoretylenu (nopky 8b),
obsahujiciho tvrdy koks, a dalsi nopky 8a z PEEK,

vyztuZeného uhlikovymi vlakny.
Promyvaci kapalina 3, kterd je idenzicka s ‘reakéni

kapalinou, pouZivanou v reaktoru, vstupuje jak bylo popsano

prichozim otvorem 11 do meziprostoru 13. Promyvaci kapalina
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3 protékd okolo kluznych nopkld 8, prochazi meziprostorem
mezi ochrannym pouzdrem 7 hfidele a prstenccvym té&snénim 4 a
vstupuje volnym meziprostorem 10 mezi kovovym pouzdrem 12 a

sténou 2 zasobniku do reaktoru.

Patni loZisko bylo pouZito v reaktoru k oxidaci hexanu.
V tomto pFripad& znamenala abrazivni a korosivni pevna létka
kyselina borita, jakoZ i pevné vedlejsi produkty

(pryskyfice), hlavni zatiZeni konstrukce loZiska.

S pomoci vySe popsaného patniho loZiska bylo moZne
prodlouZit Zivotnost hfidele 9 michadla reaktoru oproti
b&%né ht¥ideli michadla reaktoru 2z béZnych pfibliZné tri

mé&sictl na dva roky, aniZ by doSlo ke zjevnému opotfebeni.

Zastupuje:

Dr. Milo$ VSetecka v.r.
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JUDr. Milos VSetecka - 10 -

120 00 Praha 2, Halkova 2

advokat

PATENTOVE NAROKY

1. Patni loZisko pro h¥idel michadla zé&sobniku,
majici alespofl jeden koncovy c&ep (1) hfidele, upevnény na
st&n& (2) zasobniku (16), a h¥idel (9) michadla, které do
sebe zabiraji, s meziprostorem (13) v oblasti =zabéru
koncového Cepu (1) h¥idele a hridele (9) michadla,
vyznadujici se tim, Ze koncovy Cep (1) hfidele a/nebo
h¥idel (9) michadla jsou v oblasti meziprostoru (13) na svém
povrchu opatfeny kluznymi  prvky (8), vyhodné nopky,
prstencovymi segmenty nebo axidlné upravenymi pésy, na nichz
klouZe protilehld plocha hrfidele (9) michadla a/nebo
koncového &epu (1) h¥idele a Ze koncovy Cep (1) hridele ma
prostfedky (11), vyhodné vyvrt (11), k provadénl promyvaci
kapaliny (3) meziprostorem (13) mezi hfidelli michadla (9) a

koncovym Cepem (1) hfidele.

2. Patni loZisko podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, %e htidel (9) michadla m& meziprostor (13), do kterého

zabira koncovy Cep (1) hridele.

3. Patni loZisko podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze k vedeni h¥idele (9) michadla
je upraveno dopliikové prstencové tésnéni (4) mezi hridelil
(9) michadla a koncovym Cepem (1) hfidele, které umoZiuje

provadé&ni promyvaci kapaliny (3).

4. Patni loZisko podle nékterého z néaroklt 1 aZ 3,
vyznadujici se tim, Ze kluzné prvky (8) sestavaji z
plastu s nepatrnym koeficientem tfeni, -akoZ 1 wvysokou

odolnosti proti opotfebeni.
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5. Patni loZisko podle néaroku 4, vyznacdujici se
tim, Ze plast pro kluzné prvky (8) Je plast na bazi
polytetrafluoretylenu (PTFE) a/nebo polyetereterketonu
(PEEK) , vyztuZeného popfipadé uhlikovymi nebo skelnymi
vlakny, predev3im sdruZeny materidl odolny vuci vysokym
teplotéam na bazi polytetrafluoretylenu (PTFE) a/nebo
polyetereterketonu (PEEK).

6. Patni loZisko podle nékterého z nérokltt 1 aZ 5,
vyznadujici se tim, Ze na koncovém Cepu (1) hfidele

jsou upraveny kluzné prvky (8) z odliSného materialu.

7. Patni loZisko podle néroku 6, vyznacujici se
tim, Ze na koncovém Cepu (1) hfidele jsou stfidaveé upevnény
kluzné prvky (8) z polytetraetylenu (PTFE) nebo
polyetereterketonu (PEEK).

8. Patni loZisko podle nékterého z nérokld 1 aZi 7,
vyznadujici se tim, Ze plast pro prstencové tésnéni
(4) je plast s nepatrnym tfecim koeficientem a s vysokou
odolnosti proti opotfebeni, predeviim plast na Dbazi
polytetrafluoretylenu (PTFE) a/nebo polyetereterketonu
(PEEK) , vyztuZeného popfipadé uhlikovymi nebo skelnymi
vlakny, predevdim sdruZeny materidl odolny vici vysokym
teplotém na bazi polytetrafluoretylenu (PTFE) a/nebo
polyetereterketonu (PEEK) , mimofadné& vyhodné na bazi

polyetereterketonu (PEEK).

9. Patni loZisko podle nékterého z narokd 1 ai 8,
vyznadujici se tim, Ze kluzné prvky (8) jsou upevnény
na predeviim rozebiratelném plasti (15), spcjeném s koncovym

Cepem (1) hridele.
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10. Patni loZisko podle nékterého z naroklt 1 aZ 9,
vyznadujici se tim, Ze konec h¥idele (9) michadla je
vytvoren alesponn dvoudilny a m& pfedev3im rozebiratelné
kovové pouzdro (12), které je v kontaktu s kluznymi prvky
(8) .

11. Patni loZisko podle ndrokua 1 az 10,
vyznacdujici se tim, Ze pruchozi otvor (11) pro
promyvaci kapalinu (3) se dopliuje o zpétné vedeni a
promyvaci kapalina se nepfivaddi do reaktoru, ale do externi
cirkulace té&snici kapaliny s vyrovnavaci nadobou, pficemiZ je

Skrtici spara k hfideli utésnéna.

Zastupuje:

Dr. Milo§ V3etecka v.r.
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