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(57) Abstract: A device for changing a compression ratio of a reciprocating
piston internal combustion engine having a crank drive (1) with a crankshaft
(2) with at least one crank pin (3) which is mounted in a rotationally
movable fashion on both sides and is operatively connected to a connecting
rod (4) and a piston (6) which is arranged in a sliding fashion in a cylinder
(5) of the reciprocating piston internal combustion engine, in order to
convert a rotational movement of the crankshaft (2) into a bidirectional,
translatory movement of the piston (6) with a defined stroke height, wherein
a rotationally movable, externally toothed eccentric (7) for changing the
stroke height of the piston (6) is arranged between the crank pin (3) and a
connecting eyelet on the connecting rod (4), wherein, in order to rotate the
eccentric (7), an externally toothed, first gearwheel (8) is provided which is
axially connected in a rotationally fixed fashion to a second gearwheel (9)
via a shatt (10) which is arranged parallel to the crankshaft (2) which is
arranged in a meshing fashion on a third gearwheel (12) which can be
rotated by an actuating element (11), wherein the shaft (10) is arranged
parallel to the crankshaft (2) and spaced radially apart therefrom.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorrichtung zum Veréndern eines Kompressionsverhéltnisses einer Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem Kurbeltrieb (1) mit
einer Kurbelwelle (2) mit zumindest einem beiderseits drehbeweglich gelagerten Hubzapfen (3), der mit einem Pleuel (4) und
einem in einem Zylinder (5) der Hubkolben-Brennkraftmaschine schiebebeweglich angeordneten Kolben (6) in Wirkverbindung
steht, zur Wandlung einer rotatorischen Bewegung der Kurbelwelle (2) in eine bidirektionale, translatorische Bewegung des
Kolbens (6) mit einer definierten Hubhohe, wobei zwischen dem Hubzapfen (3) und einem Pleuelauge des Pleuels (4) ein
drehbeweglicher, aulenverzahnter Exzenter (7) angeordnet ist zur Verdnderung der Hubhdhe des Kolbens (6), wobei zur
Verdrehung des Exzenters (7) ein dullenverzahntes erstes Zahnrad (8) vorgesehen ist, das axial mit einem zweiten Zahnrad (9)
iiber eine zur Kurbelwelle (2) parallel angeordnete Welle (10) drehfest verbunden ist, welches auf einem, von einem Stellelement
(11) verdrehbaren dritten Zahnrad (12) kdmmend angeordnet ist, wobei die Welle (10) parallel und radial beabstandet zur
Kurbelwelle (2) angeordnet ist.
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Vorrichtung zum Verdandern eines Kompressionsverhéltnisses einer
Hubkolben-Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum \/eréndem eines Kompressions-
verhéltnisses eine_r Hubkolben-Brennkraftmaschine mit den Merkmalen aus
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein variables Verdichtungsverhaltnis erschliefdt Verbrauchs- und Leistungs-.
potentiale durch Anpassung desselben an den Lastzustand der Brennkraft-
maschine, die bei einem unveranderlichen Verdichtungsverhaltnis ungenutzt
bleiben.

Eine derartige Brennkraftmaschine ist beispielsweise aus dem US-Patent -
1,115,477 bekannt. -

Bekénnt ist auch die Verwendung eine.r exzentrischen Lagerschale im gro-
Ren Pleuelauge zur Darstellung eines variablen VerdichtungsVerhéiItnisses
oder Kompressionsverhaltnisses, die mit halber Kurbelwellendrehzahl gleich-
sinnig umlauft. Das Verdichtungsverhaltnis ist dann durch die Verstellung des
Phasenwinkels der Lagerschale einstellbar.

Auf den Intemetseiten der Firma Gomecsys, www.gomecsys.com, ist eine

gattungsgemafle Vorrichtung zum Verdndem des Kompressionsverhaltnis-
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ses einer Vierzylinder-Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem Kurbeltrieb
bekannt. Der Kurbeltrieb weist'eine Kurbelwelle auf, mit beiderseits drehbe-
weglich gelagerten Hubzapfen, die jeweils mit eipem Pleuel und einem in
einem Zylihder der HUbkoIben-Brennkraftmaschine schiebebeweglich ange-
ordneten Kolben in-Wirkverbindung stehen. Hierdurch erfolgt die Wandlung
der rotatorischen Bewegung der Kurbelwelle in eine bidirektionale translatori-
sche Bewegung der Kolben in den Zylind'em mit einer deﬁnierten Hubhéhe.
Zwischen den Hubzapfen und den Pleueléugen der Pleuel ist jeweils ein
drehbeweglicher, auRenverzahnter Exzenter angeordnet mit deren Hilfe die
‘Hubhohe der Kolben emstellbar bzw. das Kompressmnsverhaltnls verander-

" ‘bar ist. Hierbei |$t zur Verdrehung der Exzenter jeweils ein aullenverzahntes
erstes Zahnrad vorgesehen, das axial mit.einem zweiten Zahnrad uber eine |

~ zur Kurbelwelle parallel angeordnete Welle drehfest verbunden ist. Dieses
Zahnrad steht mit einem innenverzahnten Zahnrad in Wechselwirkung, wel-
ches von einer Schnecke verdrehbar ist. Durch die Verdrehung des innen-
verzahnten Zahnrades ist somit das Kompressnonsverhaltms der Hubkolben-
Brennkraftmaschine verander- oder elnstellbar

Nachteilig bei dieser Ausgestaltung ist eine wesentliche Schwéachung der
lasttragenden Struktur der Kurbelwelle; insbesondere im Bereich der Haupt-
lager, durch das ?ur. Phasenwinkel-, oder Verdichtungsverstellung notwendi-
ge Synchronisationsgetn‘ebe vom Kurbelgehause zu den exzentrischen La-
gérschalen.’ Dies fiihrt zu einer Reduzierung der mit der Verdichtungsverstel-
lung verbundenen érreich_baren erhohten Leistungsfahigkeit der Brennkraft-

. maschine und zu einer Erhéhung der Reibverluste durch vergrélerte Lager-
durchmesser, wodurch wesentliche Teile des erreichbaren Potentials durch
das variable Kompressionsverhiltnis der Brennkraftmaschine wieder aufge-
iehrt werden.

| Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, o. g. Nachteile zu vermeiden.
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Diese Aufgabe wird durch das Merkmal im kennzeichnenden Teil des Pa-
tentanspruchs 1 gelést..'

Es wird_ erfindungsgemaf eine Vorrichtung (ein Synchronisationsgétﬁebe) '
zum Verandem des Kompreésionsverhéltniéses einer Hubkolben- .
Brennkraftmaschine vorgeschlagen, welche um die Iasttragehden Kurbelwel-
lenstrukturen aufien herum agiert und gleichzeitig die notwendigen Dreh-
zahlverhéltnisse sicherstellt. Hierbei bewegen sich die im Kurbelgehduse -
drehbar gélagerten Zahnrader (drittes und viertes Zahnrad) nur bei der Ver-
stellung des Kompressmnsverhaltmsses nicht jedoch standig aufgrund der
.Drehung der Kurbelwelle.

Die nach Patentanspruch 1 vorgeschlagene Vomchtung ist geelgnet fur eine
Elnzylmder-Hubkolben—Brennkraftmaschme

Die Ausgestaltung gemaR Patentanspruch 2 ist eine besonders bevorzugte 'A
Ausfuhrungsvariante. , ' '

Die Ausgestaltung geméB Patentansprﬁch 3‘erméglicht es, die erfindungs-
.geméRe Vorrichtung in mehrzylindrigen Reihen-Hubkolben- |
Brennkraftmaschinen einzusetzen. ‘

Die Ausgestaltung geman Patentan.spruch 4~baut besonders kompakt.

Die Antriebe des dritten oder vierten Zahnrades gemal& Patentanspruch 5
sind besonders bevorzugte Ausfuhrungsbelsplele

Die Anordnung gem. Patentanspruch 6 ist eine weiteres bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel, mit dem ein direktes Einwirken auf das fiinfte Zahnrad mégliéh
ist. '
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Im Folgenden ist die Erfindung anhand von drei Ausflhrungsbeispielen in
vier Figuren naher erlautert.

Fig. 1 ~ zeigt schematisch eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum
Verandem eines Kompressionsverhaitnisses fiir eine Hubkol-

ben-Brennkraftmaschine mit zwei Zylindem.

~Fig.2 .- zeigt schematisch eine zweite erﬁnd'ungsgeméﬂe Vorrichtung
" zum Verandemn des Kompressionsverhaltnisses einer Hubkol-
ben-Brennkraftmaschine mit sechs Zylindem.

| Fig. 3 - zeigt schematisch eine Stirnansicht einer erfindungsgemafien -
Vorrichtung zum' Verandemn des Kompressionsverhiltnisses ei-
ner Hubk_blben-Brennkraftmaéchine fir ein erstes konkretés |
Auéfﬁhrungsbeispiel. ‘

Fig. 4 zeigt schematisch eine Stimansicht einer erfindungsgemafien
' Vorn'chfung zum Verandem des Kompreséionsverhéltnisses ei-
ner Hubkolben-Brennkraftmaschine fiir ein zweites konkretes
' Ausf(ihrungsbeispie'l. | |

Im Folgenden gelten fiir gleiche Bauelemente in den Figuren 1 bis 4 die glei-
‘chen Bezugsziffern. '

Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Verdndem
eines Kompressionsverhiltnisses einer Hubkolben-Brennkraftmaschine mit
zwei Zylindemn.

Als Verdichtungsverhltnis € bezeichnet man das Verhaltnis eines gesamten
Zylinderraumes einer Brennkraftmaschine vor der Verdichtung zum verblie-
benen Raum nach der Verdichtung.
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Vg Vi
'VK mit
Vy= Hubraum (Kolbenhub * Kolbenﬂache)

VK Kompressuonsvolumen

Die Hubkolbén-Brennkraftmas_chine weist einen Kurbeltrieb 1 auf, mit einer
‘ ‘gestrichelt dargesteliten Kurbelwelle 2 mit zwei beiderseits drehbeweglich
gelagerten Hubzapfen 3, 3, die jeweils mit einem Pleuel 4, 4' und jeweils
elnem in einem Zyllnder 5, 5'der HubkoIben-Brennkraﬁmaschme bidirektio-
nal schiebebeweglich angeordneten Kolben 6, 6' in Wirkverbindung stehen,
| Eine Kurbelwellenachse ist mit 2' beziffert. Dieser Teil der Vorrichtung dient
zur Wandlung einer rotatorischen Bewegung der Kurbelwelle 2 in eine bidi-
rektlonale translatorische Bewegung der Kolben 6, 6 mit einer definierten
Hubhohe. Zwischen den Hubzapfen 3, 3‘ und nicht beznfferten Pleuelaugen
~ der Pleuel 4, 4' ist jeweils ein drehbewegllcher, auflen verzahnter Exzenter 7,
- 7" angeordnet zur Verénderung der Hubh6he der Kolben 6, 6'. Zum Verdre-
hen-des Exzenters 7 ist ein auBen verzahntes erstes Zahnrad 8 vo‘rgesehen,i |
das axial mit einem zweiten Zahnrad Uber eine zur Kurbelwelle 2 parailel an- -
geordnete Welle10 drehfest verbunden ist. Das zweite Za"hnrad g istin die-
sem Ausfiihrungsbeispiel tiber das dritte Zahnrad 12 drehfest mit éiném vier-
ten Zahnrad 13 verbunden, welches eihen gri'irseren AuRendurchmesser
aufweist als das umiaufende zweite.Zahnrad' 9. Das vierte Zahnrad 13 ist in
- diesem Ausfﬁhrungsbeispiel Uber ein Stellelement 11 drehbeweglich ver-
stellbar. Das dritte und vierte Zahnrad 12, 13 sind drehbar in einem Kurbel-
gehause der Hubkolben-Brennkraftmaschine gelagert. Durch die Verstellung
des vierten Zahnrades 13 wird, wie bereits gesagt, der Exzenter 7 verdreht
und somit das Kompressionsverhéitnis der Brennkraftmaschine verandert.
Erfindungsgeman ist die Welle 10 parallel und radial nach auflen beabstan-
det zur Kurbelwelle 2 angeordnet. | | -
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Dieser grundsétzliche Verstellmechanismus bzw. diese Vorrichtung zum
Veriandem des Kdmpfessionsverhéltnisseé der Hubkolben-
Brennkraftmaschine kann fiir eine Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem
Zylinder Verwendung finden.

Da jedoch im VOrIiegenden Ausflihrungsbeispiel eine Hubkolben-

Brennkraftmaschine mit zwei Zylindem dargestellt ist, greift in die AulRenver-

zahnung des Exzenters 7 ein finftes Zahnrad 14 ein, welches drehfest tiber

eine parallel zur Kurbelwellenachse 2* angeordnete zweite Welle 15 drehfest

mit einem sechsten Zahnrad 14' verbunden ist, welche die Verstellbewegung

des fﬁhften Zahnrades 14 auf eine Aquenverzahnuﬁg des zweiten Exzenters
7' ibertragt. | | '

In einem weiteren Ausﬁjhrungsbéispiel kann das vierte Zahnrad 13 entfallen
" und das Stellelement 11 wirkt direkt auf das dritte Zahnrad 12 ein.

. In dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 ist die zweite Welle 14 in einer axialen
Durchgangsbphrung der Kurbelwelle 2 koaxial zur Kurbelwelle 2 angeordnet,
was eine sehr platzspare.nde Bauweise erlaubt. In weiteren Ausfi]hrungsbei-
spielen kdnnen das dritte oder das vierté Zahnrad 12, 13 von dem Stellele-
ment 11 (iber ein siebtes Zahnrad oder eine Zahnstange oder eine Schnecke
oder einen Schieber verdreht werden. -

Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung zurﬁ Verandem des Kompressionsverhéltnisses
einer Hubkolben-Brennkraftmaschine mit sechs Zylindem. Die zwei mittleren
Zylinder zeigen wieder die gleiche Kirjematik wie Fig. 1, jedoch sind benach--
bart zu den zwei mittleren Zylindemn auf jeder Seite zwei weitere nicht bezif-
ferte Zylinder mit dem gleichen Kurbeltrieb angeordnet, die jeweils einen
'Durchtrieb mit einer zweiten Welle 15 aufweisen, zur Verénde'rung des
Kompressionsverhéltnisses der vier weiteren, nicht bezifferten Zylinder.
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In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist 'd.er‘ZyIinder 6 der
Hubkolben-Brennkraftmaschine eine hohe Verdichtung 16 und der Zylinder 6'
eine niedrige Verdichtung 17 auf.

- Fig. 3 zeigt schemat.isch eine Stimansicht der erfindungsgemaRen Vorrich-
tung zum Veréndem des Kompressionsverhéltnisses einer Hubkolben-
Brennkraftmaschine fiir ein konkretes Ausfﬂhrungsb_eispiel, wie es in den
Figuren 1 und 2 zum Eiﬁsatz kommen kann. Ih diesem real funktioniérenderi

Ausfi]hrungsbeispiel weisen die Zahnrader folgende Zshnezahlen auf:

- Exzenter 7: 65 Zahne

, Ersfes Zahnrad 8: 15 Zahne
Zweites Zahnrad 9 36 Zahne
Drittes Zahnrad 12: 66 Zahne

 Viertes Zahnrad 13: 148 Zzhne

Die Dréhrichtungen der einzelnen Zahnrader zu einém groReren Kompressi-

g onsverhaltnis hin sind durch Pfeile schematisch eingezeichnet. Die Zylinder-
richtung ist dabei nach oben, d. h. in Richtung des Hubzapfens, wa. des
Exzenters 3. |

_Fig. 4 zeigt schematisch eine Stimansicht einer erfindungsgemaRen Vorrich-
tung zum Verandem des Kompressionsverhéltnisses einer Hubkolben-
Brennkraftmaschine fiir ein zweites kbnkretes Ausfuhrungsbeispiel. Es gilt im
Wesentlichen das zu Fig. 3 gesagte, jedoch ist in diesem zweiten Ausfiih- E
rungsbeispiel zwischen dem ersten Zahnrad 8 und dem fiinften Zahnrad 14
ein Zwischengetriebe 19 angeordnet, welches in diesem Ausfiihrungsbeispiel .
aus nur einem einzigen Zahnrad besteht. | '

Die Drehrichtungen der einzelnen Zahnrader zu einem groReren Kompressi-
onsverhaltnis hin sind wiederum durch Pfeile schematisch eingezeichnet.
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Mit anderen Worten, zusammengefasst gesagt:

Es wird somit ein Synchronisationsgetriebe vorgeschlagen, welches um die
Iasttragenden'Kurbelwellenstrukturen auBen herum agiert und die notwendi-
gen Drehzahlverhltnisse sicherstellt. Hierbei beWegen sich dié in dem Kur- -
belgehiuse gelagerten Zahnrader 12, 13 nur wihrend der Verstellung des -
Kompressionsvérhéltnisses’, nicht jedoch sténdig aufgrund der Drehung der
Kurbelwelle 2. Zwischen zwei Krépfungen der Kurbelwelle erfolgt die Syn-
chronisation durch die Mitte des Grundlagerzapfens der Kurbelwelle 2, da
dieser ohnehin oft hohl ist, da an dieser Stelle der Kurbelwelle kaum eine
Last ubertragen wird. '

Somit ist ein System vorgeschlagen, welches keine Reibungsnachteile durch
einen grofReren Kurbelwellendurchmesser generiert.

Bei geeigneter Dimensionierung der Gleitlager innen und aufen an der ex- _ -
zentrischen Lagerschale (Breite x Durchmesser® sind innen und auen in .
etwa gleich), drehen sich diese von selbst mit der halben Kurbelwellendreh-

" zahl, so dass im Mittel keine Antnebsenergle anfalit. Die Summe der Reibung
derin dlesen beiden je Hubzapfen in Reihe geschalteten Gleltlager kann so- .
'gar geringer sein, als das eine ursprungllche Hubzapfengleltlager aus dem
Stand der Technik, sofern ndmlich die Summe der beiden Lagerspiele grofter
bleiben kann als das des urspriinglichen einén Gleitlagers (die Reibleistung
ist proportional zur Rélativdr_ehzahl im Quadrat geteilt durch das Lagerspiel).

Da die Stellung des kurbelgehéuséseitigen Stellelements 11 eindedtig das
eingestelite Kompressionsverhéltnis wiederspiegelt (im Unterschied zu be-

. kannten Systemen, die nur einen Anschlag aufweisen und das System sich
unter den wirkenden Kraften selbst verstellen kann), kann bei Vorliegen einer
Ventilhubverstellvorrichtung (z. B. BMW Valvetrbnic) eine mechanische Kop-
pelung von Ventilhub oder Phasenwinkel mit dem Verdichtungsverhiltnis
erfolgen. Ein Beispiel fiir die Kombination von einem variablen Verdichtunng |
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verhiltnis mit einem variablen Ventiltrieb ist beispielsweise aus der deut-
schen Offenlegungsschrift DE 10 2006 015 887 A1 bekannt. Da im Aligemei-
nen bei hoher Last niedrige Verdichtung mit groRen Ventilhiiben und umge-
kehrt kombiniert werden, kdnnen somit Ventilfreigange im Kolben minimiert
werden, was durch eine gi]nstigereABrennraumform weitere thermodynami-
sche Kraftstoffverbrauchspotentiale erschliefit. '

Somit werden erﬁndungsgemé@ Verbrauchsvorteile zu {iblichen Hubkolben-
Brennkraftmaschinen mit bauraumkonformer Technologie bei sehr geringer
Verstellenergie érs_chlossen.- Weiter ist eine maximale Nutzung des Potenti-

_als des variablen Verdichtungsverhiltnisses durch direkte, kohtinuierliche
sowie schnelle Ei.nstellbarkeit erzielt.
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Bezugszeichenliste:

14

Kurbeltrieb
Kurbelwelle

Kurbelwellenachse

Hubzapfen

.zweiter Hubzapfen

Pleuel
zweites Pleuel

‘Zylinder

zweiter Zylinder

“Kolben '

zweiter Kolben
Exzenter
zweiter Exzenter
érstes Zahnrad
zweiten Zahnrad
Welle

_,Stellelement
'drittes Zahnrad

viertes Zahnrad
funftes Zahnrad -
sechstes Zahnrad
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15.
16.
17.
18.
19.

zweite Welle

hohe Verdichtung
niedrige Verdichtung
Kurbelwellenhauptlager

- Zwischengetriebe
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verandem eines KompresSionsveméltnisses einer
Hubkolben-Brennkraftmaschine fnit einem Kurbeltrieb (1) mit eirier Kur-
~ belwelle (2) mit zumindest einem beiderseits drehbeweglich gelagerten

-Hubzapfen (3), dér' mit einem Pleuel (4) und einem in einem Zylinder (5)
der Hubkolben-Brennkraftmaschine schiebebeweglich angeordneten
Kolben (6) in Wirkverbin‘dung steht, zur Wandlung einer rotatorischen
BeWeguﬁg der Kurbelwelle (2) in eine bidirektionale, translatorische
Bewegung des Kolbens (6) mit einer definierten Hubhéhe, wobei zwi-
schen dem Hubzapfen (3) und einem Pleuelauge des Pleuels (4) ein
drehbeweglicher, auBenverzahnter Exzenter (7) angeordnet ist zur Ver-
-anderung der Hubhohe des Kolbens (6), wobei zur Verdrehung des Ex-
zenters (7) ein auRenverzahntes erstes Zahnrad (8) vorgesehen ist, das
éxial mit einem zweiten Zahnrad (9). Uber eine zur Kurbelwelle (2) paral-
lel angeordnete Welle (10) drehfest verbunden ist, welches auf einem,
von einem Stellelement (11) verdrehbaren dritten Zahnrad (12) kam-
mend angeordnet ist, |
dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (10) parallel und radial nach
auflen beabstandet zur Kurbelwelle (2) angeordnet ist.
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2. Vomchtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ein viertes Zahnrad (13) vorgesehen ist,
welches drehfest mit dem dritten Zahnrad (12) verbunden ist, wobei das
vierte Zahnrad (13) einen gréReren Au&enddrchmesser aufweist als
das dritte Zahnrad (12) und das.vierte Zahnrad (13) von dem SteileleQ
ment (11) verdrehbar ist. -

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei die Kurbelwelle (2)
einen zweiten Hubzapfen (3') aufweist, der mit einem zweiten Pleuel
(4) und einem in einem zweiten Zylindef (5°) der Hubkolben- _
Brennkraftmaschine schiebebeweglich angeordnéten zweiten Kolben
(6°) in Wirkverbindung éteht, zur Wandlung der rotatorischen Bewegung
dér Kurbelwelle (2) in eine bidirektiona[e, translatorische Bewegung des
zweiten Kolbens (6°) mit einer definierten Hubhéhe, wobei zwischen
dem zweiten Hubzapfen (3‘) und einem zweiten Pleuelauge des zwei-
ten Pleuels (4°) ein drehbeweglicher, aulenverzahnter zweiter Exzenter
(7) angeordnet ist zur Veranderung der Hubhéhe des zweiten Kolbens
(69, . ,
dadurch gekennzelchnet dass zur Verdrehung des zweiten Exzenters
(7) ein aulsenverzahntes fiinftes Zahnrad (14) vorgesehen ist, das aX|aI
mit einem sechsten Zahnrad (14°) Giber eine zur Kurbelwelle parallel
-angeordnete zweite Welle (15) drehfest verbunden ist, wobei das-

" sechste Zahnrad (13) mit dem auBenverzahnten Exzenter (7) in Wirk-
- verbindung ist. S

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Welle (15) in einer axialen
‘Durchgangsbohrung der Kurbelwell_e (2) koaxial zur Kurbelwelle (2) an-
geordnet ist.
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5. Vom'chtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
dadurch ‘gekennzeichnét, dass das dritte oder das vierte Zahnrad (12,
13) von dem Stellelement (11) Giber ein siebtes Zahnfad oder eine
Zahnstange oder eine Schnecke oder einen Schieber yerdrehbar ist.

6. - Vdn'ichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Zahnrad 8 und
dem fiinften Zahnrad 14 ein Zwischéngetrie’be 19 angeordnet ist.
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