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(54) Zpisob méfent deformaci konstrukci a dopravnich drah a zafizenf k provadéni zplsobu

Podstata zpisobu méfeni deformaci
konstrukci a dopravnich drah eskalitord
za poulit{ laseru spodivd v tom, Ze se
urduje vztah mezi pfedem zvolenymi de-
formadnimi body a obecnou zémérnou piim-
kou vytvofenou laserovym svazkem. Tato b £: 3
mérnéd pfimka je vytvorena potitednim a
koncovym bodem, které je nutno umfstit mi-
mo oblast piedpokladanych deformacf, C{-
lovy terd umistény za koncovym bodem z4-
mérné pfimky sloui soudasné ke kontrole
neproménné polohy laserové soupravy v pri- ; =
bdhu méfeni, Umistén{ deforma&énich bodd i B
se volf dle typu sledované konstrukce po-
dle poZadavku uZivatele.

* Zafizeni pro méfeni deformace je tvo-
Xeno indik4torem deformace, ktery je umfs-
8n do vzéjemné kolmgch vodicich systémd

§ mikrometrickymi $rouby pro odeditani
Svislé i vodorovné sloZzky deformace,Indi-
Kace laserového svazku se provadi elektro-
nickou detekci, poloha detektoru je &tena
na vzdjemns kolmych mikrometrickych Srou-
bech. Toto zaiizeni je pfenosné a obsluha
postupné proméifuje jednotlivé deformaéni
body.
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Vyndlez se tykd zpGsobu mdfeni deformaci konstrukci a do-
pravnich drah a za¥izeni k provéddéni zpisobu.

Dosud znémé klasické geodetické metody a prislusna za¥ize~
ni, jako teodolity, nivelaini p¥istroje, specidln& upravené
nivela&ni lat& nebo metoda napnutych strun’neumoiﬁuji.doséhnout
poZadovanou piesnost, jsou tdZkopadné, prakticky nepeuZitelné
a vyZaduji skupinu nejmén& &ty vysoce kvalifikevanych pracov-
nikd, geodeti.

I metoda vyuzivajici laserovéhe svazku, b&Zné pouiivand
pro ¥Izeni razlcich mechenismé a kontrolu prostorevé polohy
osténi, je pro dany udel nepouZitelnd z ddvodu nedostadujict
presnosti. Rovnd% tak uvaZoveny zpusob elektronické detekce
a nucené centrace sledovanych bodd nebyl dosud v preaxi pouZit.

Problematika m3teni deformeci konstrukci a dopravnich drah,
zejména drah eskaldterl, vyZaduje velké ndroky na presnost mé~
Yerni @ s ni souvisejici ndro¥nost na volbu metody mE¥eni & po-
u¥ivané pristroje. Rovnd% z hlediska bezpelnostnich p¥edpisd
dosavadni zptseb vyZaduje zvySenou opatrnost & s tim souviseji-
ci zpomaleni pracis.

Uvedené nedostatky odstrenuje podle vyndlezu zplUscb & za—
¥{zeni k méteni deformaci konstrukecf a dopravnich drah, zejména
drah eskalédtort za pouZ¥iti laseru. Podstata zplisobu spolivé v tom,
%e se zdroj laserového zdfeni umisti u jedncho konce pojezdové
dréhy @ na protilehlém konci se osadi cilovy teré, v jehoZ str¥e=-
du je umistdn elektronicky snimag, zajidtujici nemdnnost pro-
storové polchy zémdrné laserové piimky, definované stiedem
objektivu laseru a stiedem cilového terde, mezi nimiZ Jsou za-
stabilizovené dva pevné body a Fada deformalnich bodd, jejichz
poloha,vzhledem k zémérné laserové primce,se zjidtuje indikdto-
rem deformaci. Podstata zafizeni spolivd v tom, Ze sestdvé
z nosniku, privarenéhc na pojezdovou dréhu a opat¥enéhe kuie-
Iovjm-loéiskem pro uloZeni kuZelového hrotu nosice indikétoru
deformaci, prifem? na nosniku je nasazeno kiizové zarizeni,
glo¥ené ze tri desek, jejichZ souldsti je elektronicky snimaZ,
spirélové pruziny a mikrometrické Srouby, umo¥nujici odmdrovéng
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odchylek polohy deformedénich bodl vzhledem k zam&rné laserové
p¥imce.,

Prednosti zplisobu a zafizeni podle vyndlezu je skutednost,
%e sledovéni deformaci lze provédddt s poZadevanou piesnostl
a v poZadoveném dasovém intervalu. Vlastni m&¥eni vyZaduje
obsluhu pouze dvou pracovniki. Zpracovénl namdtenych dat Jje
jednoduché a rychlé. Vysledky t&chte m&¥eni tvo¥i dobré pod-
klady pro sledovéani vyvoje deformalniho procesu na sledovaném
zarizeni k posuzovéni jeho provozuschopnosti. Sledovéni defer-
maci zplsobem a za¥izenim podle vyndlezu zvy3uje produktivitu
préce a zvy3uje se finandni & &asovéd uspora. Vyrazné se ovlive
ni pracovni podminky, sniZuje se naméhavost préce, zvy3uje se
bezpednost préce,pfedevéim v ddlnich prostoréche.

Vynédlez je ddle bliZe vysv&tlen padle popisu prikladu jeho
pouziti pomoci pFipejenych Vy"k\(e;{f, ; kde obr. 1 a obr. 2 znadil
eskaldtorovou dréhu v nérysu a plidorysu & obr. 3 celkevou sesté-
vu zarizeni k md¥eni deformaci.

Laserovd souprave 6 je umistEna v horni &dsti eskaldtoru
ve strojownd 2, pod hornim vestibulem l. Cilovy terl 8 je umis-
t&n v napinaci komo¥e v urowni spodniho néstupisté 3 a je tvo-
fen StyPsegmentovym elektronickym snimadem 16 s moZnosti naste-
veni laserového svazku do jeho st¥edu. Hlavni souddsti eskald- -
toru 5 je pojizdné schodi3t®, jehoZ jednotlivé stupn& se pohy-~
buji po dvou pojezdovych drehdch 7. V jednom eskelétorovém tu-
nelu mohou byt umistdny e% ¥ty#i eskaldtory 5, piidemZ prichod-
ni $i¥ke mezi nimi, pFipadn® mezi osténim je 0,5 m. Pojezdové
dréhy 7 se sklédaji z ucelenych navzdjem spojenych Sdsti tak
zvenych rém 9 délky cca 6 m. Deformadni body 10 se stabilizuji
na zefdtek @ konec kazdé zony na obou pojezdovych drehéch I.

PredmStem sledovéni jsou pojezdové dréhy 7, JjejichZ tvar,
to je prihyb a vyboleni, ovlivnujf vlastni chod eskaldtoru 5
a opotiebeni pohyblivych souldsti. Jsou7%§tvofeny'podminky pro
zjigfovéni deformaci jednotlivych deformednich bodd 10, lze vy-
hodnotit tvar kadé pojezdové drdhy 7 zvlésdt, pripednd jejich
vzdjemny vztah, podobnd jeko se vyhodnocuje kolejovy svrdek
u drah. .
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Zdm8rnd leserovéd p¥imka 11 se umisti do takové vzddlenosti
od pojezdové drdhy 7, aby bylo moZno odelist deformaci v rozsa-
hu stupnic mikrometrickych Eroubl indikdtoru 12 deformaci. La-
serovd souprave 6 & cilovy terd 8 se pripevni na konstrukei
p¥i dodrZeni podminek nucené centrace. Zamérnd laserovd p¥imka
11 je tvo¥ena poddtednimi body A nebo B a koncovymi body C ne-
bo D, umisténymi mimo oblast p¥edpoklddanyeh deformeci. Defor-
madni body 10, véetné pocddtednich a koncovych bodd 4, B, C, D,
jsou definovény privefenymi ocelovymi nosniky a kuZelovymi lo-
Zisky 21, do nichZ zapedd kuZelovy hrot 14 nosice 13 indikato-
ru 12 deformaci. Konstrukdéni provedeni nosniku 17 soudasné za-
mezuje vzniku priéné vile noside 13 indikdtoru 12 deformeci
pomoci stavécich Eroubd 29, které jsou zajigtény proti posunuti.

Zedizeni k méFeni deformeci sestdvd z noside 13, k¥iZového
zefizeni 15 a elektronického snimale 16 s kabelem 28 p¥ipojenou
elektronickou vyhodnocovaci jednotkou. Nosi& 13 je StyPhrannd
tyé, kterd se bez pricné vile nasazuje do nosniku 17 profilu U,
Nosié 13 je opatien opérnym kuZzelovym hrotem 14, otvorem 18
a libelou 22. KiiZové zaiizeni 15 se sklddé ze tIi desek, zdklad-
ni pevné desky 23, kterd je na nosiéi 13 p¥ipevnéne kolmo k zd~
mérné laserové piimce 11 a pohyblivé stiedni desky 24 a horni’
desky 25, ve které je uloZen elektronicky snimel 16, Pohyb de-
sek je zajix%ovén tlakem mikrometrickich groubl 26 proti taZnym
spirdlovym pruZindm 27. Desky 24, 25 se pohybugl ve dvou na se-
be kolmych smérech., Elektronicky snimal 16 umo"nuge vyhodnoceni
energetického stiedu laserového svezku v normélové roviné po-
jezdové drahy.

g

Funkce zatizeni k mé&Feni deformaci vyplyvéd z pracovaiho po-
stupu s timto zerizenim. Do nosniku 17,jenZ jJe pevné spojen s po-
jezdovou drahou 7 eskaldtoru 3, se uloZi nosi¢ 13 indikdtoru
deformeci tak, Ze se otvor 18 nosice 13 nasune na froub 19 u-
pevueqeno na nosniku 17 a kuzZelovy hrot 14 noside 13 se nasa~

1.

di do ku¥eclového lofiska 21 hrotu, ktery je jedinym kuZelovym
hrotem celého zarizeni, Upevnova01 e justd¥ni matice piitdh-
ne noeid 13 k nosniku 17 & soudasné pomoci upevnovacy & jus-
t4%nd matice 20 se urovnd nosic¢ 13 indikdtoru 12 do vodorov-
né polohy podle zabudované libely 22. Plisobi zde témel celd
nmotnost za¥izeni k mé¥eni deformaci proti tahu &roubu 19

a metice 20 kolem otodného bodu tvoreného
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hrotem 14 aYloZiskem 21. Po urovnéni nosife 13 do vodorovné

polohy se provede ztoto¥ndnf st¥edu elektronického snimale 16
s energetickym sti¥edem laserového svazku. Hodnoty deformace
sledovaného deformainiho bodu v horizentélnim a vertikdlnim
sméru se odeXtou na mikrometrickych sroubech 26. Presnost na-—
vrhovenéhe zplscbu je lep3i me% 1 mm. Presnost elektronického
snimade je 0,01 mm.

Popseny zplsob a zafizeni lze s vyhodgu vyufit pro
gtisméné prostory v blizkosti komstrukci a dopravmich drah,
ze jména v eskalétorovych tunelech, kde prichozi &ir¥ka je jen
0,5 m tedy v prostoréch, které vyluduji moZnost pouZitf kle-
sickych geodetickych meteod. -
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Zpdsob md¥eni deformaci konstrukei a dopravnich drah, zejmé-
na drah eskaldtord za pou?itl laserujvyznalujici se tim, Ze
se zdroj leserového zéreni umisti u jednoho konce pojezdové
dréhy a na protilehlém konci se osadi cilovy teré, v jehoZ
st¥edu je umistdn elektronicky snimag, zajidtujici nemdnnost
prostorové polohy zAdmdrné laserové primky, definované stre-
dem objektivu laseru a st¥edem cilového terde, mezi nimiZ
jsou zastabilizovény dva pevné body & ¥ada deformainich
bodl, jejich# poloha vzhledem k zdmSrné laserové piimce se
zjistuje indikdtorem deformaci.

zatizeni k provdddni zplsobu podle bodu l,vyznaéené tim,

Ye sestévé z nosniku (17), privareného na pojezdevou dréhu
(7) a opatieného kuZelovym loZiskem (21) pro uloZeni kuZe-
lového hrotu (14) nosiZe (13) indikéﬁorg%éeformaci 5
pFitem? na nosniku (17) je nasazeno kiiZové zarizeni (15),
glofend ze t¥{i desek (23, 24, 25), jejichZ soudédsti je
elektronicky snimad (16), spirdlové pruZiny 7) & mikro-
metrické 3rouby (26),  ‘Ppro odmdrovéni odchylek polochy
deformadnich bodd (10) vzhledem k zémdrné laserové primce
(11).

p) vykresy
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