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Bezstykowy uktad zabezpieczajacy stabilizator
przed przecigzeniem lub zwarciem

Przedmiotem wynalazku jest bezstykowy uktlad zabezpieczajacy stabilizator przed przecigzeniem lub zwar-
ciem przez szybkie wytaczanie napigcia i pradu wyjsciowego.

Znany bezstykowy uktad zabezpieczajacy stabilizator w przypadku przecigzenia lub zwarcia sktada si¢
z tranzystora w ukladzie ogranicznika pradu, tranzystora gaszacego diod¢ Zenera stabilizujacq napigcie pomocni-
. cze oraz z uktadu ustalajacego wartos¢ napiecia na wyjsciu, ponizej ktdrej nastgpuje wytaczanie. Uktad ustalajg-
cy zawiera dzielnik niestabilizowanego napigcia pomocniczego, diod¢ Zenera i dzielnik ztozony z trzech rezysto-
réw, ustalajace warto$¢ napiecia na bazie tranzystora bocznikujacego diod¢ Zenera stabilizujaca napigcie pomo-
cnicze.

Wada znanego uktadu zabezpieczajgcego jest duza ilo$é elementdw, skomplikowana konstrukcja oraz ko-
niecznoéé dostosowywania napigcia diody Zenera do wyjsciowego napigcia stabilizowanego badZ stosowania
dodatkowego dzielnika rezystancyjnego. Ponadto uktady te cechuje duza zalezno$é wyjsciowej charakterystyki
pradowo-napigciowej od temperatury, wynikajaca ze stosowania diody Zenera.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu zabezpieczajacego stabilizator prostego w budowie i dziataniu,
ktéry zmniejszy wady znanego uktadu.

Cel ten zostal osiggniety przez zbudowanie uktadu zabezpieczajacego stabilizator przed przecigzeniem
i zwarciem ztozonego z uk}adu ograniczania pradu i dodatkowego uktadu wytaczajacego, ktéry zmienia zasadni-
czo wyjsciowg charakterystyke¢ pradowo-napigciowa. Uktad ograniczania pradu sktada si¢ z tranzystora boczni-
kujacego rezystancje wejSciowa sterownika stabilizatora, rezystora probkujacego mierzacego prad obciazenia
i dzielnika pomocniczego napigcia stabilizowanego, przy czym tranzystor jest potaczony nast¢pujaco: baza tran-
zystora jest potaczona z wejsciem dowolnego, oprdcz ostatniego stopnia sterownika, kolektor z wyjsciem uktadu
puiownujaco-wzmacniajacego stabilizatora, a emiter jest przytaczony do wyjscia dzielnika pomocniczego napig-
cia stabilizowanego. Uktad wytaczajacy sktada si¢ z tranzystora kluczujacego, rezystora ograniczajqcego prad
bazy oraz dzielnika sumy stabilizowanych napie¢ wyjsciowego i pomocniczego potaczonych nastepujaco: kole-
ktor tranzystora kluczujacego jest polaczony z emiterem tranzystora w ukladzie ograniczania pradu, emiter
z zaciskiem napigcia wyjsciowego posiadajacym wsp6lny punkt z rezystorem prébkujacym w uktladzie ograni-
cznika pradu, a baza tego tranzystora jest potaczona poprzez rezystor ograniczajacy prad bazy i przycisk z wyj-
$ciem dzielnika sumy napigcia wyjsciowego i pomocniczego.
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- Zaletg uk}adu zabezpieczajacego stabilizator wedtug wynalazku jest mata ilo$¢ element6w i prostota budo-

~ wy, przy czym dobdr rezystoréw uktadu ograniczania pradu nie zalezy od wyjsciowego napigcia stabilizowanego.

Ponadto uktad cechuje mniejsza niz w znanych uktadach zalezno$¢ wyjsciowej charakterystyki pradowo-napie-

ciowej od temperatury. Zasilacze z uktadem zabezpieczajacym stabilizator wedtug wynalazku moga by¢ wyko-

rzystywane jako specjalne zasilacze laboratoryjne dzigki miozliwosci zmian wyjsciowych charakterystyk prado-
wo-naplqcmwych w stosunkowo szerokim zakresie.

Bezstykowy uklad zabezpieczajacy stabilizator wedlug wynalazku jest bhze] objaéniony na przyktadzie
wykonania pokazanym na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowo-ideowy zasilacza stabilizowa-
nego z uktadem zabezpieczajacym wedtug wynalazku, fig. 2 odmiang uktadu wytaczajacego uktadu zabezpiecza-
jacego, fig. 3 przedstawia wyjéciowe charakterystyki pradowo-napigciowe zasilacza z uktadem ograniczania
pradu, a fig. 4 przedstawia wyjSciowe charakterystyki zasilacza z uktadem ograniczania pradu i wylaczajacym.

Zasilacz stabilizowany pokazany na rysunku (fig. 1) za pomoca blokéw sktada si¢ z zasilacza Z, stabilizato-
ra napigcia pomocniczego S, n- stopniowego sterownika 1, 2 ... n i uktadu poréwnujaco-wzmacniajacego P—W.
Uktad zabezpieczajacy wedlug wynalazku sktada si¢ z uktadu ograniczania pradu UO i wytaczajacego UW. -
Uklad ograniczania pradu sktada si¢ z tranzystora T, przytaczonego bazg do dowolnego oprécz ostatniego
stopnia sterownika 1, 2 ... n, kolektorem do wyjscia uktadu poréwnujgco-wzmacniajacego P—W, a emiterem jest
przytaczony do wyjscia dzielnika ztozonego z rezystoréw R, i Rj, zasilanego pomocniczym napigciem stabilizo-
wanym. Rezystor prébkujacy R; uktadu UO jest podtyczony pomigdzy wyjéciem sterownika a rezystorem Rj
dzielnika pomocniczego napigcia stabilizowanego. Uktad wytaczajacy UW sktada sig z tranzystora kluczujacego
T,, ktdrego kolektor jest podtaczony do wyjscia dzielnika R, i R3, emiter do wspdlnego zacisku stabilizowanego
napiecia wyjsciowego U, i stabilizowanego napigcia pomocniczego Up. Baza tranzystora T, jest potaczona
poprzez rezystor Ry ograniczajacy prad bazy iprzycisk P normalnie zamknigty z wyjSciem dzielnika sumy
stabilizowanych napig¢é pomocniczego Up i wyjsciowego Uo ztozonego z rezystoréw R4 i Rs. Dzielnik R4, R;
jest wlaczony pomiedzy zacisk stabilizowanego napigcia pomocniczego Up i zacisk stabilizowanego napigcia
wyjsciowego Up. Zamiast przycisku P mozna stosowac kondensator C wlaczony pomigdzy emiter tranzystora T,
i wyjscie dzielnika R4, Rs.

Tranzystor T, i T, s3 typu n-p-n lub p-n-p takiego samego jak tranzystor pierwszego stopnia sterownika
1,2..n.

Dziatanie uktadu zabezpieczajgcego jest nastgpujgce. Zasilacz niestabilizowany Z przetwarza napigcie prze-
mienne U~ sieci na state napigcie gtéwne Uy i state napigcie pomocnicze Uy . Napigcie pomocnicze Uy jest

- stabilizowane pomocniczym uktadem stabilizacji S. Napiecie gtdwne Uy zasila n-stopniowy sterownik 1,2... n."
W obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego znajduje si¢ uktad ograniczania pradu UO, ktéry w normalnych
warunkach pracy nie dziata, lecz whacza si¢ w przypadku przekroczenia zalozonej, najczesciej troche wyzszej od
pradu znamionowego lozn zasilacza, wartosci pradu obcigzenia lo mierzonej rezystorem prébkujacym R, . War-
tos¢ pradu wytaczania Igw ustala si¢ doborem elementéw dzielnika R,, Ry dzigki czemu uzyskuje sie odpo-
wiednie napigcie zatykajace tranzystor T,. Whaczenie si¢ uktadu ograniczenia pradu UO powoduje, Ze po prze-
kroczeniu wartosci pradu wytaczania gy stabilizator przechodzi od stabilizacji napigcia do stabilizacji pradu.
Wyjsciowe charakterystyki napigciowo-pragdowe dla tego przypadku sq pokazane na fig. 3. Warto$é pradu Iozw na
wykresach odpowiada wyijsciowemu pradowi w przypadku zwarcia.

Dodanie uktadu wytaczajacego dzigki dobieranym elementom dzielnika R4, Rs umozliwia zmiang wy_]écm-
wej charakterystyki napi¢ciowo-pradowej jak pokazano na fig. 4.

Dla napig¢ Uy, < Uo<U,,

gdzie: U, — napigcie wyjsciowe
U,w  — napiecie wyjsciowe wylaczania ustalone za pomocy dzielnika R4, Rs
Uy — napigcie wyjsciowe stabilizowane,

charakterystyki pokrywaja si¢, poniewaz tranzystor T, w tym zakresie napigé jest zatkany. Zmniejszenie sig
napigcia Up \poniZej napigcia U,,, powoduje otwarcie tranzystora T, i wejécie jego w stan nasycenia. Wskutek
tego napigcie zatykajace tranzystor T, zbierane z dzielnika R,, R; zmniejsza si¢ do napigcia kolektor — emiter
tranzystora T, w stanie nasycenia, co powoduje szybki spadek napigcia wyijsciowego Uy i pradu wyjsciowego Io
praktycznie do zera jak pokazano na fig. 4. v

Dla ponownego zataczenia napigcia wyjsciowego U, nalezy usunaé przyczyng wytaczenia uktadu — prze-
cigzenie lub zwarcie — a nastgpnie na moment nacisng¢ przycisk P i stabilizator zataczy napigcie wyjsciowe Uy
Przycisk P mozZna zastapi¢ kondensatorem C i wowczas po usunigciu przyczyny wyltaczenia nalezy na moment
odtaczy¢ zasilacz od sieci, aby stabilizator zataczy! napigcie wyjsciowe Uy
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Zastrzezenia patentowe

1. Bezstykowy uktad zabezpieczajacy stabilizator przed przecigzeniem lub zwarciem ztozony z ukiadu
ograniczania pradu zawierajacego tranzystor, rezystor prébkujacy i dzielnik oraz z uktadu wytaczajacego zawiera-
jacy tranzystor kluczujacy, rezystor i dzielnik, znamienny tym, ze baza tranzystora (T, ) w uktadzie ograniczania
pradu (UO) jest potaczona wyjsciem dowolnego, oprécz ostatniego, stopnia sterownika stabilizatora, kolektor
z wyjéciem ukladu poréwnujaco-wzmacniajgcym stabilizatora, a emiter tranzystora (T,) jest przquczony do .
wyjécia dzielnika (R, R3) uktadu ograniczania pradu.

2. Uktad zabezpieczajacy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dzielnik (R, R3) uktadu ograniczania
pradu jest zasilany pomocniczym napigciem stabilizowanym.

3. Uklad zabezpieczajacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kolektor tranzystora kluczujacego (T2)
w uktadzie wylaczajgcym (UW) jest polaczony zemiterem tranzystora (T,) w ukladzie ograniczania pradu
(UO), emiter tranzystora kluczujacego (T,) z zaciskiem napigcia wyjSciowego posiadajacym wspSlny punkt z re-
zystorem prébkujacym (R;) w ukltadzie ograniczania pradu (UO), a baza tranzystora kluczujacego (T2) jest
potaczona poprzez rezystor (Rg) ograniczajacy prad bazy z wyjsciem dzielnika (R4,Rs) sumy stabilizowanego
napigcia wyjsciowego i pomocniczego. ,

4, Uktad zabezpieczajacy wedtug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze w celu ponownego zalaczenia napigcia
posiada przycisk (P) wiaczony migdzy rezystor (Re) ograniczajacy prad bazy tranzystora Kluczujacego (T,)
i wyjscie dzielnika (R4, Rs) uktadu wytaczajacego (UW), badZ posiada kondensator (C) wiaczony migdzy emiter
tranzystora kluczujacego (T,) i wyjscie dzielnika (R4, Rs) uktadu wytaczajacego (UW).
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