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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Handschrumpfgerat mit einem Injektorbrenner, der eine als Flachdiise ausge-
bildete Austrittsdiise und eine Brenngasdiise aufweist, die in einer sich in Strdmungsrichtung verjiingenden
Mischdiise angeordnet ist, die durch ihr Ende mit dem gréReren Querschnitt Verbrennungsluft ansaugt, und
mit einer Verbrennungskammer.

Handschrumpfgeréte sind in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Mit ihnen werden Schrumpffolien, die
einen Gutstapel oder dergleichen umgeben, geschrumpft. Uber eine Brenngaszufiihrung, die an einen Steu-
ereinrichtungen, Ventile und dergleichen enthaltenden Handgriff angeschlossen ist, wird dem
Handschrumpfgerét Brenngas zugefiihrt, welches in der Mischkammer mit Verbrennungsluft gemischt wird.
Das Gemisch wird in einer Brennkammer verbrannt und gelangt von dort tiber eine Austrittsdiise ins Freie bzw.
in den Bereich der zu schrumpfenden Schrumpffolie. Bei einem bekannten Handschrumpfgerat der eingangs
beschriebenen Gattung (DE-A-28 22 192) weist der Injektorbrenner nur eine einzige Mischdiise auf. Um eine
hinreichende Vermischung von Brenngas und Verbrennungsluft zu erreichen, muf} die Mischdiise verhaltnis-
maRig lang sein. Entsprechend groR mul’ auch das Handschrumpfgerét ausgebildet sein, so dal® dessen Hand-
lichkeit unbefriedigend ist. Ferner ist wegen dieser Konstruktion die Leistung eines Handschrumpfgeréates be-
grenzt.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Leistung und die Handlichkeit eines Handschrumpfgerates zu verbes-
sern.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daR in Strdmungsrichtung hintereinander mehrere Mischdiisen ange-
ordnet sind, wobei die jeweils stromaufwérts angeordnete Mischdiise mit ihrer Austrittsmiindung in das An-
saugende der jeweils stromabwarts angeordneten Mischdiise ragt, und dall das Austrittsende der Flachdiise
Abmessungen nach MaRgabe des Verhéltnisses

-
oir

aufweist, wobei
=  Hohe des Austrittsendes
I = axiale Lange der Brennkammer vor dem Flammenhalter

L= axiale Ldnge der Brennkammer vor dem Flammenhalter plus axiale Lénge der Flachdiise
D = Durchmesser der Flachdiise am Eintrittsende
ist.

Durch die Hintereinanderschaltung mehrerer Mischdiisen wird die Mischung von Brenngas und Verbren-
nungsluft beschleunigt und das Handschrumpfgerat kann bei gleicher Leistung kiirzer gebaut werden oder
auch fiir eine héhere Leistung ausgelegt werden. Es empfiehlt sich eine Ausfiihrung, bei der die Querschnitte
der Austrittsmindungen der Mischdiisen in Strdmungsrichtung zunehmen, damit die Strémungsgeschwindig-
keiten innerhalb des Handschrumpfgerétes in vertretbaren Grenzen bleiben. Damit wird eine vollstdndige Ver-
brennung im Bereich von Brennkammer und Austrittsdiise erreicht und sichergestellt, daR keine Flammen aus
der Austrittsdiise austreten.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die vor der Brennkammer angeordnete Mischdiise ei-
ne Venturidiise, bei der sich insbesondere die Austrittsmiindung bis auf den Querschnitt der Brennkammer er-
weitert. Dann gelangt eine weitgehend beruhigte Strémung in die Brennkammer, die iiblicherweise ausgebildet
ist und z.B. auch mit einem Flammenhalter ausgeristet ist.

Zweckmaig werden die Mischdiisen in einem Gehause untergebracht, welches umfangsseitig Luftein-
tritts6ffnungen aufweist, die zu den Ansaugenden der Mischdiisen fiihren. Da bei einem derartigen
Handschrumpfgerét erhebliche Ansauggerausche und/oder Mischgerdusche entstehen kdnnen, ist es vorteil-
haft, wenn das Gehduse wenigstens im Bereich der Lufteintrittséffnungen von einem Schallschutzmantel um-
geben ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daR die Flachdiise eine Wandung
aus einem Material mit geringer Temperaturleitféhigkeit und groRer Hitzebesténdigkeit aufweist. Insbesondere
soll die Wandung der Flachdiise aus Keramik bestehen. Die Wandung kann ferner einen Innenmantel und/oder
AuBenmantel aus Blech aufweisen. Damit lassen sich die Auswirkungen der hohen Temperaturen im Bereich
der Austrittsdiise auf das Handschrumpfgerat selbst weitgehend reduzieren, so dall es auch mdéglich ist, die
Flachdiise in einem Gehduseabschnitt des Handschrumpfgerates unterzubringen. Damit wird wiederum die
Stabilitdt des Gerétes insgesamt verbessert.

Um zu erreichen, daB die Verbrennung des Gemisches aus Brenngasen und Verbrennungsluft erst kurz
vor Eintritt in die Austrittsdiise beginnt, ist es zweckmaRig, wenn im Bereich einer in Strémungsrichtung vor
der Flachdiise angeordneten Brennkammer ein Turbulenzgitter, ein Flammenhalter sowie ein Ziindgerat an-
geordnet sind, wobei das Ziindgerat aus einem elektrisch leitend mit Gehauseteilen eingebetteten Ziindkabel
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besteht und wobei ein freies Ende des Ziindkabels in den Rohrabschnitt ragt. Es versteht sich, daR der Rohr-
abschnitt brennkammerseitig offen ist und am Flammenhalter oder in Strémungsrichtung hinter dem Flammen-
halter endet und daf im offenen Ende des Rohrabschnittes das freie Ende des Ziindkabels angeordnet ist, so
daR ein Ziindfunke stets nur das in der Brennkammer befindliche Gemisch ziinden kann.

Die Stabilitét der Flamme in der Brennkammer wird nicht nur durch den dort angeordneten Flammenhalter
gewdbhrleistet, sondern kann auch unterstiitzt werden durch entsprechende Gestaltung der in Strdmungsrich-
tung vorangehenden Bauteile, wobei insbesondere auch die Anordnung der Brenngasdiise von Bedeutung ist.
Hier empfiehlt die Erfindung, die Brenngasdiise in einem Abstand L1 von der Austrittséffnung der nichsten
Mischdiise anzuordnen, der dem 1,5- bis 2,5fachen des Durchmessers D1 dieser Austrittsdffnung entspricht.
Wenn die Brenngasdiise dariiber hinaus eine tropfenfdrmige Gestalt aufweist, wobei das schlanke Ende in
Strémungsrichtung weist, erreicht man sehr groe, fir die Injektorwirkung wesentliche Brenngasgeschwindig-
keiten.

Im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erlautert; es zei-

gen:

Fig. 1 schematisch und teilweise einen Langsschnitt durch ein Handschrumpfgerat,

Fig. 2 eine andere Ausfiihrung des Gegenstandes nach Fig. 1,

Fig. 3 im vergréRerten MaRstab einen Ausschnitt aus dem Gegenstand nach Fig. 2 im Bereich der Aus-
trittsdiise,

Fig. 4 den Gegenstand nach Fig. 3 mit weiteren Einzelheiten,

Fig. 5 im vergréRerten MaRstab einen Ausschnitt aus Fig. 2 im Bereich der Brenngasdiise.

Das in der Zeichnung dargestellte Handschrumpfgerat ist zum Schrumpfen von Schrumpffolie bestimmt,
welche beispielsweise einen Gutstapel umgibt. Das Handschrumpfgeréat besteht in seinem grundsétzlichen
Aufbau aus einem langgestreckten Gehduse 1 und einem daran angeschlossenen Handgriff 2. An den Hand-
griff 2 ist ein nicht dargestellter Brenngasschlauch anschlieBbar und dadurch mit einer innerhalb des Hand-
griffes 2 gefiihrten Brenngasleitung 3 verbindbar. Zur Brenngasleitung 3 gehért ein nicht dargestelltes Ventil,
welches im Handgriff 2 untergebracht ist, der auerdem auch weitere Steuereinrichtungen sowie eine Ziind-
einrichtung enthalten kann. Die Brenngasleitung 3 miindet an einer Brenngasdiise 4, durch die das Brenngas
in Langsrichtung des Gehaduses bzw. in Strdmungsrichtung 5 austritt.

In Strémungsrichtung 5 sind hinter der Brenngasdiise 4 Mischdiisen 6, 7 und eine Venturidiise 8 angeord-
net. Die jeweils stromaufwérts angeordnete Mischdiisse 6 ragt mit ihrer Austrittséffnung 9 in das Ansaugende
10 der jeweils stromabwarts angeordneten Mischdiise 7. Die Brenngasdiise 4 ist im Bereich des Ansaugendes
10 der stromaufwértigen Mischdiise 6 angeordnet. Die stromabwértige Mischdiise 7 ragt mit ihrer Austritts6ff-
nung in das Ansaugende 10 der Venturidiise 8 bzw. ist im Bereich dieses Ansaugendes angeordnet.

Die Querschnitte der Austrittséffnungen 9 der aufeinander folgenden Diisen nehmen in Strdmungsrichtung
5 zu. Das Gehéduse 1 weist umfangsseitige Lufteintrittséffnungen auf, die zu den Ansaugenden 10 der Misch-
disen 6, 7 und der Venturidiise 10 fuhren. Im Bereich der Lufteintrittséffnungen 11 ist das Gehause 1 von einem
Schallschutzmantel 12 umgeben.

An die Austritts6ffnung der Venturidiise 8 schliet eine Mischkammer 13 an, deren Querschnitt dem Quer-
schnitt der Austritts6ffnung 9 der Venturidiise 8 entspricht. Auf die Mischkammer 13 folgt in Strdmungsrichtung
5 eine Brennkammer 14 mit Austrittsdise 15. Die Mischkammer 13 und die Brennkammer 14 kdnnen tbliche
Einbauten aufweisen, z. B. ein Turbulenzgitter 16 in der Mischkammer und/oder einen Flammenhalter 17 in
der Brennkammer 14.

Bei derin den Fig. 2 bis 5 dargestellten Ausfiihrung erstreckt sich das Gehause 1 bis liber die als Flachdiise
ausgebildete Austrittsdiise 15, so dal diese Austrittsdiise 15 in einen Geh&useabschnitt eingebettet ist. Die
Austrittsdiise 15 besitzt eine Wandung 18 aus Keramik, die auRenseitig von einen AuRenmantel 19 aus Blech
und innenseitig von einen Innenmantel 20 aus Blech abgedeckt ist. Die Abmessungen der als Flachdiise aus-
gebildeten Austrittsdiise 15 richten sich nach Mallgabe des Verhéltnisses

T L

I D

wobei
T= Hdéhe des Austrittsendes
I= axiale Lange der Brennkammer vor dem Flammenhalter
L= axiale Lange der Brennkammer vor dem Flammenhalter plus axiale Lénge der Flachdiise
D= Durchmesser der Flachdiise am Eintrittsende
ist (Fig. 1).

Im Bereich der in Strdomungsrichtung vor der Flachdiise angeordneten Brennkammer 14 istim Bereich des
Flammenhalters 17 mittig ein Ziindgerat 21 angeordnet, zu dem bei der dargestellten Ausfiihrung ein Rohrab-
schnitt 22 gehdrt, welcher elektrisch leitend mit Gehduseteilen verbunden ist. In den Rohrabschnitt 22 ist eine
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Isolierbuchse 23 eingesetzt, die z. B. aus PTFE bestehen kann. In die Isolierbuchse 23 ist ein Ziindkabel 24
eingebettet, dessen freies Ende 25 in eine zur Brennkammer 14 hin offene Kammer des Rohrabschnitts 22
ragt.

Die Brenngasdiise 4 besitzt bei der dargestellten Ausfihrung eine tropfenférmige Gestalt, wobei das
schlankere Ende in Strémungsrichtung 5 weist. Das Ende der Brenngasdiise 4 ist in einem Abstand L1 von
der Austritts6ffnung 9 der nachsten Mischdiise 6 angeordnet, der dem 1,5- bis 2,5-fachen des Durchmessers
D1 dieser Austrittsdiise 9 entspricht.

Das dargestellte Handschrumpfgerat arbeitet wie folgt: Unter der Injektorwirkung des aus der Brenngas-
dise 4 austretenden Brenngases wird in der Mischdiise 6 Luft angesaugt, die sich mit dem Brenngas ver-
mischt. Das Gemisch gelangt liber die Austrittséffnung 9 der Mischdise 6 in die Mischdiise 7, in der durch In-
jektorwirkung wiederum Luft angesaugt wird. Gleiches gilt beim Eintritt des dann entstandenen Gemisches in
die Venturidiise 8. Durch die Anordnung mehrerer Mischdiisen hintereinander kann die Linge des
Handschrumpfgerétes bei gleicher Leistung mit einem vergleichbaren Handschrumpfgerat kiirzer gehalten
werden. Andererseits besteht aber auch die Méglichkeit, die Leistung seines Handschrumpfgerétes zu verbes-
sern, d. h. mehr Brenngas zuzufiihren, welches dann auf kurzem Wege bis zur Brennkammer 14 mit der an-
gesaugten Verbrennungsluft gemischt wird.

Patentanspriiche

1. Handschrumpfgerit mit einem Injektorbrenner, der eine als Flachdiise (15) ausgebildete Austrittsdiise und
eine Brenngasdise (4) aufweist, die in einer sich in Strémungsrichtung verjiingende Mischdiise (6) an-
geordnet ist, die durch ihr Ende mit dem gréReren Querschnitt Verbrennungsluft ansaugt, und mit einer
Brennkammer (14), dadurch gekennzeichnet, daR in Strémungsrichtung (5) hintereinander mehrere
Mischdiisen (6, 7, 8) angeordnet sind, wobei die jeweils stromaufwérts angeordnete Mischdiise (6) mit
ihrer Austrittsmiindung (9) in das Ansaugende (10) der jeweils stromabwarts angeordneten Mischdiise (7)
ragt, und dal das Austrittsende der Flachdiise (15) Abmessungen nach MaRgabe des Verhéltnisses

T L

I D
aufweist, wobei
= Hoéhe des Austrittsendes
I = axiale Lange der Brennkammer vor dem Flammenhalter

L= axiale Ladnge der Brennkammer vor dem Flammenhalter plus axiale Lénge der Flachdiise
D= Durchmesser der Flachdiise am Eintrittsende
ist.

2. Handschrumpfgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Querschnitte der Austritts6ff-
nungen (9) der Mischdiisen (6, 7, 8) in Strémungsrichtung (5) zunehmen.

3. Handschrumpfgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® die vor der Brennkammer
(14) angeordnete Mischdiise eine Venturidise (8) ist.

4. Handschrumpfgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Austrittsmiin-
dung (9) der Venturidiise (8) sich bis auf den Querschnitt der Brennkammer (14) erweitert.

5. Handschrumpfgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dall die Mischdiisen
(6, 7, 8) in einem Geh&use (1) untergebracht sind, welche umfangsseitige Lufteintrittséffnungen (11) auf-
weist, die zu den Ansaugenden (10) der Mischdiisen (6, 7, 8) fiihren.

6. Handschrumpfgerdt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dall das Gehduse (1) wenigstens im
Bereich der Lufteintrittsé6ffnungen (11) von einem Schallschutzmantel (12) umgeben ist.

7. Handschrumpfgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da® die Flachdiise
(15) eine Wandung (18) aus einem Material mit geringer Temperaturleitfahigkeit und groRer Hitzebestén-
digkeit aufweist.

8. Handschrumpfgerét nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dall die Wandung (18) der Flachdiise
(15) aus Keramik besteht.
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Handschrumpfgerét nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Wandung (18) einen In-
nenmantel (20) und/oder einen AuRenmantel (19) aus Blech aufweist.

Handschrumpfgerét nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da® die Flachdiise
(15) in einem Gehauseabschnitt des Handschrumpfgerates untergebracht ist.

Handschrumpfgerét nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR im Bereich einer
in Strémungsrichtung (5) vor der Flachdiise (15) angeordneten Brennkammer (14) ein Turbulenzgitter
(16), ein Flammenhalter (17) sowie ein Ziindgerat (21) angeordnet sind, und daR das Ziindgerat (21) aus
einem elektrisch leitend mit Geh&useteilen verbundenen Rohrabschnitt (22) sowie einem darin isoliert ein-
gebetteten Ziindkabel (24) besteht, wobei ein freies Ende (25) des Ziindkabels (24) in den Rohrabschnitt
(22) ragt.

Handschrumpfgerét nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da} die Brenngas-
diise (4) in einem Abstand L1 von der Austritts6ffnung (9) der ndchsten Mischdise (6) angeordnet ist, der
dem 1,5- bis 2,5fachen des Durchmessers D1 dieser Austrittséffnung (9) entspricht.

Handschrumpfgerét nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR die Brenngas-
diise (4) eine tropfenférmige Gestalt aufweist, wobei das schlankere Ende in Strémungsrichtung (5) weist.

Claims

Hand-held shrinking apparatus, including an injector burner which has an outlet nozzle adapted as flat
nozzle (15) and a combustion gas nozzle (4) disposed in a mixing nozzle (6), which tapers inwardly with
respect to the direction of flow and draws-in combustion air through its end having the larger cross-
section, and a combustion chamber (14), characterised in that a plurality of mixing nozzles (6, 7, 8) are
disposed behind one another when viewed with respect to the direction of flow (5), the mixing nozzle (6)
which is respectively disposed upstream protruding with its outlet aperture (9) into the inlet end (10) of
the mixing nozzle (7) which is respectively disposed downstream, and in that the outlet end of the flat
nozzle (15) has dimensions in accordance with the equation
T L

| D
wherein
T= height of the outlet end;
| = axial length of the combustion chamber in front of the flame holder;
L= axial length of the combustion chamber in front of the flame holder plus axial length of the flat
nozzle; and
D= diameter of the flat nozzle at the inlet end.

Hand-held shrinking apparatus according to claim 1, characterised in that the cross-sections of the outlet
apertures (9) of the mixing nozzles (6, 7, 8) increase when viewed with respect to the direction of flow

(5).

Hand-held shrinking apparatus according to claim 1 or 2, characterised in that the mixing nozzle disposed
in front of the combustion chamber (14) is a Venturi nozzle (8).

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 1 to 3, characterised in that the outlet aperture
(9) of the Venturi nozzle (8) widens up to the cross-section of the combustion chamber (14).

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 1 to 4, characterised in that the mixing nozzles
(6, 7, 8) are accommodated in a housing (1), which has circumferential air inlet apertures (11) extending
to the inlet ends (10) of the mixing nozzles (6, 7, 8).

Hand-held shrinking apparatus according to claim 5, characterised in that the housing (1) is surrounded
by a sound-proofing covering (12) at least in the region of the air inlet apertures (11).

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 1 to 6, characterised in that the flat nozzle (15)
has a wall (18) formed from a material having low thermal conductivity and high heat resistance.
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Hand-held shrinking apparatus according to claim 7, characterised in that the wall (18) of the flat nozzle
(15) is formed from ceramic material.

Hand-held shrinking apparatus according to claim 7 or 8, characterised in that the wall (18) has an internal
covering (20) and/or an external covering (19) formed from sheet metal.

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 7 to 9, characterised in that the flat nozzle (15)
is accommodated in a housing portion of the hand-held shrinking apparatus.

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 7 to 10, characterised in that a turbulence
screen (16), a flame holder (17) and an ignition device (21) are disposed in the region of a combustion
chamber (14), which is disposed in front of the flat nozzle (15) when viewed with respect to the direction
of flow (5), and in that the ignition device (21) comprises a tubular portion (22), which is connected to
housing members in an electrically conductive manner, and an ignition cable (24), which is embedded in
said tubular portion in an insulated manner, a free end (25) of the ignition cable (24) protruding into the
tubular portion (22).

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 7 to 11, characterised in that the combustion
gas nozzle (4) is disposed at a spacing L1 from the outlet aperture (9) of the nearest mixing nozzle (6),
which spacing corresponds to 1.5- to 2.5-times the diameter D1 of this outlet aperture (9).

Hand-held shrinking apparatus according to one of claims 7 to 12, characterised in that the combustion
gas nozzle (4) has a teardrop-shaped configuration, the slimmer end pointing in the direction of flow (5).

Revendications

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique comprenant un braleur formant injecteur qui comporte
une tuyere de sortie réalisée sous la forme d’'une tuyére plate (15) et une buse a gaz combustible (4) dis-
posée dans une tuyére mélangeuse (6) qui se rétrécit dans la direction de I'’écoulement et qui aspire de
I'air de combustion par son extrémité dont la section transversale est la plus grande, et comprenant une
chambre de combustion (14), caractérisé par le fait que plusieurs tuyéres mélangeuses (6, 7, 8) sont dis-
posées les unes derriére les autres dans la direction (5) de I'écoulement, la tuyére mélangeuse (6) qui
est a chaque fois disposée en amont faisant saillie par son embouchure de sortie (9) dans I'extrémité d’as-
piration (10) de la tuyére mélangeuse (7) qui est a chaque fois disposée en aval, et par le fait que I'extrémité
de sortie de la tuyére plate (15) présente des dimensions qui vérifient la relation :
T/ = L/D

= hauteur de I'extrémité de sortie,
| = longueur axiale de la chambre de combustion avant I'accrocheur de flamme,
L= longueur axiale de la chambre de combustion avant I'accrocheur de flamme, augmentée de la
longueur axiale de la tuyére plate,
= diamétre de la tuyére plate a I'extrémité d’entrée.

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les
sections transversales des ouvertures de sortie (9) des tuyéres mélangeuses (6, 7, 8) augmentent dans
la direction (5) de I'écoulement.

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que
la tuyére mélangeuse qui est disposée avant la chambre de combustion (14) est une tuyére convergente-
divergente (8).

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé par le
fait que I'embouchure de sortie (9) de la tuyére convergente-divergente (8) s’élargit jusqu’a présenter la
section transversale de la chambre de combustion (14).

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé par le
fait que les tuyéres mélangeuses (6, 7, 8) sont logées dans un boitier (1) comportant des ouvertures d’en-
trée de l'air (11) qui sont situées du c6té de son pourtour et qui conduisent aux extrémités d’aspiration
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(10) des tuyéres mélangeuses (6, 7, 8).

Appareil 4 main de rétraction par voie thermique selon la revendication 5, caractérisé par le fait que le
boitier (1) est entouré par une enveloppe d’insonorisation (12), du moins dans la région des ouvertures
d’entrée de lair (11).

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé par le
fait que la tuyére plate (15) comporte une paroi (18) en un matériau a faible conductibilité thermique et a
forte résistance a la chaleur.

Appareil 4 main de rétraction par voie thermique selon la revendication 7, caractérisé par le fait que la
paroi (18) de la tuyére plate (15) est en céramique.

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon la revendication 7 ou 8, caractérisé par le fait que
la paroi (18) comporte une enveloppe intérieure (20) et/ou une enveloppe extérieure (19) en tdle.

Appareil 2 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 7 a 9, caractérisé par le
fait que la tuyére plate (15) est logée dans une partie du boitier de I'appareil 2 main de rétraction par voie
thermique.

Appareil &4 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 7 a 10, caractérisé par
le fait qu’une grille de turbulence (16), un accrocheur de flamme (17) et un appareil d’allumage (21) sont
disposés dans la région d’une chambre de combustion (14) disposée avant la tuyére plate (15) dans la
direction (5) de I'écoulement, et par le fait que I'appareil d’allumage (21) est constitué par une partie tu-
bulaire (22) qui est reliée a des parties du boitier d’'une maniére conductrice de I'électricité, ainsi que par
un cable d’allumage (24) qui est logé dans celle-ci d’'une maniére isolée, une extrémité libre (25) du cable
d’allumage (24) faisant saillie dans la partie tubulaire (22).

Appareil &4 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 7 & 11, caractérisé par
le fait que la buse a gaz combustible (4) est disposée par rapport a I'ouverture de sortie (9) de la tuyére
mélangeuse suivante (6) a une distance L1 qui est comprise entre 1,5 et 2,5 fois le diameétre D1 de cette
ouverture de sortie (9).

Appareil &4 main de rétraction par voie thermique selon I'une des revendications 7 a 12, caractérisé par
le fait que la buse & gaz combustible (4) présente la forme d’une goutte, I'extrémité la plus effilée étant
dirigée dans la direction (5) de I'’écoulement.
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