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(54) Palivova smés obsahujici praskovy uhlik, vodu a dispergaéni &inidlo;
a zpusob pfipravy této smési

Palivovéd sm&s obsshuje 5 aZ 80 % hmot-
nosti uhlikxu s velikosti &éstic pod 100 um
a 0,02 a¥ 4 % disperge®niho &inidle, vzte-~
%eno na hmotnost obse¥ené vody, tvo¥eného
polyelektrolytem nebo polyfosfédtem, pii-
gem% smés md hodnotu pH 5 e% 10. Disper-
galni ¥inidlo, nepriklad sil alkelického
¥ovu nebo smonnd sdl polykerboxylové kyse-
liny, nab{jf &éstice uhliku ne vyZ8{ ndboj
ne¥ ddstice ne¥istot, tekZe ¥édstice ne-
Sistot s ni%&im elektrickyfm nébojem se
usazuji rychleji neZ uhli a mohou se od-
stranit. Vy&i¥tdnd sm&s se pak zbavi vody
ke zvyZeni koncentrace uhli.
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Vyndlez se tyké pelivové smEsi obsshujici prd3kovy uhlfk, vodu e dispergeini &inidlo,
a zpisobu p¥{pravy této smési.

Je znémé, %e minerdlni uhl{ stejnd jako jiné suroviny obsahuje nedistoty, zehrnujfci
mimo jiné orgenicky vézanou siru, rdzné sirniky kovd a jiné kovové nelistoty, zem a Zdsti-
ce J113. Tyto nelistoty mejl Zkodlivy vliv na okolni atmosféru & proto je p¥i pouZitf mi-
nerédlniho uhli jeko palive %édouci gnemoZnit jejich uvolhovéni s tim zneltZtovédni vsduchu.
Spelovéni uhli se dFive provédddlo bez jekéhokoli predchoziho ¥istdn{ uhli ¥xromé preni,
tekZe bylo nezbytné odstranovet nefistoty ze spalin, co? vyZedovalo velkd e nédkladné zal{-
zen{ k &i5tdni spelin. To je jeden z Aivodd neustdle vy33i spotrfeby oleje jako zdroje
energie misto uhli.

Proto%e spelovén{ kepeslnych peliv jeko je olej vy¥aduje spelovec{ zs¥{zeni odli¥né
kxonstrukce ne% mej{ zaffzeni na pevné pelive, prechod ne oleJ znesnesdnil névret k pevnym
pelivim a ddle zmen¥il konkurenini schopnost uhl{ oproti oleji.

Pon&vad? vEsk uhl{ e zejméne nerostné uhli tvof{ znslnou energetickou rezervu, je ve-
lice %édouci odstrenit uvedené nevihody a umoZnit roz¥ifenéd vyuZiti uhli oproti kepeslnym
pelivin, nep¥ikled oleji.

Aby se odstrenily nevjhody uhli jekc pevného pslive, bylo jiZ nevrieno prevést uhli
ne kapelné pelivo jemnym rozemletim e dispergovédnim pré¥ku ve vhodnych nosnych kapalindch,
nep¥iklad ve vod¥ nebo v uhlovodicich. S uhlim se pek snsdn¥ji menipuluje & souZesn® se od-
strani nebezpe¥{ vybuchu a semovzniceni. Mimoto se uplnd odstreni nevfhody spojené se zne-
2i3tovénim p¥i menipulaci s tuhymi uhliketymi pelivy.

Jeko jeden z prikledd d¥iv&jsich névrhd k prem¥né uhl{ ne kepelné palivo dispergové-
nim v nosném prostredi, nspfiklsd vod®, lze uvést podle emerického patentu ¥. 3 762 887
predbsiné hydrotermdlni zpracovéni palive k odstrendni vdzené vody, prifemZ ke Zpracované-
mu pelivu se za UZelem dispergovéni pridévé b&Iné povrchové sktivni &inidlo.

Podle britského petentu &. 1 469 319 se nevrhuje doprave uhli ve form& tekuté kele
# uvddl se predbi¥né tepelné zpracovéni, kterym se mé odstrenit vézend vode z uhlf. Rovn&%
se popisuje, %e lze i uhlf pridat b&Znéd povrchové ektivni ¥inidle, nepfikled aniontové
‘alkylerylsulfonéty.

Jak se poplsuje v literstufe, jsou tekovym zpracovénim nékteré nevyhody uhli slouZi-
ctho jeko pevné pslivo odstreniny, eviek surové uhli se nepodrobuje ¥isténi. Pravé ZiSténi
uhlf je vdek velice Zédouci e dileZité, pon¥ved? Jednim z hlevnich ddvedd pro pom&rn¥ nizké
vyuzivéni uhli jeko energetického meteridlm je skutelnost, Ze obsshuje tolik zneéi stujicich
slofek, %e je z hledisks ochreny ovzdusi nevhodné.

Palivové smés podle vyndlezu, kteréd obsehuje préskovy uhlik, vodu a dispergeni &inid-
lo, nemd nedostetky dosevednich kepelnych peliv ne bézi uhli. Podstate vynélezu spoldivé
v tom, e smés obsehuje 5% a¥ 80 % hmotnosti uhliku s velikosti ¥éstic pod 100 pm e 0,02
e% 4 % dispergeiniho &inidla, vzteZeno na hmotnost obseZené vody, tvoreného polyelektiroly-
tem nebo polyfosfdtem, prifem? smés mé hodnotu pH 5 a% 10. Polyelektrolytem miZe byt ulelnd
s8l polykarboxylové kyseliny, naprikled sil alkalického kovu nebo smonnéd sil polykerboxylo-
vé kyseliny, nebo polyskrylét, napfiklad polyskrylét sodny.

Predmdtem vyndlezu jJe rovn&% zplisob pFiprevy pelivové smési obsshujfef uhlik v prd¥ko-
vé vy¥13téné formé, vodu e dispergadni ¥inidlo, z vfchoziho materidlu obsehujicfho kromd
uhliku ne¥istoty; zpisob podle vyndlezu spodivéd v tom, Z%e v¥chozi materiél se smiché s vo-
dou, rozmélni ne dstice men#{ ne% 100 um & bshem rozmdliovéni nebo po rozm¥lnén{ se pridé
v mno¥stvi 0,02 g% 4 %, vzteZeno na hmotnost vody, dispergedni &inidlo tvorené polyeleXktro-
lytem nebo polyfosfétem, kterym se selektivn{ adsorpci nebiji ééuticg uhlixu ne vy&5{ nédboj
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ne¥ Zdstice nefistot, a na zékledd tohoto 0dliZného elektrického néboje se uhlfik s ne&isto-
temi 0dd%1lf sedimentaci, megnetickym odludovénim, elektrickym odludovénim nebo flotaci ne-
bo Jjejich kombinovenym ulinkem, prifiemZ b&hem oddélovéni nebo po oddéleni se odebere vode

& obsah uhliku se zvy3{ ns 55 aZ 80 % hmotnosti smési.

Na rozd{l od dispergeZnich Zinidel podle vynélezu, tedy polyelektrolytd s polyfosfé-
td, nemaji b&¥inéd povrchovd aktivni ¥inidla jeko alkylarylsulfonéty schopnost nabijen{ &4s-
tic uhliku a ¢dstic ne&istot na odli &y néboj e nepat¥{ tedy do rémce vynélezu.

Protofe palivovéd sm¥s podle vyndlezu je tvorena disperzf uhlf ve vod&, snedno se s ni
weni puluje pfi transportu e skledovéni a souZasn¥ je odstrenZno nebezpedf vibuchu a semo-
vznicenf. Tim, %e je uhli vyZ¥itdné, se zredukuji nebo Upln¥ odpadnou drshé e rozmirné ze-
Ffizen{ na &i5t&n{ spelin, e pelivo je z hlediske ochrany ovzdus{ plng vyhovujicd.

P¥i p¥ipreav& palivové sm¥si obsshujfcf pré3kovy uhlfik podle vyndlezu se postupuje
tek, Ze se nerostné uhlf libovolného druhu smiché s vodou e rozmZln{ ns préSek s malou
velikost{ zrn. Rozm&lhovéni se s vyhodou provéd{ mletim ze mokra, cof je vfhodné jek z hle- _
diska vylouZeni nebezpeff vybuchu, tek z hlediske nizké spotieby energie. Aby nedistoty do-
provézejici uhlfkety meteridl se pripsdnd dely ziskévet, mé se rozm&lhovéni provédét ne
velikost ¥dstic men¥{ neZ 100 ym, s vyhodou pod 50 um. Aby disperze uhl{ ve vodd byle co
nejstabilndjii, mejf mit Zdstice velikost pod 40 pm. Velikost ¥dstic mendf neZ 40 um je
rovnéZ vhodné z hlediske spelovéni, ponéved% v tomto priped® Je spalovén{ podebné jeko
spalovéni oleje. Nicmén¥d viak nenf Qfelné provédd¥t rozmdlhovéni ne pr{11% melou velikost
ddstic jednak z toho ddvodu, Ze to vy¥eduje p¥fli’ velké mnoXstvi energie, a jednsk proto,
%e koloidnf léstice s rozmérem pod 1 um znesnednujl nésledujfci &iXténi.

Hmotnostni obseh uhliku ve sm&si uhlf e vody se nastavuje p¥i rozemflén{ ns hodnotu
pribliZn& | ef 20 %, s vyhodou asi na 10 %.

Aby se uhlf dispergovelo ve vod®, piidévé se k nému dispergedni &inidlo. Je sice moZné
priddvat dispergn&ni ¥inidlo po mlet{ ze mokras, aviak k usnedndni rozemiléni Je vyhodné
pfidévat dispergn¥ni &inidlo pfi rozemfléni uhli. Dispergsini &inidlo podle vynélezu mé
schopnost nebijet uhlikové ¥dstice a Eéstice neZistot ne odliiny elektricky néboJ, a voll
se z polyelextrolytd a polyfosféts. Vhodnymi polyelektrolyty j=ou soli alkslickfch kovid
a emonné soli polyksrboxylovich kyselin, napi{kled kyseliny polyskrylové. Specidlnimi
p¥{xledy vhodnych polyelektrolytd jsou dispergedn{ Zinidle, kterd se prodévajl ve formé
40procentnfho vodného roztoku pod obchodnim nédzvem DISPEX, s to smonné sil polykerboxylové
kyseliny (DISPEX A 40), sodné =il pelykerboxylové kyseliny (DISPEX N 40) a sodnég sil poly-~
akrylové kyseliny (DISPEX G 40). Z t&chto dispergelnich %inidel se obzvld3t® osvidd¥ils
amonné sil polykarboxylové kyseliny e sodnéd sil polyskrylové kyseliny.

. MnoZstvi piridédveného dispergelniho &inidls zévisf ns jeho pou?itém typu. Obecn¥ musi
byt mnoZstvi dispergesiniho ¥inidle dostate¥n¥ velké, eby se vytvorile co nejstabilndjs{
disperze uhli, a mé leXet v rozmezi 0,02 a% 4 %, vztafeno ns hmotnost vody. Podotyxé se,
Ze obsah ni%¥3{ neX 0,02 ¥ nemé prekticky 24dny znetelny ilinek, zatimco obsah ned 4 % Je
nehospodérny. Optimédlni mno¥stvi pro ke%dy speciélni priped miZe zvolit kaZdy odbornik.

Kdy% se dispergedni Zinidlo pridévé bZhem rozm&lnovéni nebo po rozmdln&ni uhlf, to
znauen‘ pF¥i hmotnostnim obsehu uhlfku esi 10 %, je vhodny obssh dispergeéniho Einidla asi
od 0 04 do 0,4 %, s vyhodou asi 0,12 %, vztaZeno ne hmotnost vedy.

Jak bylo uvedeno, maji disperge¥ni &inidle podle vynélezu tu specidlni vlastnost, Ze
nebijeji Zdstice ve sm&si vody & uhlf elektrickym nédbojem, prilem? ¥dstice uhliku e Eéstice
nedistot se nebijejf ne odlisny stupen. Podle vyndlezu se této vlestnosti vyufivd k oddé-
leni &éstic ne¥istot od Zdstic uhliku. Sepersdni U¥inek zaloZeny ns odli&ném elektrickén
néboji ¥dstic se miZe kombinovet s zdireznit del ¥imi b¥%nymi rozdrufovecimi metodemi.
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K &i¥%t&ni sm&si uhliku s vody se z¥eddné smés vede do sedimentadniho zar{zenl, napPi-
klad do lemelového filtru, kde se sm¥s neché usedit. Pon¥ved¥ &éstice uhliku mejf po nabitd
vy&8L ndboj neZ Zdstice nedistot, usezujl se Zdstice nedistot rychleji ne? ¥dstice uhlivu.
Tim se sm&s vody & uhli vydisti a zbavi &éstic nedistot.

PonévadZ uhlikaty materidl obsahuje megnetické nelistoty, naptikled ve form& kyzové
siry, Jje rovn&% delné provdddt megnetické odddlovéni. Tato znémé metods se mi%e Yombinovat
s usezovénim 8 miZe tvoili predb&Zny nebo ndsledny rozdrufovaci pochod.

Pomoci selektivniho odd¥lovéni lze odstrenit vice nef polovinu siry e jinych nedistot.
P¥{ pouZitl kombinsce selektivniho usezovéni & megnetického odd&lovéni byla v prexi odstre-
néna vedkerd kKyzové siras a hmotnostni obssh siry byl sniZen z 0,7 ne 0,3 %.

Misto selektivni sedimentece lze odd&lovéni neéistot.provédét floteci. V disledkxu ni%-
&iho néboje nedistot oproti &ésticim uhlf msjf neéistoty sklon ke shlukovéni, e vznikejilci
agregéty se potom mohou podrobit floteci.

Del3f elternativni zpisob odd¥lovédni uhliku e ne¥istot ne zdkledZ rdzného nédboje spo-
&1véd ve vyu¥it{ jejich rdzné pohyblivosti v elektrickém poli. V disledku vysokého elektric-
kého odporu v kepelin¥ vZek tento zpisob odd&lovéni vyZsduje velké mnoZstvi energle.

P¥i dispergovéni a ¥i¥t¥ni se vy¥i3t¥néd smé&s uhll a vody vhodn¥ koncentruje tek, Ze
se ¥4st vody odstrani, aby se zvZt3il obssh uhliku ve sm¥si. Mé-1i se sm¥s dopravovet,
nap#{kled Zerpénim v potrubl, Je z hlediske viskozity nejvhodnZj3f obsah uhliku odpovide-
Jici 8ai 40 % hmotnosti amdsi. Mé-11 se neproti tomu sm¥s okem¥it¥ speslovet, je vyhodné
zv§& t obseh uhlfku ed ne 50 e% 80 %, s vyhodou na 55 e% 70 %. Mé-1i se smés skledovat pred
spelovénim, lze obsah uhliku jestd zvysit, pri¥em? pred vlastnim spslovénim se pek smés
rozfedi vodou na uvedeny vhodny obseh uhliku.

Voda, kterd se odstrenuje ze sm&si ze ud¥elem zvy Seni obsahu uhliku, obsshuje jisté
unofstvi dispergefniho ¥inidle, tekZe se z ekonomickych divodd u¥eln& vraci do postupu jeko
pfidavnéd vode pro mleti za mokra, UZeln& po vysréZeni rozpu¥tdnfch ne¥istot. Tim odpeds
vypusténi disperge&nfho &inidla do okoli a souZasn se sniii mnoZstvi potFfebného ¥erstvého
disperga&niho Zinidla.

Jak ji% bylo zmin¥no, lze obseh vody ve sm¥si uhli a vody nastavovet podle potieby
odebirdnim nebo pfidévénim vody. Pro skladovéni nebo doprevu ve velkych nédobdch lze obseh
vody sni’it ne minimum, nede? p¥ed ¥erpénim potrubim nebo pred vliestnim spalovénim se pek
obseh vody miZe znovu zvétdit. MoZnost nastevovéni obsshu vody ve smési podle pot¥eby usnad-
nuje menipulaci se smdsf, je ekonomicky vyhodnd a mé Fadu del¥ich vyhod. KdyZ se obseh vody
ve smési zvy¥uje piriddvénim vody, méd teto vode obsshovet dispergeZni $inidla v tekovém
mno¥stvi, aby koncentrace dispergainiho &inidle ve sm¥si zistelas prakticky beze zmény.

Z ekxonomickych divodd se viechny uvdddné kroky pii pripravé vysledné smdsi uhlfiku
8 vodou provéddji ddeln¥ p¥i normélnf teplotd okoli. Nebyl zji&t¥n znatelny vliv teploty,
prilen? jedinym poZedavkem jé samoz¥ejmd to, aby teplote byle vy33i ne% teplota mrznutl
Vody .

Neproti tomu byl zJi¥tin urZity viiv hodnoty pH sm&si. Obecnd miZe byt hodnote pH
sm¥si v rozmezi 5 aZ 10. Ukézalo se vdak, %e p¥isada elkdlif ¥ dprevé pH ne hodnotu esi 7
"8% 10 mé patrny stabilizeZni d¥inek ne vyslednou koncentrovenou sm¥s uhliku e vody.

K vysvitleni vynélezu slouZi nésledujici p¥fklad, na ktery vdek vyndlez neni omezen.
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P¥r{kled

Polské drobné uhlf bylo suBeno vzduchem o teplot& 30 o po dobu 24 h, pek bylo rose-
mleto ne zrne men#i nef ! mm e mleto po dobu 3 h v kulovém mlyn¥, jJeho wnitinf primér
byl 180 mm & pria¥r koulf 33 mm. Stény mlyna a koule byly z porceldnu.

RozloZeni velikosti n¥kolike Zdéstic bylo m¥leno pristrojem Coulter Counter Nodel TA;
zjistilo se, Ze vellkost ¥dstic leZ{ mezi 6 a% 100 pm.

Zv14 81 byl pFipraven roztok disperga®niho ¥inidls tek, ¥e polyelektrolyt Dispex A 40,
sestédvajict ze 40 % hmotnosti z polyeskryldtu eamonného @ z 60 % -hmotnosti z vody, byl sifed¥n
vodou, a% roztok obsshoval celkem 0,5 ¥ hmotnosti polyakrylétu smonného.

Timto rogtokem byl do poloviny naplnén rychlobdiny misic{ stroj (oté¥ky 10 000 -1n'1)
2 bZhem otdleni byl pfidévén uhelny préSek af do poZadovené viskoszsity. Dispergovéni pokrea-
Sovelo daldf minutu, p¥ilemZ viskozite pon&kud pokleslea. Nakonec byle viskozite upravena
ne hodnotu 2 Pa.s podle Brookfielde p¥idénim del®fiho prdZkového uhli. V¥slednd pestovité
smds obsahovela 65 % hmotnosti uhl{ e m3le hodnotu pH 6,5.

Touto pastou byl naplnén uzevieny trubkovy systém s &erpadlem. Po tydennim usklednini
v klidu se paste deles uvést ferpedlem do cirkulace s normélnim dbytkem tleku, & protlalit
trubkou o primZru 4 mm.

Mi¥en{ elektroforetické pohyblivosti ukézelo, %e priddn{ jmenovaného ?olyelektrolytu
sni%ilo iontovou pohyblivost z -2 (bez polyelektrolytu) ne -7’nn.cl.V”‘.s' (p#*i pf{dént
0,3 g polyelektrolytu na ! g uhlf) v suspenzi uhli s koncentracf 0,1 % hmotnosti. Do Jisté
niry je tente potencidl m¥Fftwem stdlosti pfi skledovént. ’

Stdlost pfl skledovéni lze zlep&it nahrezenim &ésti vody roztokem hjdroxidu vépenatého
p¥i pfipravé roztoku dispergedniho Zinidle, ktery je pak zésedity s hodnotou pH 10.. Uhelnd
pasta, pPipravend s timto roztokem dispergelniho &inidle, byle skladovéne v uzsviené nédo-
bé 6 m&sicd, sni% by se JeJ{ vlastnosti zhor#ily.

PREDNMET VIYINALEZU

1. Pelivové smé&s obsahujfci prédskovy uhl{k, vodu & dispergedni ¥inidlo, vyznelené tim,
%e obsshuje 5 a% B30 % hmotnosti uhliku s velikosti &éstic pod 100 xm & 0,02 a% 4 ¥ dtsper~
gainiho ¥intdle, vztsZeno na hmotnost obsaZené vody, tvoreného polyelektrolytem nebo poly-
fosfdtem, pfilem% sm&s mé hodnotu pH 5 a% 10.

2. Palivové smés podle bodu 1, vyznedend tim, %e polyelektrolytem je sil polykérboxy-
lové kyseliny.

3. Pelivovd s3m&s podle bodu 2, vyznedené tim, %e polyelektrolytem je‘polyakrylét.

4. Palivové sm&s podle bodu 2, vyznedend tim, 2e polyelektrolytem je sil alkelického
kovu nebo emonné 33l polykerboxylové kyseliny.

5. Pelivovd sm&s podle bodu 4, vyznalené tim, %e polyelektrolytem je polyakrylét sodny.

6. Zpisob pripravy palivové smési podle bodu 1, obsahujici uhlik v préZkové vyliztiné
formé, vodu e dispergedni &inidlo, z vychoziho meteridlu obsahujictho kromé uhl{iku ne&isto-
ty, vyzneleny tim, %e vychozi meteridl se smiché s vodou, rozmdlnf{ ne Zéstice men3{ nek
100 ym o béhem rozm¥lnovéni nebo po rozm&lnéni se pridé v mnoZstvi 0,02 s% 4 %, vztsieno
na hmotnost vody, dispergelni &inidlo tvorené polyelaktrolytem nebo polyfosfétem, ktgryl se
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selektivni adsorpcl nabijf{ Zéstice uhliku na vyZ3%{ ndboj neZ Zdstice nelistot, a ne zékla-
dé¢ tohoto odlisného elektrického néboje se uhlik a nelistoty 0ddél{ sedimentecf, megnetic-
xym odluXovénim, elektrickym odlu¥ovénim nebo floteci nebo Jejich xombinovanym dZinkem,
p¥i¥em? b¥hem odd&lovéni nebo po odd&leni se odebere voda a obsah uhliku se zvy&{ ns

55 e% 80 % hmotnosti sm&si.

7. Zpisob podle bodu 6, vyzneleny tim, %e jako polyelektrolyt se p¥idé sil polyker-
boxylové kyseliny.

8. Zpisob podle bodu 7, vyzneleny tim, ¥e jeko polyelektrolyt se p¥idd polyskrylét.

9. Zpisob podle bodu 7, vyznaleny tim, ¥e Jako polyelektrolyt se pfidé sil alkelického . -
kovu nebo emonné sil polykerboxylové kyseliny. '

10, Zpisob podle bodu 8, vyzneleny tim, Ze Jeko polyelektrolyt se piidd polyekrylét . -
sodny. )

11, Zpisob podle bodu 6, vyzna¥eny tim, Ze dispergedni ¥inidle se pPfidévé v unoistvi
asi 0,04 a% 0,4 %, vztaZeno ne hmotnost vody.
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