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요약

본 발명은 SLM-기재 디스플레이 시스템(10, 20)에서 아티팩트를 제거하는 방법에 관한 것으로, 영상은 펄스폭 변조 

세기 레벨에 대한 비트-가중값 단위로 디스플레이된 데이타에 기초한다. 이 방법은 상이한 컬러의 영상을 동시에 디

스플레이하는 다중 SLM 시스템(20), 또는 각 프레임 주기 동안 상이하게 착색된 영상을 순차적으로 생성하는 싱글 S

LM 시스템(10)에 사용될 수 있다. 다중 SLM 시스템(20)에 있어서, 이 방법은 상이한 시간에 로드 및 디스플레이되는

'리셋 그룹'을 갖는, 메모리-멀티플렉스되는 SLM(14)에 사용된다. SLM들의 대응하는 로우들은 상이한 리셋 그룹들

과 연관되어 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 컬러 영상을 제공하기 위해 싱글 SLM 및 컬러 휠을 사용하는 SLM-기재 디스플레이 시스템의 블록도.

제2도는 컬러 영상을 제공하기 위해 다중 SLM을 사용하는 SLM-기재 디스플레이 시스템의 블록도.

제3도는 수평 메모리 멀티플렉스 SLM을 갖는, 제2도의 시스템 내의 아티팩트를 제거하는 방법을 도시하는 도면.

제4도는 대각선 메모리 멀티플렉스되는 SLM을 위한 방법을 도시하는 도면.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10, 20 : SLM-기재 컬러 디스플레이 시스템
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11 : 신호 인터페이스 12 : 프로세싱 시스템

13 : 프레임 메모리 14 : DMD

15, 16 : 광원 16a, 16b, 18, 26a : 렌즈

17 : 컬러 휠 19 : 스크린

26b, 27 : 필터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 영상 디스플레이 시스템에 관한 것으로, 특히 컬러 디스플레이를 생성하기 위해 1개 이상의 공간 광 변조

기를 사용하는 디스플레이 시스템 내에서 아티팩트(artifacts)를 제거하는 방법에 관한 것이다.

공간 광 변조기(SLM) 기재(基材) 영상 디스플레이 시스템은 음극선관 기재 영상 디스플레이 시스템의 대체용으로서 

많이 사용되는 추세이다. 영상 디스플레이 응용에 사용되는 것으로서, SLM은 영상면(image plane)에 광을 방사 또는

반사시키는 픽셀 생성 소자들의 어레이이다. 픽셀 생성 소자는 영상의 픽셀과 구별되는, '픽셀'로서 종종 인용된다. 이

러한 용어는 SLM 어레이의 1개 이상의 픽셀이 영상의 픽셀을 생성하는데 사용될 수 있다는 것을 이해하는 한, 본 명

세서의 내용으로부터 명확해진다.

디지탈 마이크로-미러 디바이스(DMD)는 SLM의 한가지 유형이다. DMD는 수백 또는 수천개의 작은 틸팅 미러(tiltin

g mirror)들의 어레이를 갖는다. 미러를 경사지게 하기 위해서, 미러들 각각은 지지 포스트 상에 장착된 1개 이상의 

힌지들에 부착되고, 하부 제어 회로 상에서 에어갭에 의해 격설된다. 제어 회로는 정전기력을 제공하는데, 이는 각 미

러를 선택적으로 경사지게 한다. 각 미러 소자는 영상의 1개의 픽셀에 대한 세기를 제공한다.

DMD의 미러 소자는 개별적으로 어드레스가능하기 때문에, 영상은 픽셀이 소정 시간에 온 또는 오프됨에 의해 한정

된다. DMD의 미러 소자의 어드레싱에 있어서, 각 미러 소자는, 어드레스 신호의 온 또는 오프 상태를 결정하는 한 비

트의 데 이타를 저장하는 메모리 셀과 연관되어 있다. 어드레싱은 미러 소자가 광을 영상면에 반사시키는 지의 여부를

나타내는 하이 또는 로우 신호에 의해 각 미러 소자가 어드레스됨을 감지할 때에 바이너리(binary)이다. DMD는 미러

소자의 DMD 어레이의 주변에 있는 데이타 로딩 회로를 통해, 메모리 셀 내에 입력 데이타를 저장함으로써 '로드'된다

.

픽셀 데이타는 특별한 '비트-면(bit-plane)' 포맷으로 DMD의 메모리 셀에 전달된다. 이러한 포맷은 픽셀-대-픽셀보

다는 모든 픽셀의 비트-가중값(weights)단위로 각 프레임마다 데이타를 배열한다. 이러한 포맷은 프레임 주기 동안 

연속 어드레스 신호를 이용하여 각 미러 소자를 어드레스함으로써 그레이스케일(greyscale) 영상이 생성되게 하고, 

각 어드레스 신호는 서로 다른 비트-가중값의 미러 소자의 n-비트 픽셀 값을 나타낸다. 어드레싱에 사용되는 비트의 

비트-가중값이 현저하게 커질수록, 미러 소자가 온 상태로 남아 있는 시간이 길어진다. 가장 밝은 세기에 대해서, 미

러 소자는 어드레스되는 시간마다 가장 밝은 세기가 된다. 이는 본질적으로 펄스폭 변조인데, 많은 변동이 가능하다. 

이동(moving) 영상은 연속 프레임에 대한 데이타를 이용하여 DMD를 재어드레싱함으로써 생성될 수 있다.

컬러 영상에 있어서, 한가지 방법은 각 기본 원색(R, G, B)에 대해 하나씩 3개의 DMD들을 사용하는 것이다. 각 DMD

의 대응 픽셀로부터의 광은 관측자가 원하는 컬러를 인지하도록 수렴된다. 다른 방법은 싱글 DMD, 및 기본 원색의 

섹션을 갖는 컬러 휠을 사용하는 것이다. 서로 다른 컬러에 관한 데이타는 시퀀스되고 컬러 휠에 동기되어, 인간의 눈

은 순차적 영상을 연속 컬러 영상으로 합친다. 3번째 방법 은 2개의 DMD를 사용하는데, 하나는 2개의 컬러 사이를 

스위칭하고, 다른 하나는 제3 컬러를 디스플레이한다.

모든 디스플레이 시스템에 있어서, DMD-기재 디스플레이 시스템으로부터의 영상 질은 아티팩트를 제거함으로써 향

상된다. 잠재적 아티팩트는 일시적 윤곽 대비(contouring)를 갖는데, 이는 관측자가 눈을 깜박이거나, 눈을 이동하거

나, 눈앞에서 손을 흔들거나 할 때, 플래싱(flashing) 또는 밴딩(banding)으로서 나타난다. 다른 아티팩트는 동작 윤곽

대비인데, 이는 눈이 이동하는 오브젝트를 추적할 때 나타나는 위장 윤곽(false contours)으로서 나타난다. 위장 윤곽

은 매끄럽게 변하는 영역 내에서 날카로운 에지 또는 인위적인 윤곽에서 제2 영상일 수 있다. 또 다른 유형의 아티팩

트는 메모리 멀티플렉싱으로 알려진 데이타 로딩 방법을 사용하는 DMD 디스플레이 시스템에 대해 유일하다.

본 발명의 한 특징은 다중 메모리-멀티플렉스 공간 광 변조기(SLM)를 갖는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트를

제거하는 방법이다. 이러한 유형의 시스템에서, 각 SLM은 서로 다른 컬러를 나타내는 데이타에 기초한 영상을 동시

에 디스플레이하고, 영상은 영상면에서 조합된다. SLM은 '대응하는' SLM 로우를 갖는데, 이는 대응하는 로우 포지션

을 갖는 로우이다. 메모리 멀티플렉싱에 있어서, SLM의 로우는 리셋 그룹에 접속된다. 각 리셋 그룹은 각 SLM의 다

수의 로우들로 구성되고, 대응하는 SLM 로우는 동일한 리셋 그룹 내에 있지 않다. SLM으로 데이타의 로딩 중에, 제1

리셋 그룹에는 소정 비트-가중값의 픽셀 데이타를 갖는 데이타가 로드된다. 이러한 데이타는 디스플레이되며, 다음 

리셋 그룹에는 소정 비트-가중값의 픽 셀 데이타를 갖는 데이타가 로드된다. 이들 로딩 및 디스플레이 단계는 각 리셋

그룹마다 반복되고, 각 비트-가중값의 픽셀 데이타마다 반복된다.

본 발명의 장점은 리셋 그룹이 대응하는 SLM 로우를 포함하지 않기 때문에, 스플릿 리셋(split reset) 구성의 주기성

으로 인한 아티팩트가 제거된다는 점이다. 예를 들어, 스플릿 리셋 구성이 수평인 경우에, 수평 라인 구조를 인지하기
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가 어려운 경향이 있다.

본 발명은 또한, 컬러 휠을 통해 서로 다른 컬러의 영상을 순차적으로 디스플레이하기 위해 싱글 SLM을 사용하는 SL

M 시스템에 유용하다. 이 경우, 한 세트의 SLM 로우들이 존재한다. 한 컬러에 대한 리셋 그룹은 다른 컬러에 대한 리

셋 그룹과는 다른 로우들을 갖는다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명하고자 한다.

제1도 및 제2도 각각은 SLM-기재 컬러 디스플레이 시스템(10 및 20)의 블록도이다. 시스템(10)은 컬러 휠을 통해 

상이한 컬러에 대한 영상을 순차적으로 디스플레이하는 싱글 SLM을 사용한다. 시스템(20)은 3개의 SLM을 사용하는

데, 각각은 상이한 컬러의 영상에 대한 데이타를 동시에 디스플레이한다. 후술하는 바와 같이, 컬러 디스플레이는 시

스템(10)에서와 같이 순차적으로 제공되거나, 시스템(20)에서와 같이 동시에 제공되며, 각 시스템은 데이타의 다중 

채널을 갖고 있고, 각 채널은 상이한 컬러에 관한 것이다. 일반적으로, 본 발명은 디스플레이된 영상에서 아티팩트를 

제거하기 위해서 상이한 채널 상의 데이타 타이밍을 변화시키는 것에 관한 것이다.

예로서, 시스템(10)의 SLM(14) 및 시스템(20)의 SLM(14)는 DMD형의 SLM이다. 후술하는 바와 같이, 본 발명은 메

모리-멀티플렉스 SLM을 사용한다. SLM이 DMD이면, 이러한 메모리 멀티플렉싱은 리셋 때까지 온 또는 오프 포지션

으로 설정되어 있는, 틸팅 미러의 특성을 래칭함으로써 가능하게 된다. 이러한 특성 때문에, 한 세트의 미러 소자에 대

한 데이타가 관련 메모리 셀에 로드될 수 있으며, 다른 세트의 미러 소자는 이미 설정되어 있다. 이는 미러 소자가 메

모리 셀을 공유하게 한다.

시스템(10) 또는 시스템(20)에 의해 수신된 영상 신호는 디지탈 신호, 또는 디지탈 형태로 다음에 변환될 수 있는 아

날로그 신호일 수 있다. 예로서, 인입 신호는 방송 텔레비전 신호와 같은 아날로그 신호로 될 것이다.

제1도 및 제2도에서, 메인-스크린 프로세싱에 중요한 구성 요소들만이 도시된다. 프로세싱 동기화 및 오디오 신호, 

또는 폐쇄 캡셔닝(closed captioning)과 같은 특징에 관해 사용될 수 있는 것과 같은 다른 구성 요소는 도시되지 않는

다.

시스템(10) 및 시스템(20)은 디지탈 영상 데이타를 DMD(14)에 제공하기 위해, 신호 인터페이스(11), 프로세싱 시스

템(12) 및 프레임 메모리(13)을 갖는 유사한 '전단(front end)' 구성 요소를 갖는다. 이들 구성 요소들은 2개의 시스템

(10) 및 시스템(20)에 대해서 공동으로 논의되는데, 2개의 시스템에 대한 DMD(14) 및 관련 광학계는 개별적으로 기

술된다. 2개의 시스템(10) 및 시스템(20)이 공동으로 논의되는 경우에, 용어 'DMD(S)'는 시스템(10)의 싱글 DMD(14

) 또는 시스템(20)의 다중 DMD(14)로서 인용된다.

신호 인터페이스(11)은 아날로그 입력 신호를 수신하고, 비디오, 동기화 및 오디오 신호들을 분리한다. 신호 인터페이

스(11)은, 신호를 픽셀 데이타로 변환하는 A/D 컨버터, 및 색차로부터 휘도 데이타를 분리하는 컬러 분리기를 포함한

다. 다른 실시예에서, 컬러 분리는 아날로그 필터를 사용하여, A/D 변환전에 수행된다.

프로세싱 시스템(12)는 다양한 펙셀 프로세싱 타스크를 수행함으로써 디스플레이용 픽셀 데이타를 준비한다. 프로세

싱 시스템(12)는 필드 버퍼와 같이, 프로세싱 중에 픽셀 데이타를 저장하기 위한 다양한 메모리 디바이스를 포함한다.

프로세싱 시스템(12)에 의해 보통 수행된 한 타스크는 인터레이스된 데이타의 점진적 주사 변환인데, 여기에서 인터

레이스된 데이타의 각 필드는 완전 프레임으로 변환된다. 다른 프로세싱 타스크는 스케일링, 색공간 변환, 또는 감마 

보정이다. 색공간 변환 중에, 휘도 및 색차 데이타는 RGB 데이타로 변환된다. 감마 보정은 DMD(14)의 선형 특성이 

감마 보상을 필요로 하지 않게 만들기 때문에 감마-보상 데이타를 보상 해제(de-compensate)시킨다.

양호한 실시예에서, 프로세싱 시스템(12)는 점진적 주사 변환 및 스케일링과 같은, 계산 프로세싱 타스크를 수행하기

위한 '주사선 비디오 프로세서'를 포함한다. 이러한 디바이스는 텍사스 인스트루먼츠 인코포레이티드사에서 시판되고

있고, 픽셀 데이타의 라인-대-라인 프로세싱을 가능하게 한다.

프레임 메모리(13)은 프로세싱 시스템(12)으로부터 처리된 픽셀 데이타를 수신한다. 프레임 메모리(13)은 입력시 또

는 출력시에 데이타를 '비트-면' 포맷으로 포맷시키고, DMD로 비트-면 데이타를 전달한다. 본 발명의 배경에서 논의

된 바와 같이, 비트-면 포맷은 픽셀 데이타가 비트-가중값 단위로 재배열되는 것이다. 이는 한번에 데이타의 한 비트 

값에 응답하여, DMD(14)의 각 픽셀을 온 또는 오프시킨다.

전형적인 디스플레이 시스템(10)에 있어서, 프레임 메모리(13)은 '이중 버퍼'인데, 이는 최소한 2개의 디스플레이 프

레임에 대한 용량을 갖는다는 것을 의미한다. 어느 한 디스플레이 프레임에 대한 버퍼가 DMD(14)로 판독될 수 있는 

반면, 다른 디스플레이 프레임에 대한 버퍼는 기입된다. 2개의 버퍼는 '핑-퐁' 방식으로 제어되기 때문에, 데이타는 D

MD(14)에 연속적으로 유용하다.

본 발명의 배경에서 기술된 DMD(14)는 각 미러 소자의 온 및 오프 상태를 갖는 바이너리 디바이스이다. 데이타의 각

비트에 대한 비트-면은 로드되고, 펄스폭 변조 순차로 디스플레이된다. n-비트 픽셀 데이타에 있어서, 프레임 주기당

n비트-면이 존재한다. 프레임 주기 중에, 관측자는 다양한 세기의 프레임 영상을 인지하도록 바이너리 데이타를 통합

한다.

제1도 및 시스템(10)을 참조하면, DMD(14)에 대한 RGB 데이타의 각 프레임은 한번에 한 컬러씩 제공되기 때문에, 

데이타의 각 프레임은 적색, 청색 및 녹색 데이타 세그먼트로 나뉜다. 각 세그먼트에 대한 디스플레이 시간은 컬러 휠

(17)에 동기되는데, 이는 프레임당 한번씩 회전하기 때문에, DMD(14)는 적절한 시간에 컬러 휠(17)을 통해 한 컬러

마다 데이타를 디스플레이한다. 따라서, 각 컬러(R, G, B)에 대한 데이타 채널은 시간-멀티플렉스되기 때문에, 각 프

레임은 상이한 컬러에 대한 순차적 데이타를 갖는다.

순차적 컬러 시스템(10)에 있어서, 광원(15)는 컬러 휠(17)의 회전시에 광을 한 점에 집속시키는 집속 렌즈(16a)를 

통해 화이트 광을 제공한다. 제2 렌즈(16b)는 컬러 광을 DMD의 미러 어레이의 사이즈에 맞춰 고정시킨다. DMD로부

터 반사된 광은 영상을 스크린(19) 상에 투사시킨다. 투사 렌즈(18)은 다양한 스크린 사이즈를 수반한다.
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제2도 및 시스템(20)을 참조하면, 데이타는 R, G, B 데이타 각각에 대해 하나씩, 3개의 상이한 데이타 경로를 따라 3

개의 DMD(14)에 제공된다. 광원(16)은 컬러 필터(27)을 통해, 광을 집속시키는 집속 렌즈(26a)를 통해 화이트 광을 

제공한다. 각 컬러 필터(26)은 다르게 착색된 광(R, G, 또는 B)을 그 컬러에 대한 데이타를 디스플레이하는 DMD(14)

에 제공한다. 필터(26b)는 DMD(14)로부터의 영상을 재조합하고, 이 조합된 영상을 투사 렌즈(18)에 집속시키는데, 

이 투사 렌즈(18)은 영상을 스크린(19) 상에 집속시킨다. 시스템(20)의 변동은 1개의 큰 DMD가 각 컬러에 대한 면적

을 갖는다는 것을 의미한다.

시스템(10) 및 시스템(20)과 같은, 2개의 순차적 컬러 및 다중-DMD 시스템에 대한 이해적 설명은 텍사스 인스트루

먼츠 인코포레이티드사에 양도된 다수의 특허 및 특허 출원에서 설명된다. 이들은 미합중국 특허 제5,079,544호 'Sta

ndard Independent Digitized Video Systems'; 특허 제5,233,385호 'White Light Enhanced Color Field Sequenti

al Projection'; 특허 출원 제07/678,761호 'DMD Architecture and Timing for Use in a Pulse-Width Modulated 

Display System'; 특허 출원 제08/147,249호 'Digital Television System'; 및 특허 출원 제08/146,385호 'DMD Di

splay System'을 포함한다. 이들 각각은 본 명세서에서 참고로 인용된다.

본 발명의 특징은 비트-면 디스플레이가 트랜지션(transition) 에너지 변화를 야기함을 인지하는 것이다. 비트-면 디

스플레이에 있어서, 특정 데이타 순차는 픽셀의 각 비트-가중값에 대해 디스플레이 시간의 순서, 또는 디스플레이 시

간의 세그먼트를 특정한다. 간단한 예로서, 8-비트 픽셀 데이타에 대한 순차는 7,6,5,4,3,2,1,0일 수 있는데, 여기에서

각 비트-가중값에 대한 디스플레이 시간은 프레임 중에 하향순으로 발생한다. 어느 한 비트 레벨로부터 다른 비트 레

벨로의 모든 트랜지션은 관련된 트랜지션 에너지를 갖는다. 하이(high) 트랜지션 에너지는 아티팩트로서 인지될 수 

있다.

피크 에너지 레벨을 감소시키는 한가지 방법은 비트-가중값을 '스플릿'시키는 것이기 때문에, 각 하이 비트-가중값에

대한 디스플레이 시간은 연속적이기보다는 프레임 중에 세그먼트된다. 예를 들어, 최상위 비트에 대한 디스플레이 시

간은 2 부분으로 스플릿되어야 한다. 그 다음, 최상위 비트(MSB)에 대한 데이타는 프레임 주기 중에 2번 디스플레이

되는데, 각각의 온 시간은 전체 MSB 시간의 1/2이다.

제3도는 선행 패러그래프의 비트-스플리팅 방법의 대체 또는 보충으로서 사용될 수 있는 디스플레이 순차화 방법을 

도시한다. 이 방법은 아티팩트를 감소시키는 방식으로 트랜지션 에너지를 분산시킨다.

제3도의 예에서, 이 방법은 시스템(20)과 같은, 다중 SLM 시스템을 통해 구현된다. 각 DMD(14)는 적색, 녹색 또는 

청색 데이타를 인지하고, 따라서 각각은 DMD 14-R, 14-G 또는 14-B로서 지정된다.

제3도의 DMD(14)는 각각 메모리-멀티플렉스된다. 상술한 바와 같이, 이는 다중 미러 소자가 동일한 메모리 셀로부

터의 데이타로 로드됨을 의미한다. 메모리 셀을 공유하는 각 미러 소자는 상이한 리셋 라인에 접속된다. 전체 DMD에

있어서, 메모리 셀당 미러 소자들 만큼 리셋 라인이 존재한다. 특정 리셋 라인에 접속된 미러 소자는 '리셋 그룹'이다. 

동작시에, 미러 소자들의 리셋 그룹에 대한 모든 메모리 셀들이 데이타로 로드된 후, 이들 미러 소자들의 상태는 그 리

셋 라인 상의 리셋 신호에 응답하여 변한다. 메모리 멀티플렉싱 및 이에 수반되는 '스플릿-리셋' 데이타 로딩 체계에 

대한 설명은 텍사스 인스트루먼츠 인코포레이트드사에 양도되고 본 명세서에서 참고로 인용된, 미합중국 특허 출원 

제08/300,356호 'Pixel Control Circuit for Spatial Light Modulator'에 기재되어 있다.

본 설명에 대한 예에서, 메모리 멀티플렉싱은 로우 단위로(수평으로) 행해지고, 싱글 메모리 셀로부터의 미러 소자의 

팬아웃(fanout)은 4개이다. 따라서, 미러 소자의 4개의 연속 행들 모두는 메모리 셀의 로우를 공유하다. 메모리 셀을 

공유하는 미러 소자의 4개의 로우들은 미러 소자의 '블록'이다. 미러 소자의 480개의 로우들을 갖는 DMD(14)는 120

개의 블록(41)을 갖는다. 각 블록(41)은 4개의 로우들을 갖고 있는데, 이는 메모리 셀의 동일한 로우로부터 데이타를 

수신한다.

전형적인 메모리-멀티플렉스 구성에서와 같이, 각 로우는 4개의 리셋 라인들중 하나에 접속된다. 제4도에서, 1개의 

리셋 라인(42)만이 도시되지만, 4개가 존재한다. 리셋 라인(42)는 전체 3개의 DMD(14)들로 이루어진 전체 블록들 중

제1 로우 를 갖는 리셋 그룹을 접속시킨다. 따라서, 리셋 그룹은 모든 DMD(14)들의 로우들의 개수 중 1/4을 포함한

다.

리셋 그룹에 대한 데이타는 어느 한 시간 슬라이스(one time slice) 중에 로드된다. 그 다음, 다음 리셋 그룹에 대한 

데이타가 로드되는 동안, 제1 리셋 그룹의 미러 소자가 리셋 신호에 응답하여 온 또는 오프로 설정된다.

특히, 프레임의 데이타 로딩 중에, 동일한 블록 로우 번호를 갖는 로우들로 구성되는 리셋 그룹들이 프레임 주기 중 

시간 슬라이스 동안 비트-가중값 단위로 로드된다. '시간 슬라이스'는 프레임 주기 중 일부이고, 종종 최하위 비트에 

대한 디스플레이 주기이다. 가끔, 시간 슬라이스는 여분의 시간 슬라이스를 허용하기 위해 짧지만, 일반적으로는 최하

위 비트의 기간에 의해 사실상 결정된다.

메모리-멀티플렉스 시스템(20) 상에 데이타의 프레임을 로딩 및 디스플레이하는 예로서, 제1 리셋 그룹의 비트 n이 

로드된 다음, 제2 리셋 그룹의 비트 n이 로드되고, 제3 리셋 그룹의 비트 n이 로드되고, 제4 리셋 그룹의 비트 n이 로

드된다. 다음에, 제1 리셋 그룹의 비트 n-1이 로드된 다음, 제2 리셋 그룹의 비트 n-1이 로드되며, 모든 리셋 그룹의 

모든 비트-가중값이 로드될 때까지 로드된다. 각 리셋 그룹/비트-가중값에 대한 데이타가 로드되면, 이전의 리셋 그

룹/비트-가중값 데이타는 디스플레이된다. 비록, 이러한 예에서, 비트-가중값이 각 리셋 그룹에 대해 동일한 순서를 

따르더라도, 이것이 필수적인 것은 아니다. 사실, 리셋 그룹들에서, 상이한 비트-가중값 순차가 유리할 수 있다. 이러

한 방식에서, 각 프레임 주기 동안, 이들의 리셋 그룹을 통한 모든 DMD 로우들, 및 그 프레임에 대한 데이타의 모든 

비트-가중값들은 로드 및 디스플레이된다.

시스템(20)과 같은 메모리-멀티플렉스 디스플레이 시스템에 있어서, 특별한 로딩 및 디스플레이 패턴은 화질을 최적

화시키도록 개발되어 왔다. 제3도의 예에서, 패턴은 다음과 같다:

리셋 그룹 1, 비트-가중값 순차 a
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리셋 그룹 2, 비트-가중값 순차 b

리셋 그룹 3, 비트-가중값 순차 c

리셋 그룹 4, 비트-가중값 순차 d

선행 패러그래프에서 설명된 바와 같이, 로딩 및 디스플레이 중에, 각 순차의 비트-가중값은 리셋 그룹들에서 변화한

다.

제3도의 DMD(14)는 '대응하는' 로우를 갖는데, 즉 각 DMD(14)의 n번째 로우는 각 DMD(14) 상의 동일한 포지션에 

있다. 따라서, '1'로 표시된 각 DMD(14)의 제1 DMD 로우는 디스플레이될 데이타의 제1 로우를 수신한다. 이들 3개

의 로우는 대응하는 로우이다. 마찬가지로, 480-로우 영상에 대한, 각 DMD(14)의 480번째 로우는 디스플레이될 데

이타의 마지막 로우를 수신한다. 이들 3개의 480번째 로우는 대응하는 로우이다.

설명된 바와 같이, DMD(14)의 DMD 로우와 블록 로우간의 연관성은 DMD(14) 중에서 수직적으로 오프셋된다. 즉, 

DMD(14)의 소정 세트의 대응하는 로우에 있어서, 각 DMD 로우는 상이한 블록 로우와 연관되어 있다. 예를 들어, D

MD 14-R의 제1 로우는 블록 41-R(1)의 제1 로우와 연관되어 있다. 그러나, DMD 14-G의 제1 로우는 블록 41-G(1

)의 제4 로우에 대응한다. DMD 14-B의 제1 로우는 블록 41-B(1)의 제3 로우에 대응한다.

선행 패러그래프와 일치하여, 제1 리셋 그룹에 있어서, 관련된 DMD 로우는 DMD 14-R의 로우 1,5,9...477, DMD 1

4-G의 로우 2,6,10...478, 및 DMD 14-B의 로우 3,7,11...479이다. 각 리셋 그룹은 유사한 패턴으로 접속되는데, DM

D 로우들은 리셋 그룹 내에서 접속되어, 대응하는 DMD 로우가 동일한 리셋 그룹 내에 존재하지 않는다.

상술한 바와 같이, 디스플레이는 미러 소자들의 리셋 그룹들을 로딩 및 리셋팅시키므로써 생성된다. 특정 리셋 그룹이

디스플레이되면, 관련된 DMD 로우들은 대응하지 않는다. 예를 들어, 리셋 라인(42)에 접속된 리셋 그룹이 디스플레

이되면, 디스플레이되는 DMD 로우는 DMD 14-R의 로우 1,5,9...477, DMD 14-G의 로우 2,6,10...478, 및 DMD 14

-B의 로우 3,7,11...479이다.

대응하는 DMD 로우와 리셋 그룹간의 비균일한 연관성 때문에, 각 컬러에 대한 데이타는 다음 패턴을 따를 수 있다. 

그러나, 트랜지션 피크는 트랜지션 타이밍이 각 컬러마다 다르기 때문에 제거된다.

상이한 리셋 그룹과 대응하는 DMD 로우를 연관시키는 선행 방법이 수평 메모리-멀티플렉스 DMD(14)에 관한 것이

라도, 동일한 개념이 다른 메모리-멀티플렉싱 구성에 적용된다. 예를 들어, 메모리 멀티플렉싱은 대각선으로 이루어

진다. 수평 메모리 멀티플렉싱의 경우에서와 같이, 각 메모리 셀의 팬아웃은 한 세트의 수직 연속 미러 소자들이다. 그

러나, 블록 로우는 대각선을 따라 존재하기 때문에, 블록 로우 n에 대한 데이타는 DMD 로우 1의 픽셀 1, DMD 로우 

2의 픽셀 4, DMD 로우 3의 픽셀 3, DMD 로우 4의 픽셀 2 등등에 대한 데이타를 포함한다. n 로우를 갖는 DMD에 있

어서, 2n-1개의 블록 로우가 존재한다. 대각선 메모리 멀티플렉싱은 또한, 본 명세서에 참고로서 인용된, 미합중국 특

허 출원 제08/300,356호에 기재되어 있다.

제4도는 본 발명에 따라 대각선 스플릿 리셋을 위해 구성된, 3개의 SLM(14)들의 8×8 픽셀 부분을 도시한다. 상이한

리셋 그룹 각각마다 4개의 리셋 라인(42)가 존재한다. SLM(14)의 4개 세트의 대응하는 대각선 로우들이 도시된다. 

각 DMD(14)의 대응하는 대각선 로우들은 상이한 리셋 그룹들과 연관되어 있다.

동일한 개념이 2개의 DMD(14)들을 갖는 시스템에 적용된다. 또한, 시스템(10)과 같은, 싱글 DMD 시스템에 있어서, 

DMD 로우와 리셋 그룹간의 대응성은 제3도 방법의 순차적 변동을 구현하기 위해서 컬러간 시프트된다. 각 컬러에 

있어서, 리셋 그룹은 상이한 SLM 로우를 포함하도록 재구성된다. 눈의 집적화는 프레임 주기 내에서 에너지 집적에 

기초하기 때문에, 프레임 주기 내에서의 에너지 레벨의 적절한 분산은 아티팩트를 제거할 수 있다.

본 발명이 비록 특정예를 통해 기술되었지만, 이는 본 발명의 범위를 제한하는 것은 아니다. 첨부된 특허 청구 범위를

벗어나지 않는 한도에서 다양한 변형이 이루어질 수 있음을 본 분야의 숙련자들이라면 알 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
상이한 컬러를 나타내는 픽셀 데이타에 기초하여, 영상면에서 조합되는 영상들을 각각 디스플레이하는 다중 디스플

레이 패널들을 갖는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트(artifacts)를 제거하는 방법에 있어서,

상기 디스플레이 패널들 내에 대응하는 로우 포지션들이 있는 상기 디스플레이 패널들의 로우로서 대응하는 디스플

레이 패널 로우들을 식별하는 단계;

각 리셋 그룹이 상기 각 디스플레이 패널의 하나 이상의 로우들로 구성되고, 대응하는 디스플레이 패널 로우들이 동

일한 리셋 그룹 내에 존재하지 않도록, 상기 각 디스플레이 패널의 로우들을 리셋 그룹으로 그룹화하는 단계;

상기 픽셀 데이타의 제1 비트-가중값을 갖는 데이타를 제1 리셋 그룹으로 로딩하는 단계;

상기 제1 리셋 그룹에 로드된 상기 데이타를 디스플레이하는 단계; 및

상기 리셋 그룹들 간에 교대로, 각 리셋 그룹 및 상기 픽셀 데이타의 각 비트-가중값에 대해 상기 로딩 단계 및 상기 

디스플레이 단계를 반복시키는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 대응하는 로우들의 각 로우는 상이한 리셋 그룹 내에 존재하는 것을 특징으로 하는 영상 디스

플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 반복 단계는 상기 비트-가중값들이 상이한 리셋 그룹들에 대해 상이한 순서로 로드되게 수행되
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는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 로딩 단계 및 상기 디스플레이 단계는 프레임 주기 중 2개의 연속 시간 슬라이스(time slice) 동

안 수행되고, 상기 시간 슬라이스는 최하위 비트-가중값을 갖는 데이타에 대한 디스플레이 시간에 의해 결정되는 것

을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 하나의 디스플레이 패널은 2개의 컬러에 대한 데이타를 디스플레이하고, 상기 하나의 디스플레

이 패널은 제3 컬러에 대한 데이타를 디스플레이하는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 

제거 방법.

청구항 6.
제1항에 있어서, 상기 각 디스플레이 패널은 상이한 컬러에 대한 데이타를 디스플레이하는 것을 특징으로 하는 영상 

디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 7.
제1항에 있어서, 상기 디스플레이 패널은 디지탈 마이크로-미러 디바이스인 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시

스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 8.
제1항에 있어서, 상기 대응하는 로우들은 상기 디스플레이 패널의 수평 로우들을 따라 존재하고, 상기 리셋 그룹들은 

상기 수평 로우들을 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 9.
제1항에 있어서, 상기 대응하는 로우들은 상기 디스플레이 패널의 대각선 로우들을 따라 존재하고, 상기 리셋 그룹들

은 상기 대각선 로우들을 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 10.
컬러 휠을 통해 상이한 컬러를 나타내는 픽셀 데이타에 기초하여 영상을 순차적으로 디스플레이하는 디스플레이 패

널을 갖는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트를 제거하는 방법에 있어서,

각 리셋 그룹이 상기 디스플레이 패널의 다수의 로우들로 구성되도록, 상기 디스플레이 패널의 로우들을 상기 리셋 

그룹들에 할당하는 단계;

상기 픽셀 데이타의 제1 비트-가중값을 갖는 데이타를 제1 리셋 그룹으로 로딩하는 단계;

상기 제1 리셋 그룹에 로드된 상기 데이타를 디스플레이하는 단계;

상기 리셋 그룹들 간에 교대로, 각 리셋 그룹, 및 제1 컬러의 상기 픽셀 데이타의 각 비트-가중값에 대해 상기 로딩 단

계 및 상기 디스플레이 단계를 반복시 키는 단계; 및

상기 리셋 그룹들이 상기 디스플레이 패널의 상이한 로우들을 갖도록, 제2 컬러의 상기 픽셀 데이타에 대해 상기 할당

단계, 상기 로딩 단계 및 상기 디스플레이 단계를 반복하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 반복 단계들은 상기 비트-가중값들이 상이한 리셋 그룹들에 대해 상이한 순서로 로드되게 수

행되는 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 12.
제10항에 있어서, 상기 로딩 단계 및 상기 디스플레이 단계는 프레임 주기중 2개의 연속 시간 슬라이스 동안 수행되

고, 상기 시간 슬라이스는 최하위 비트-가중값을 갖는 데이타에 대한 디스플레이 시간에 의해 결정되는 것을 특징으

로 하는 영상 디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 13.
제10항에 있어서, 상기 리셋 그룹들은 상기 디스플레이 패널의 대각선 로우들을 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 

디스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 14.
제10항에 있어서, 상기 리셋 그룹들은 상기 디스플레이 패널의 수평 로우들을 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 디

스플레이 시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

청구항 15.
제10항에 있어서, 상기 디스플레이 패널은 디지탈 마이크로-미러 디바이스인 것을 특징으로 하는 영상 디스플레이 

시스템에서 아티팩트의 제거 방법.

도면
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도면4
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