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(54) Rychlotvrdnica hydraulickd zmes so zlepSenymi

reologickymi viastnostami

Zmes podla vyndlezu okrem 100 dielov
hlinitanového cementu, 3 aZ 30 dielov mle-
tého védpna a/alebo vdpenného hydrdtu, 0,1
a¥ 5 dielov reguldtora tuhnutia, pozostd-
vaju¥ceho z organickej kyseliny obsahujucej
najmenej dve karboxylové skupiny, ako je
napriklad kyselina etyléndiamintetraoctovd,
a/alebo z rozpustného sf{ranu dvojmocného
kovu, ako je naprfklad siran mednaty a/ale-
bo z anionaktfvnej sulfonovanej organickej
zli&eniny, ako je naprfklad laurylsiran
sodny, alebo dinaftylmetdndisulfonan sod-
ny, a pripadne 3 a% 30 dielos mletého vi-
penca s obsahom najmenej 50 % hmotnostnych
&astfc men3ich, ako 63 um, a/alebo 5 aZ
900 dielov portlandského alebo trosko-
portlandského cementu a/alebo aZ 800 dielovw
plniva obsahuje, vztiahnuté na 100 dielov
hmotnostnych hlinitanového cementu 0,05
a%¥ 5 dielov vo vode rozpustnej organickej
zld&eniny, obsahujuicej najmenej 4 éterické
a/alebo hydroxilové skupiny.

Pal¥ie urychlenie ndrastu pevnostf ~
sa dosiahne, ak zmes spojiva podla vyndle-
zu m§ merny povrch najmenej 360 . kg-1,
s vyhodou 500 m . kg-i,

Zmes podla vyndlezu md v Cerstvom
stave regulovateIné reologické vlastnosti
a dobu spracovateinosti od volne teducej
a¥ po silne tixotropnt, &o sa dosahuje
volbou druhu a ddvky vo vode rozpustnych
organickych zld&enin s obsahom najmenej
4 hydroxilovych a/alebo éterickych skupin,
ako aj volbou druhu a ddvky reguldtora
tuhnutia.

zmes podla vyndlezu sa mdZe s vyhodou
pou¥it viade tam, kde sa vyZaduje extrémne
rychly ndrast pevnosti alebo vodotesnosti.
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Tento vyndlez sa zaoberd rychle tvrdndcou hydraulickou zmesou so zlepfenymi reologickymi
vlastnostami,

V stavebnej praxi je %asto potrebné dosiahnygt najmd pre potreby sandcie poridch a polkode=-
n{ betdnovych prvkov a kon¥trukcif, pre utesifiovanie vyverov vody z betdnovych a skalnych po-
vrchov a podobné dZely extrémne rychly ndrast po&iatoényfch pevnost{ a vodotesnostf hydraulic-
ky tvrdmicich stavebnych hmdt.

Tieto problémy rie$i autorské osved&enie 222863, Jeho podstatou je, fe pozostdva, vyjad-
rené v dieloch hmotnostnych, zo 100 dielov hlinitanového cementu, 3 a% 30 dielov mletého
vdpna a/alebo vépenného hydrdtu, 3 a% 30 dielov mletého vépenca s obsahom najmenej 50 % hmot=~
nostnych &astf{c men¥fch ako 45 um, 0,1 a% 5 dielov reguldtora tuhnutia pozostévajﬁceho z or-
ganickej kyseliny obsahujicej najmenej dve karboxylové skupiny a/alebo z rozpustného sfiranu
dvojmocného kovu, a/alebo anionaktivnej sulfonovanej aromatickej alebo heterocyklickej zldle~
niny. ZloZfenie zmesi podla AO 222 836 md%e byt doplnené pridavkom portlandského alebo trosko=
portlandského cementu a pripadne plniva.

Zmes podla AO 222 863 md v3ak obmedzeny rozsah regulovatelnosti reologickych vlastnosti
v Gerstvom, e3te nezatvrdnutom stave. Dal3¥ie zlepSenie reologickych vlastnost{ ako aj roz-~
Sirenie moZnost{ ich reguldcie v 3irckom rozsahu rie$i rychlotvrdnica zmes podla vyndlezu,
Jej podstatou je, %e ockrem 100 dielov hlinitanového cementu, 3 a%¥ 30 dielov mletého vépna
a/alebo vdpenného hydrdtu 0,1 a% 5 dielov reguldtora tuhnutia a pripadne 3 a%¥ 30 dielov mle-
tého vdpenca a/alebo 5 aZ 900 dielov portlandského alebo troskoportlandského cementu a/alebo
a%¥ 800 dielov plniva obsahuje 0,05 aZ 5 dielov vo vode rozpustnej a viskozitu vodného rozto-
ku zvyiujdcej zld¥eniny, obmahujuicej najmenei 4 éterické a/alebo hydroxilové skupiny,

e
Ako vhodné vo vode rozpustné organické zli&eniny obsahujice najmenej 4 hydroxilo{ré
a/alebo éterické skupiny sa mdé%u pouZif s vyhodou l4tky, ktorych vodné roztoky majd zvyZend
viskozitu, ako je polyetylénglykol, vo vode rozpustné derivdty celuldzy alebo polyo%p, ako
je napriklad polyvinylalkohol.

Ako priklady takychto zlu%enin je moZné uviest

- pentaerytritol, ktory je dobre rozpustny vo vode /Mald encyklopédia chémie, Obzor
Bratislava 1980, str. 510/ vzorca :
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- karboxymetylcelulézu, ktord mé dast vodikov hydroxylovych skupin celulSzového retazca
nahradentd karboxymetylovou skupinou vo forme sodnej soli - OCHZCOONa /A. BlaZej a kol.: Ten-
zidv, Alfa Bratislava 1977, str. 105/.

Ako recquldtor tuhnutia je u€elné pouZit organické kyseliny s najmenej dvomi karboxyiovymi
skupinami, napriklad kyselinu $tavelovdy, citronovd, etyléndiamintetraoctovd a podobne a/alebo
rozpustny s{ran dvojmocného kovu, napriklad siran mednaty, a/alebo anionakt{vnu sulfonovand
organickd zld&eninu, napriklad laurvlsiran sodny, kondenza¢né produkty kyseliny beta~naf ta-
lénsulfonovej s formaldehvdom a/alebo sulfonovand melam{nformaldehydovd Zivicu.

V¢berom druhu a d&vky jednei aleho viacerych vo vode rozpustnych organickych zld&enin
s obsahom najmenej 4 funk&nych hvdroxylovych a/alebo éterickych skupin a druhu a ddvky jedné-
ho alebo kombindcie viacerych reculdtorov tuhnutia sa mA%: podla potreby dosiahnyt
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- rdzne reclogické vlastnosti Serstvych zmes{, od volne teddcej a% po silne tixotropnd
zmes, ktord se d4 edte pred zatvrdnutim formovat do pofadovaného tvaru

- rdzne dlhé doby spracovatelnosti &erstvych zmes{
- rychly ndrast pevnostf a vodotesnosti

Nérast pevnost{ zmesi podla vyndlezu sa dalej urfchli, ak md zmes merny povrch najmenej

360 m% , kg™, s vyhodou 500 m? . kg~l.

Napokon zloZenie zmesi je moZné doplnit pridanfim vhodného plniva, napriklad kremi&itého
piesku, 3trku, drveného vdpenca a podobne, najmd pri jej pou%ivan{ v hrub3fch vrstvdch. Vy-
hody veImi rychle tvrdnicej hydraulickej zmesi podla vyndlezu ukazujud nasledujice priklady
realizdcie.

Priklad realizdcie 1

Boli porovnané pevnosti zmesi 80 dielov hmotnostnych hlinitanového cementu a 20 dielov
vépgnného hydrdtu bez pridavku a s pridavkom vo vode rozpustnych organickych zlienin, obsa-
hujdcich najmenej 4 hydroxylové a/alebo éterické skupiny a regqulitorov tuhnutia.

Zlo¥enie skdBanych zmes{ je uvedené v tab. 1, reologické vlastnosti Zerstvych zmes{i a
dosiahnuté pevnosti zatvrdnutych zmesf po 15 minutécn a 1 hodine sy uvedené v nasledujdcej
tabulke 2.

Z dosiahnutych vysledkov uvedenych v tabulke 2 vyplyva, Ze rychlotvrdnidca hydraulickd
Zmes podla vyndlezu umoZXuje podla potreby volit rdzne reologické vlastnosti Serstvej neza-
tvrdnutej zmesi.

Prf{klad realizdcie 2 ‘

Do vibra&ného mlyna bola dand zmes 7 dielov hmotnostnych ostrého kremiéitého piesku s
8 max, zrnom 2 mm a 1 dielu hydroxyetylceluldzy.

Zmes bola mletd dovtedy, pokym zbytok na site 0,09 mm nemala men3f, ako 5 %, a zbytok
na site 0,063 men3{, ako 15 %, Zhomogenizovanim 80 dielov hmotnostnych hlinitanového cementu,
6 dielov mikromletého vdpenca s obsahom vySe 50 % shmotnostnych Zastic men¥fch ako 45ﬁun,

12 dielov v4penného hydrdtu, 3 dielov sulfonovanej melaminformaldehydovej %ivice a 3 dielov

hore uvedenej zomletej zmesi hydroxyetylceluldzy s pieskom bola vyrobeni suchd prefabrikovand
zmes oznalend E. ' ’

Po pridéni 30 dielov zdmesovej vody stredne tixotropnd, dobre tvdrnitelnd hmota, bola
spracovateInd po dobu 5 min. od pridania zdmesovej vody. Pevnosti v tlaku boli po 15 minutdch
7 MPa, po 1 hod. 10 MPa.

Prf{klad realizdcie 3

Vo vibraénom mlyne bolo spolodne mletych 80 dielov hmotnostnych hlinitanového cementu,
6 dielov mikromletého vépenca, 10 dielov vdpenného hydrdtu, 2,5 dielu laurylsfranu sodného,
0,5 dielu bezvodého siranu mednatého, 1 diel polyvinylalkoholu a 100 dielov portlandského
cementu,

Ako polyvinylalkohol bol pouZity prdSkovy stredneviskézny druh s viskozitou 4 % vodného

roztoku 8.1[)-3 Pa.s a so stupiiom zmydelnenia acetdtovych skupfn na alkoholické cca 87,7 $%.

2 -1

Po skondenf mletia mala zmes, oznalend F, merny povrch 650 m“~ ., kg ",




238909 4 -

Po pridanf{ 60 dielov hmotnostnych vody k 200 dielom zmesi F vznikla silne tixotropnd
zmes, ktord sa dala rukou formovat do pofadovaného tvaru, ktord zatvrdla po 6 minutdch., Pey-
nosti mala po 1 hodine 11 MPa, a po 28 diioch uloZenia vo vode 40 MPa,

Pri{klad realizdcie 4

200 dielov zmesi F podla prikladu 3 bolo zhieSanych s 500 dielmi hmot. suchého kremi&ité-
ho piesku s plynulou granulometriou a maximdlnym zrnom do 4 mm, Takto vyrobend zmes bola

.
oznafend G, K 700 dielom zmesi G bolo pridanych 80 dielov hmotnostnych vody.

. 2 &erstvej zmesi bola vyrobend skuiSobnd vzorka o rozmeroch 4x20x20 cm. Skud3obnd vzorka
bola upnutd do pristroja na sku3anle vodotesnosti betdnu a po 15 minutdch od pridania z&me-~
sovej vody bola zataZend tlakom vody 0,4 MPa.

Tab. 1
Dévka zloZky v dieloch hmotn. pre zmes
Zmesi podla vyndlezu
ZloZka zmesi porovnévacie oznadend -
é. 1 &, 2 A B c
Hlinitanovy cement - 80 80 80 80 80 80
V4penny hydrit 20 20 20 20 20 20
S{ran mednaty CuSO4.5H20 - - - 0,5 0,5 -
Dinaf tylmetdndisulfonan
sodny - - - 2,5 2,5 2,5 oT
Laurylsiran sodny ’ - - 2
Pentaerytritol - - 0,5 - 1,5
Polyetylénglykol
s m8lovou hmotnostou 2 000 - . - - 0,06 0,5
Z4mesovd voda 32 48 32 32 32 32
Tab. 2
Druh zmesi podla Pevnosti v tlaku v MPa po Reologické vlastnosti Cerst-
tab. 1 15 min. 1 hodine vej zmesi
Zmes efte v priebehu mieSania
.1 stratila spracovatelnost, ddv-
: - - ka zdmesovej vody nepostadujd-
Porovndvacia ca . .
&, 2 nemeratelnd 0,5 Zmes po 1,5 min., od pridania
zdmesovej vody zatuhla
A 5,9 9,5 lahko formoiatelnd, mierne
tixotropnd zmes
B 6,2 9,5 samonivelizujdca tekutd zmes,

neodlucujica vodu
.Podla vyndlezu,

oznafend . c

6,1 9,5 silne tixotropnd zmes, rukou
formovatelnd do poZadovaného
tvaru

D 6,0 10,0 Tahkof oxmovatelnd, mierne

tixotropnd zmes
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Voda cez skiiZobnd vzorku nepretiekla ani po 24 hodindch pésobenia. Uvedené prfklady su
len zn&zornenim vyhod rychlotvrdnicej hydraulickej zmesi podla vyndlezu, avSak nijako neobmed-
zujd ani nevyéerpdvaijd moZnosti rdznych obmien jej zloZenia.

Velmi rychlo tvrdnicu hydraulickd zmes podla vyndlezu je moZné poufit s vyhodou viade
tam, kde je potrebné dosiahnit &o najrychlej8{ ndrast pevnost{ alebo vodotesnosti, a zdrovei
je %iadvca stabilita dlhodobych fyzikdlno-mechanickych vlastnost{ zatvrdnutej zmesi.

PREDMET VYNALEZU

1. Richlotvrdnﬂca hydraulickd zmes so zlepSenymi reologickymi vlastnostami obsahujdca,
uvedené v dieloch hmotnostnych, 100 dielov hlinitanového cementu, 3 a% 30 diéloq mletého vdp-
na a/alebo vdpenného hydrdtu a 0,1 a% 5 dielov reguldtora tuhnutia, pozostdvajuceho z orga~
nickej kyseliny obsahujuicej najmenej dve karboxylové skupiny a/alebo z rozpustného siranu dvoj-
mocného kovu a/alebo z anionaktivnej sulfonovanej organickej zlu¥eniny, a pripadne 3 a%¥ 30
dielov mletého vépenca s obsahom najmenej 50 % hmotnostnych Zastfc men¥fch, ako 63 Jm a/alebo
5 aZ 900 dielov portlandského alebo troskoportlandského cementu a/alebo a# 800 dielov plniva,
vyznaduijica sa tim, Ze obsahuje, vztiahnuté na 100 dielov hlinitanového cementu 0,05 a%Z 5
dielov vo vode rozpustnej organickej zld¥eniny, obsahujdicej najmenej 4 hydroxylové a/alebo
éterické skupiny; ) -

2. Zmes podla bodu 1, vyznadujdca sa tym, Ze mé'merny povrch najmenej 360 m2 ..kg-l
s vghodou 500 m2 , kg L.
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