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69 Ueberwachungsgerit zur Ueberwachung des Pflanzenzustands.

@ Das Uberwachungsgerit besteht aus einem Elektro-

denpaar (2, 2), einem Verstirker (3) und einer Anzei-
geeinheit (4). Die Elektroden (2, 2) werden im vorbestimm-
ten Abstand in ein Pflanzengefiss eingebracht und detek-
tieren das elektrische Milieu des Blattgefisses. Dieses
wechselt je nach der Umgebung, in welcher die Pflanze
sich befindet; entsprechend ist es moglich, die fiir die
Pflanze angenehmste Umgebung durch Beachten der
Anzeige aus der Anzeigeeinheit (4) herzustellen.
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1. Uberwachungsgerit zum Uberwachen des Pflanzenzu-
stands, gekennzeichnet durch ein Paar Elektroden zum Einfiih-
ren in oder Befestigen an einem Blattgeféss in konstruktiv vor-
bestimmtem Abstand, Mittel zum Erzeugen und Detektieren
von Spannung an den Elektroden und durch Detektion des
Spannungssignals erméglichte Uberwachung des Pflanzenzu-
stands.

2. Uberwachungsgerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Druckeinheit, welche die Werte des detektierten
Spannungssignals auf einen Datentréger, wie z.B. Papier, fest-
hilt.

3. Uberwachungsgerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Speichereinheit, wie z.B. ein Magnetband zum Auf-
zeichnen des detektierten Spannungssignals. )

4. Uberwachungsgerit nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch Mittel, um das detektierte Spannungssignal vom analo-
gen Zustand zum digitalen Zustand umzuwandeln und in der
Speichereinheit zu speichern.

5. Uberwachungsgerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch Mittel zum Modulieren der Frequenz des detektierten
Spannungssignals und durch Mittel zum Abspeichern des mo-
dulierten Signals.

6. Uberwachungsgerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch Mittel zum Modulieren der Frequenz des detektierten Si-
gnals und durch Mittel zum Eingeben des modulierten Signals
in einen Lautsprecher.

7. Uberwachungsgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch Mittel zur optischen Anzeige des detek-
tierten Signals, wie z.B. einer Kathodenstrahlréhre.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Uberwa-
chungsgerit zur Uberwachung des Pflanzenzustands; im beson-
deren kann der Pflanzenzustand mit Hilfe des elektrischen
Stroms, welcher durch ein Gefiss des Blatts fliesst, erkannt
werden.

Beim Ziichten von Pflanzen wird iiblicherweise eine fiir die-
se giinstige Umgebung geschaffen; z.B. wird darauf geachtet,
dass die Pflanzen geeigneten Temperaturen, Feuchtigkeit, Nah-
rung oder geeignetem Licht ausgesetzt sind. Es geht dabei aber
darum, dass menschliche Ziel zu erreichen, die Pflanzen még-
lichst schnell wachsen zu lassen. Im Gegensatz zu der Erwar-
tung was es aber schwierig, die oben erwéhnten Bedingungen
derart zu steuern, dass Resultate entsprechend konventioneller
Verfahren erreicht wurden. Wenn z.B. die Pflanzen nicht ge-
miss der urspriinglichen Erwartung wuchsen, konnte in der Re-
gel der Zusammenhang zwischen Ursache und Wirkung nicht
bestimmt werden. Weiter vergeht eine bemerkenswert lange
Zeitperiode zwischen der Ursache und der entsprechenden Wir-
kung; der Zusammenhang untersteht also noch einer zeitlichen
Verzodgerung. Dies waren die zu losenden Probleme.

Entsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
entsprechend etwa dem Echtzeitverfahren bevorzugte Umge-
bungsbedingungen zur Zucht von Pflanzen zu finden.

Ein weiterer Aspekt der Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, den Pflanzen am Ort bevorzugte Umge-
bungsbedingungen zu gewéhren.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figur noch et-
was néher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht zur Erlduterung der vorliegenden Erfin-
dung.

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel geméss der vorliegenden Er-
findung. 1 bezeichnet eine Pflanze, 2 ein Elektrodenpaar, wel-

5 ches in ein Blattgefiss 1a eingefiihrt oder einem solchen befe-
stigt ist. 3 bezeichnet einen Verstirker und 4 eine Ausgabeein-
heit. Wie die Figur zeigt, ist ein Paar von Elektroden 2, 2 am
Blattgefiss 1a des Blattes 1 in einem vorbestimmten Abstand
angebracht; eine Spannung entsprechend dem Stromfluss oder

10 des Potentials des Blattes wird zwischen den Elektroden 2, 2 er-
zeugt. Der Strom im Blatt bzw. die Potentialdifferenz zwischen
den Elektroden wechselt in Abhéngigkeit mit dem momentanen
Zustand der Pflanze. Wird z.B. ultraviolette oder infrarote
Strahlung auf die Pflanze gerichtet, die Temperatur oder die

15 Feuchtigkeit erhoht oder abgesenkt, Lirm, Magnetfelder oder
elektrische Felder erzeugt oder die Pflanze mit NO, behandelt,
4ndern die elektrischen Gegebenheiten im Blattgeféss.

Wenn also die Bedingungen, welche auf eine Pflanzenkultur
einwirken, z.B. die Strahlung im ultravioletten oder infraroten

20 Bereich, gesndert werden, kann die Reaktion der Pflanze, d.h.
der Wechsel im elektrischen Milieu des Blatigefisses auf der
Stelle detektiert und wie oben erwdhnt zur Kenntnis genommen
werden. Der Zusammenhang zwischen Pflanzenzustand und
Wechsel von Umgebungsbedingungen kann im wesentlichen so-

25 fort, d.h. etwa im Echtzeitverfahren, erkannt werden.

Uberdies kénnen verschiedenste Gerite als Ausgabemittel 4
zur Anzeige der oben erwdhnten Elektrodenspannung verwen-
det werden. Zum Beispiel kann eine Aufnahmeeinheit zum Aus-
drucken des detektierten Spannungssignals auf einem Datentré-

30 ger, wie z.B. Papier oder dhnlichem, oder eine Speichereinheit
zum Abspeichern der Daten, z.B. auf einem Magnetband oder
#hnlichem, verwendet werden. Im letzteren Fall muss dann das
detektierte Signal von analoger zu digitaler Form gebracht wer-~
den, worauf eine Computerverwertung leicht vorgenommen

35 werden kann. Weiter ist eine optische Anzeige, z.B. mit Hilfe
einer Kathodenstrahlréhre oder eine akustische Anzeige mit
Hilfe eines Lautsprechers unter Frequenzmodulation des detek-
tierten Signals moglich.

Bei einer Saintpaulia (Afrikanisches Veilchen) wurde ein

40 Elektrodenpaar in ein Blattgefiss eingebracht. Das iiber den
Elektroden entstehende Spannungssignal wurde verstérkt und
modauliert und schliesslich einem Lautsprecher unter Betonung
der hoheren und tieferen Frequenzen zugefiihrt.

Danach wurde die Pflanze ultravioletter oder infraroter

45 Strahlung bzw. einem Wechsel von Temperatur und Feuchtig-
keit ausgesetzt; der Lautsprecher 4 gab ein entsprechendes Ge-
riusch ab, sobald die Pflanze unter schlechten Umgebungsbe-
dingungen lag. Im Gegenteil dazu ertonte aus dem Lautsprecher
ein speziell erkennbares Gerdusch, sobald die Umgebungsbedin-

s0 gungen der Pflanze derart geéndert wurden, dass sie im wesent-
lichen sehr nahe bei dem natiirlichen Umgebungszustand lagen.
Wenn dann zudem das Licht weder einen ultravioletten noch
einen infraroten Anteil aufwies, emittierte der Lautsprecher das
Geriusch einer frohlichen Pflanze. Entsprechend kann durch

ss Lauschen am Lautsprecher 4 leicht beurteilt werden, ob die
Pflanze vorteilhaften Umgebungsbedingungen ausgesetzt ist
oder nicht.

Wie aus dem Vorstehenden hervorgeht, kann mit Hilfe der
vorliegenden Erfindung eine vorteilhafte Pflanzenumgebung im

60 Echtzeitverfahren gefunden werden. Die Pflanze kann dadurch
besten Bedingungen ausgesetzt werden. Weiter wird auf die
Pflanze nicht nur entsprechend der menschlichen Vorstellungen
eingewirkt, auch ist die Pflanze einer fiir sie selbst vorteilhaften
Umgebung ausgesetzt.
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