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(567) Resumo: DISPOSITIVO DE TERMINAL HABILITADO PARA
EVITAR CONFLITOS DE COMUNICACGAO ENTRE UMA
DIVERSIDADE DE MODEMS DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO
INTERIOR DE UM DISPOSITIVO DE TERMINAL; METODO PARA
EVITAR CONFLITOS DE COMUNICAGAO ENTRE A DIVERSIDADE
DE MODEMS DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO
DISPOSITIVO DE TERMINAL; PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR QUE COMPREENDE UM MEIO DE COMUNICAGAOQ
UTIL PARA COMPUTADOR DOTADO DE UM CODIGO DE
PROGRAMA LEGIVEL POR COMPUTADOR INCORPORADQO EM
TAL MEIO DE COMUNICAGCAO PARA EVITAR CONFLITOS DE
COMUNICAGAO ENTRE UMA PLURALIDADE DE MODEMS DE
RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO DISPOSITIVO DE
TERMINAL; SISTEMA PARA EVITAR CONFLITOS DE
COMUNICAGAO ENTRE UMA DIVERSIDADE DE MODEMS DE
RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO DISPOSITIVO DE
TERMINAL; CONJUNTO DE CHIPS PARA TRANSFERIR
INFORMAGCOES SENSIVEIS A ATRASO ENTRE oS
COMPONENTES DE UM DISPOSITIVO DE TERMINAL; E METODO
PARA CORRELACIONAR AS INFORMAGOES SENSIVEIS A
ATRASO COM O TEMPO DA CRIAGAO ORIGINAL EM UM
DISPOSITIVO REMETENTE. Trata-se de um sistema para gerenciar a
operagéo simultdnea de uma diversidade de modems de radio em um
unico dispositivo de comunicag¢ao sem fio (WCD). O controle de Multi-
radio pode ser integrado ao WCD como um subsistema responsavel
por programar comunicagdes sem fio através da agdo de habilitar e
desabilitar temporariamente a diversidade de modems de radio no
interior do dispositivo. O sistema de controle de multi-radio pode
compreender um controlador de multi-radio (MRC) e uma diversidade
de interfaces de radio aplicadas exclusivamente. As interfaces de radio
séo aplicadas exclusivamente para transferir, de modo rapido,
informagdes sensiveis a atraso para e a partir dos modems de radio.
Tais informag¢des podem ser solicitadas pelo MRC ou fornecidas por
um ou mais de uma diversidade de modems de radio, caso uma
alteragao ocorra durante a operagéao.
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“DISPOSITIVO DE TERMINAL HABILITADO PARA EVITAR
CONFLITOS DE COMUNICACAO ENTRE UMA DIVERSIDADE DE MODEMS
DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DE UM DISPOSITIVO DE
TERMINAL; METODO PARA EVITAR CONFLITOS DE COMUNICACAO
ENTRE A DIVERSIDADE DE MODEMS DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO
INTERIOR DO DISPOSITIVO DE TERMINAL; PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR QUE COMPREENDE UM MEIO DE COMUNICACAO UTIL
PARA COMPUTADOR DOTADO DE UM CODIGODE PROGRAMA LEGIVEL
POR COMPUTADOR INCORPORADO EM TAL MEIO DE COMUNICACAO
PARA EVITAR CONFLITOS DE COMUNICACAO ENTRE UMA PLURALIDADE
DE MODEMS DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO
DISPOSITIVO DE TERMINAL; SISTEMA PARA EVITAR CONFLITOS DE
COMUNICACAO ENTRE UMA DIVERSIDADE DE MODEMS DE RADIO
ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO DISPOSITIVO DE TERMINAL;
CONJUNTO DE CHIPS PARA TRANSFERIR INFORMACOES SENSIVEIS A
ATRASO ENTRE OS COMPONENTES DE UM DISPOSITIVO DE TERMINAL; E
METODO PARA CORRELACIONAR AS INFORMACOES SENSIVEIS A
ATRASO COM O TEMPO DA CRIACAO ORIGINAL EM UM DISPOSITIVO
REMETENTE”.

O presente pedido internacional reivindica prioridade do pedido N° de série
U.S. 11/431.541, depositado em 11 de maio de 2006, intitulado “MULTIRADIO
CONTROL INTERFACE”, o qual ¢ ora incorporado integralmente por referéncia.

Antecedentes da Invengio

A presente inven¢do refere-se a um sistema para gerenciamento de modems
de radio miltiplo alojado em um dispositivo de comunicagio sem fio e, de modo mais
especifico, se refere a um sistema de controle de multi-ridio para programar uma
diversidade de modems de radio ativos com o objetivo de evitar conflitos de
comunicagio.

Descricao da Técnica Anterior

A sociedade moderna adotou rapidamente, e se tornou dependente de
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dispositivos portateis para comunicagdo sem fio. Por exemplo, os telefones celulares
continuam a multiplicar-se no mercado global devido a aperfeigoamentos tecnolégicos
tanto na qualidade da comunicagdo quanto na funcionalidade dos dispositivos. Tais
dispositivos de comunicacdo sem fio (WCDs) se tornaram triviais no uso pessoal e de
negocios, permitindo que usuérios transmitam e recebam dados gréficos, de voz e de
texto provenientes de uma grande quantidade de locais geograficos. As redes de
comunicag¢0es utilizadas por estes dispositivos transpdem diferentes faixas de freqiiéncia e
cobrem distdncias de transmissdo distintas, sendo que cada uma possui intensidades
desejaveis para diversas aplicagdes.

As redes celulares facilitam a comunicacdo WCD através de amplas areas
geograficas. Tais tecnologias de rede foram divididas, de modo comum, por geragdes,
iniciando-se no fim dos anos 70 até o come¢o dos anos 80, com telefones celulares
analdgicos de primeira geracdo (1G) que forneciam comunica¢des por voz na linha de
base, até os modernos telefones celulares digitais. A tecnologia GSM é um exemplo de
uma rede celular digital 2G amplamente empregada que se comunica nas bandas de 900
MHZ/1,8 GHZ na Europa e a 850 MHz e 1,9 GHZ nos Estados Unidos da América. Esta
rede fornece comunicagdo por voz e suporta, ainda, a transmissio de dados de texto
através do Servigo de Mensagens Curtas (SMS). O SMS permite que um WCD transmita e
receba mensagens de texto de até 160 caracteres, 2 medida que fornece transferéncia de
dados para usuarios de redes em pacote, ISDN e POTS a 9,6 Kbps. O Servigo de
Mensagehs Multimidia (MMS), um sistema de mensagens aprimorado que permite a
transmissdo de sons, graficos e arquivos de video além do texto simples, também se
tornou disponivel em determinados dispositivos. As tecnologias que logo surgirdo, como
Radiodifusao de Video Digital para Dispositivos Portateis (DVB-H), disponibilizario o
fluxo continuo de video digital, e outros contetidos similares, através da transmissio
direta a um WCD. Embora as redes de comunicagdo de longo alcance, como o GSM,
sejam meios bem aceitos para a transmissao e recebimento de dados, devido a questdes
relacionadas ao custo, ao trifego e a legislacdo, tais redes podem ser inadequadas para

todas as aplicacoes de dados.

As redes de comunicagio de curto alcance fornecem solugdes de
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comunicac@o que evitam alguns dos problemas vistos em redes celulares amplas. O

Bluetooth™

€ um exemplo de uma tecnologia sem fio de curto alcance que estd sendo
rapidamente aceito no mercado. Um WCD habilitado para Bluetooth™ transmite e recebe
dados a uma taxa de 720 Kbps dentro de uma extensdo de 10 metros e pode realizar uma
transmissdo com até 100 metros de distdncia com impulso de energia adicional. Um
usuario nao incita, de modo ativo, uma rede de Bluetooth™. Em vez disso, uma
diversidade de dispositivos dentro da faixa de operagdo uns dos outros formard, de
maneira automatica, um grupo em rede denominado “piconet”. Qualquer dispositivo
pode se autopromover para o mestre da piconet, permitindo que o mesmo controle a troca
de dados com até sete escravos “ativos” e 255 escravos “estacionados”. Os escravos
ativos trocam dados com base na temporizagdo do relégio do mestre. Os escravos
estacionados monitoram um sinal de mensagem de sinalizagio para se manterem
sincronizados com o mestre € esperam por uma abertura ativa para se tornarem
disponiveis. Tais dispositivos comutam, de maneira continua, entre diversos modos de
comunica¢do ativa e de economia de energia com o objetivo de transmitir dados para
outros membros da piconet. Além do Bluetooth™, outras redes sem fio de curto alcance
populares incluem WLAN (das quais é um exemplo os pontos de acesso locais “Wi-Fi”
que se comunicam de acordo com o padrao IEEE 802,11), WUSB, UWRB, ZigBee
(802,15,4; 802,15,4a) e UHF RFID. Todos esses meios de comunicagdo sem fio possuem
caracteristicas e vantagens que os fazem adequados para diversas aplicacdes.

Mais recentemente, os fabricantes também comegaram a incorporar
diversos recursos para fornecer uma funcionalidade aprimorada em WCDs (por exemplo,
componentes e software para desempenhar trocas de informacdes sem fio em absoluta
proximidade). Sensores e digitalizadores podem ser usados para ler informagdes visuais e
eletrénicas no interior de um dispositivo. Uma transi¢io pode envolver um usuirio que
mantém seu WCD na proximidade de um alvo, posicionando seu WCD na direcdo de um
objeto (por exemplo, tirar um fotografia) ou arrastando o dispositivo para cima de uma
etiqueta impressa ou documento. As tecnologias legiveis por maquinas, como
identificagdo  por radiofreqiiéncia  (RFID), comunica¢io Infravermelha (IR),

reconhecimento 6pticode caractere (OCR) e diversos outros tipos de digitalizagao visual,
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eletr6nica € magnética sdo usadas para langar, de modo rapido, informag¢bes para o
interior do WCD sem que se faga necesséria a entrada manual pelo usuério.

Os fabricantes de dispositivos tém continuado a incorporar a quantidade
maxima possivel de caracteristicas de comunicagdo exemplificativas previamente
indicadas nos dispositivos de comunicacdo sem fio na tentativa de disponibilizar potentes
dispositivos “faz-tudo” no mercado. Os dispositivos que incorporam recursos de
comunica¢do de longo alcance, de curto alcance e legiveis por maquina também incluem,
com freqii€ncia, diversos meios de comunicagdo para cada categoria. Isto permite que
um dispositivo de comunica¢do se ajuste, de maneira flexivel, a seus arredores, por
exemplo, de modo a se comunicar com um ponto de acesso WLAN e com um acessoriode

comunicagio por Bluetooth™

, possivelmente ao mesmo tempo.

Determinadas as opg¢des de comunicagdes em organizagbes mais amplas
compiladas em um dispositivo, pode prever-se que um usuirio desejarda empregar um
WCD em seu potencial méximo ao substituir outros dispositivos relacionados a
produtividade. Por exemplo, um usuario pode utilizar um WCD de alta poténcia para
substituir telefones, computadores e etc. tradicionais e mais complicados. Um usuério
pode utilizar diversos dispositivos Bluetooth™ periféricos (por exemplo, um fone de
ouvido e um teclado) enquanto estabelece uma conversa de voz através de GSM e interage
com um ponto de acesso WLAN com o objetivo de acessar um website da Internet. Podem
ocorrer problemas quando estas comunicagdes simultineas causam interferéncias entre si.
Até mesmo se um meio de comunicacdo ndo possui uma frequiiéncia de operagdo idéntica
a outro meio de comunicagdo, um modem de rddio pode causar interferéncia externa a
este outro. Ademais, € possivel, ainda, que os efeitos combinados de dois ou mais radios
em operagdo simultinea criem efeitos de intermodulagao a outra largura de banda devido
a efeitos harmonicos. Tais distirbios podem causar erros que resultam na retransmissio
exigida de pacotes perdidos e na degradagdo geral do desempenho de um ou mais meios
de comunicacgio.

A utilidade de um dispositivo de comunicagdo equipado com a habilidade
de comunicar-se através de diversos meios de comunicagido sem fio é impedida, de modo

intenso, se tais comunicagdes podem ser somente empregadas uma a cada vez. Portanto, o
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que € necessario € um sistema que administre diversos meios de comunicagdo para que
estes funcionem simultaneamente com um impacto desprezivel no desempenho. O sistema
deve ser capaz de identificar e entender a funcionalidade de cada meio de comunicagio
sem fio e deve ser capaz de reagir, de maneira rapida, em condi¢des de substituicio no
ambiente e controlar cada meio de comunicagdo para que a interferéncia seja minimizada.

Sumario da invengao

A presente inven¢do inclui um terminal, um método, um programa de
computador, um sistema € um conjunto de chips para gerenciar a opera¢do simultinea de
uma diversidade de modems de radio incorporados no mesmo dispositivo de comunicacio
sem fio. As operacdes destes modems de ridio podem ser controladas, de modo direto,
por um sistema de controle de multi-rdidio também integrado ao mesmo dispositivo sem
fio.

O sistema de controle de multi-raddio (MCS) pode incluir, a0 menos, um
controlador de multi-radio (MRC). O MRC pode comunicar-se com cada modem de
radio através de uma interface de comunicagdo comum ao sistema de controle geral do
WCD (interface comum) ou pode utilizar, de modo alternativo, uma interface
especializada dedicada a transacdes do sistema de controle de multi-radio (interface
MCS). Enquanto a interface comum pode ser utilizada para transportar informagdes entre
0 MRC e os modems de rddio, a mesma pode sofrer atrasos na comunicagio devido ao
trafego comum no sistema de controle mestre (por exemplo, trafego proveniente de
multiplas aplicagdes em execugdo, interagdes de usudrios, etc.). Portanto, as interfaces
MCS acoplam, de modo direto, 0 MRC e os recursos de comunicacio do WCD e pode
permitir a rapida transmissdo de informagdes operacionais sensiveis ao atraso e controlar
comandos sem levar em consideragao o trafego do sistema de controle mestre. As
informagdes sensiveis ao atraso podem ser exigidas pelo MRC ou podem ser fornecidas
por um ou mais da diversidade de modems de radio caso um alteragdo ocorra durante a
operagao.

O MRC pode utilizar informagdes tolerantes ao atraso recebidas a partir do
sistema de interface comum ou informagdes sensiveis ao atraso recebidas, em alguns

casos, a partir do sistema de interface MCS aplicado exclusivamente para controlar
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comunicagdes gerais para 0 WCD. O MRC monitora comunicagdes sem fio ativas para
determinar se existe um conflito em potencial. Com o propésitode impedir um conflito, o
MRC pode programar modems habilitando-os e desabilitando-os, de modo direto, por
periodos de tempo através de comandos emitidos para estes modems de radio. Enquanto
quaisquer ou todos estes comandos podem ser enviados através do sistema de interface
comum, o sistema de interface MCS, o qual é aplicado exclusivamente a informacées
sensiveis ao atraso de transporte, pode fornecer uma' rota direta entre o MRC e os
modems de radio que sdo imunes a qualquer baixo desempenho de comunicagio causado
por outras transagdes no sistema de controle mestre.

Descrig¢ido dos desenhos

A invengdo serd compreendida, de modo adicional, a partir da descri¢do
detalhada a seguir de um modalidade preferida, considerada em conjunto com os desenhos
em anexo, nos quais:

A Figura 1 revela um ambiente operacional sem fio exemplificativo que
inclui meios de comunicagdo sem fio de diferentes extensdes eficazes.

A Figura 2 revela uma descricio modular de um dispositivo de
comunicacdo sem fio exemplificativo atil para, ao menos, uma modalidade da presente
invengao.

A Figura 3 revela uma descri¢do estrutural exemplificativa do dispositivo
de comunicagdo sem fio previamente descrito na Figura 2.

A Figura 4 revela uma descricdo operacional exemplificativa de um

dispositivo de comunicagdo sem fio que utiliza um meio de comunicacio sem fio, de

acordo com, ao menos, uma modalidade da presente invengio.

A Figura 5 revela um exemplo operacional em que ocorre uma interferéncia
no momento de utilizacdo de modems de radio miltiplo, de modo simultineo, dentro do
mesmo dispositivo de comunicagio sem fio.

A Figura 6A revela uma discricdo estrutural exemplificativa de um
dispositivo de comunicagdo sem fio que inclui um controlador de multi-radio, de acordo
com, ao menos, uma modalidade da presente invengéo.

A Figura 6B revela um diagrama estrutural mais detalhado da Figura 6A
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que inclui o controlador de multi-radio e os modems de radio.

A Figura 6C revela uma descricio operacional exemplificativa de um
dispositivo de comunica¢do sem fio que inclui um controlador de multi-rddio, de acordo
com, ao menos, uma modalidade da presente invengao.

A Figura 7A revela uma descricdo estrutural exemplificativa de um
dispositivo de comunica¢cdo sem fio que inclui um sistema de controle multi-ridio, de
acordo com, ao menos, uma modalidade da presente invengao.

A Figura 7B revela um diagrama estrutural mais detalhado da Figura 7A
que inclui o sistema de controle de multi-radio e os modems de radio.

A Figura 7C revela uma descricio operacional exemplificativa de um
dispositivo de comunicacao sem fio que inclui um sistema de controle de multi-radio, de
acordo com, ao menos, uma modalidade da presente invengéo.

A Figura 8 revela um exemplo mais especifico da funcionalidade descrita
nas Figuras 7A a 7C.

A Figura 9 revela um pacote de informagdes exemplificativo ttil para, ao
menos, uma modalidade da presente invengao.

A Figura 10 revela diagramas de temporizagdo exemplificativos para
modems de radio sem fio Uteis para a presente invengio.

A Figura 11 revela um fluxograma que explica um processo exemplificativo
através do qual um controlador de multi-rddio recebe informagdes a partir de uma
diversidade de modems de radio, de acordo com, ao menos, uma modalidade da presente
invencao.

A Figura 12 revela um fluxograma que explica um processo exemplificativo
através do qual um controlador de multi-rddio gerencia uma diversidade de modems de
radio quando existe um conflito em potencial, de acordo com, ao menos, uma modalidade
da presente invengao.

A Figura 13A revela um processo exemplificativo através do qual
informagdes sdao enviadas a partir de um modem de radio para o controlador de multi-
radio, de acordo com, ao menos, uma modalidade da presente invengao.

A Figura 13B revela um processo exemplificativo através do qual
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informagGes sdo enviadas a partir de um outro modem de radio para o controlador de
multi-radio, de acordo com, a0 menos, uma modalidade da presente invengdo.

A Figura 14 revela um fluxograma que explica um processo de
comunica¢do exemplificativo, de acordo com, ao menos, uma modalidade da presente
invencao.

Descri¢ao da modalidade exemplificativa

Amedida que a invencdo foi descrita nas modalidades preferidas, diversas
alteragbes podem ser realizadas sem que se desvie do espirito e escopo invengio,
conforme descrito nas reivindica¢des em anexo.

I. Comunicagio sem fio através de diferentes redes de comunicacio.

Um WCD pode transmitir € receber informagdes através de uma ampla
organizacao de redes de comunicacio sem fio, cada uma com diferentes vantagens em
relagdo a velocidade, faixa, qualidade (correcdo de erros), seguranca (codificagio), etc.
Tais caracteristicas irdo ditar a quantidade de informagdes que pode ser transferida para
um dispositivo receptor € a duracdo de transferéncia das informagdes. A Figura 1 inclui
um diagrama de um WCD e explica como o mesmo interage com tipos distintos de redes
sem fio.

No exemplo retratado na Figura 1, o usuario 110 possui o WCD 100. Este
dispositivo pode ser qualquer objeto, desde um aparelho de telefone celular basico até um
dispositivo mais complexo, como um palmtop habilitado de modo sem fio ou um
computador laptop. Comunicagcdes de Campo Préximo (NFC) 130 incluem diversas
interagdes do tipo transponder em que, normalmente, somente o dispositivo de
digitalizac@o exige sua prépriafonte de energia. O WCD 100 digitaliza a fonte 120 através
de comunicagGes de curto alcance. Um transponder na fonte 120 pode usar o sinal energia
e/ou de relogio contidos no sinal de digitalizagdo, como no caso da comunicagio por
RFID, para enviar uma resposta com dados armazenados no transponder. Tais tipos de
tecnologias possuem, de maneira comum, uma faixa de transmissdo eficaz na grandeza de
304,8 cm (dez pés) e podem ser capazes de entregar dados armazenados em quantidades
de 96 bits a mais do que um megabit (ou 125 Kbytes) de modo relativamente rapido.

Estas caracteristicas fazem destas tecnologias bastante adequadas para fins de
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identificacdo, como a recebimento de um nimero de registro para um fornecedor de
transporte publico, um cédigochave para uma trava de porta eletrOnicae automatica, um
nimero de registro para uma transacao de crédito ou débito, etc.

A faixa de transmissdo entre dois dispositivos pode ser prolongada se
ambos os dispositivos forem capazes de desempenhar comunicacdes de alta poténcia. As
comunicagOes ativas de curto alcance 140 incluem aplicagdes em que os dispositivos
transmissores € receptores sdo ambos ativos. Um situagdo exemplificativa incluiria o
momento em que usudrio ingressa na faixa de transmissdo eficaz de um ponto de acesso
de Bluetooth™, WLAN, UWB, WUSB, etc. A quantidade de informacdes a ser
transmitida ndao € limitada, exceto pelo fato de que a mesma deve ser transferida no
momento em que o usuario 110 ingressa na faixa de transmissdao eficaz do ponto de
acesso. Tal duragdo € extremamente limitada se o usuario esta, por exemplo, passeando
em um shopping center ou caminhando por uma rua. Devido a alta complexidade destas
redes sem fio, um tempo adicional também é exigido para estabelecer a conex@o inicial ao
WCD 100, o qual pode ser acrescido se houver muitos dispositivos enfileirados para
servico na area proximaao ponto de acesso. A faixa de transmissdo eficaz destas redes
depende da tecnologia e pode variar de 975,3 cm (32 pés) a mais de 9144 cm (300 pés).

As redes de longo alcance 150 sao usadas para fornecer cobertura de
comunicag¢ido virtualmente ininterrupta para o WCD 100. Estagbes ou satélites de radio
com base terrestre sao utilizados para restabelecer diferentes transa¢des de comunicagdes
ao redor do mundo. Embora estes sistemas sejam extremamente funcionais, o uso dos
mesmos € cobrado por minuto ao usuario 110, sendo que niao se inclui cobrangas
adicionais para transferéncia de dados (por exemplo, acesso a Internet sem fio). Ademais,
as normas que regem estes sistemas causam um baixo desempenho para os usuarios e os
fornecedores, fazendo do uso destes sistemas mais complicado.

Levando em consideragdo o que ja foi dito, torna-se facil compreender a
necessidade de uma variedade de recursos de comunicag¢do diferentes combinados em um
tnico WCD. Ja que estes tipos de dispositivos estao sendo utilizados como substitui¢des
para uma variedade de meios de comunicagdes convencionais, os quais incluem telefones

terra-terra, aparelhos de telefone celular com baixa funcionalidade, laptops habilitados
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para comunica¢des sem fio, etc., os dispositivos devem ser capazes de adaptar, com
facilidade, uma variedade de aplicagdes diferentes (por exemplo, comunicagdes por voz,
programas de negocios, GPS, comunica¢cdes por Internet, etc) em uma variedade de
ambientes distintos (por exemplo, escritério, automoével, irea externa, arenas, lojas, etc.).

II. Dispositivo de comunicac¢ido sem fio

Conforme descrito anteriormente, a presente invengao pode ser implantada
usando-se uma variedade de equipamentos para comunicagdo sem fio. Portanto, €
importante compreender as ferramentas de comunicacdo como disponiveis para o usuirio
110 antes de explorar a presente invencido. Por exemplo, no caso de um telefone celular
ou outros dispositivos sem fio portateis, as habilidades de manipulagio dos dados
integrados exercem uma fun¢do fundamental ao facilitar transagdes entre os dispositivos
transmissores e receptores.

A Figura 2 revela um planejamento modular exemplificativo de um
dispositivo de comunica¢do sem fio 1til para a presente invengio. O WCD 100 é
repartido em modulos que representam os aspectos funcionais do dispositivo. Tais fungdes
podem ser desempenhadas através de variadas combinagdes de componentes de software
e/ou hardware discutidos abaixo.

O moédulo de controle 210 regula a operagao do dispositivo. Entradas
podem ser recebidas a partir de diversos outros médulos incluidos no interior do WCD
100. Por exemplo, o moédulo de percep¢dao de interferéncia 220 pode utilizar variadas
técnicas conhecidas na técnica para perceber fontes de interferéncia no ambiente dentro da
faixa de transmissdo eficaz do dispositivo de comunica¢io sem fio. O médulode controle
210 interpreta estas entradas de dados e, em resposta, pode emitir comandos de controle
para outros médulos no WCD 100.

O moédulo de comunicagcdes 230 incorpora todos os aspectos de
comunicagdes do WCD 100. Conforme mostrado na Figura 2, o médulode comunicagdes
230 pode incluir, por exemplo, um médulo de comunicagdes de longo alcance 232, um
modulo de comunicagdes de curto alcance 234 e um mddulo de dados legiveis por
maquina 236 (por exemplo, para NFC). O médulo de comunica¢des 230 utiliza, ao

menos, estes submoddulos para receber uma grande quantidade de diferentes tipos de
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comunica¢ao provenientes de ambas as fontes locais e de longa distincia e para transmitir
os dados para dispositivos recipientes dentro da faixa de transmissio do WCD 100. O
moédulo de comunicagdes 230 pode ser acionado através do médulo de controle 210 ou
através de fontes de controles préximasao mdédulo que responde a mensagens, influéncias
ambientais e/ou outros dispositivos percebidos nas proximidades do WCD 100.

O moédulo de interface com o usuario 240 inclui elementos visuais,
auditivos e tateis, os quais permitem que o usuario 110 receba dados provenientes de, e
lancam dados para, o dispositivo. Os dados langados pelo usuario 110 podem ser
interpretados pelo moédulo de controle 210 para influenciar o comportamento do WCD
100. Os dados lancados pelo usudrio também podem ser transmitidos pelo médulo de
comunicagdes 230 para outros dispositivos dentro da faixa de transmissdo eficaz. Outros
dispositivos na faixa de transmissdo podem enviar, ainda, informagoes para o WCD 100
através do médulode comunica¢bes 230 € o médulode controle 210 pode fazer com que
estas informagGes sejam transferidas para o médulode interface com o usuédrio 240 para
apresentagcdo ao usuario.

O modulo de aplicagdes 250 incorpora todas as outras aplicagdes de
hardware e/ou software no WCD 100. Tais aplicagdes podem incluir sensores, interfaces,
utilidades, intérpretes, aplicagdes de dados, etc. € podem ser convocadas pelo médulo de
controle 210 para ler as inforfnagées fornecidas pelos diversos médulose, em seqiiéncia,
fornecer informagdes para os médulos de solicitagio no WCD 100.

A Figura 3 revela um planejamento estrutural exemplificativo do WCD
100, de acordo com uma modalidade da presente inven¢do, que pode ser usado para
implantar a funcionalidade do sistema modular previamente descrito na Figura 2. O
processador 300 controla a operacdo geral do dispositivo. Conforme mostrado na Figura
3, o processador 300 é acoplado as secOes de comunicagdes 310, 312, 320 e 340. O
processador 300 pode ser implantado com um ou mais microprocessadores que sdo
capazes de executar instrugdes de software armazenadas na memoria 330.

A memoria 330 pode incluir uma memoriade acesso aleatério (RAM), uma
memoriasomente de leitura (ROM) e/ou uma memoriarapida e armazena informagdes na

forma de dados € componentes de software (também ora denominados médulos). Os dados
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armazenados pela memoria 330 podem ser associados a componentes de software
particulares. Além disso, estes dados podem ser associados a bases de dados, como uma
base de dados de enderecos favoritos ou uma base de dados de programagdo, correio
eletronico, etc.

Os componentes de software armazenados pela memoéria 330 incluem
instru¢des que podem ser executadas pelo processador 300. Diversos tipos de
componentes de software podem ser armazenados na memodria 330. por exemplo, a
memoria 330 pode armazenar componentes de software que controlam a operagdo das
se¢cdes de comunicagdo 310, 312, 320 e 340. A memoria 330 pode armazenar, ainda,
componentes de software que incluem uma barreira de protegdo, um gerenciador de guia
de servigo, uma base de dados de enderegos favoritos, um gerenciador da interface com o
usuario e quaisquer modulos de utilidades de comunicagdes exigidos para suportar o
WCD 100.

Comunicagdes de longo alcance 310 desempenham fungdes relacionadas a
troca de informagdes através de amplas dreas geogréficas (como redes celulares) por
meio de uma antena. Tais métodos de comunicagdo incluem tecnologias originarias
daquelas previamente descritas 1G a 3G. Além das comunicagdes por voz bésicas (por
exemplo, através de GSM), as comunicagdes de longo alcance 310 podem operar para
estabelecer sessdes de comunicacdes de dados, como sessdes de Servigco de Radio de
Pacote Geral (GPRS) e/ou sessdes de Sistema Universal de Telecomunicagdes Moéveis
(UMTS). Ademais, as comunicac¢des de longo alcance 310 podem operar para transmitir e
receber mensagens, como servico de mensagens curtas (SMS) e/ou servico de mensagens
multimidia (MMS). Conforme revelado na Figura 3, as comunicag¢des de longo alcance
310 podem ser compostas de um ou mais subsistemas que suportam meios de
comunicagdo de longo alcance. Tais subsistemas podem ser, por exemplo, modems de
radio habilitados para diversos tipos de comunicagdo sem fio de longo alcance.

Como um subconjunto de comunicagdes de longo alcance 310, ou
operando, de maneira alternativa, como um médulo independente conectado separadamente
do processador 300, os receptores de radiodifusdao 312 permitem que 0 WCD 100 receba

mensagens de transmissdo através de meios de comunicagdo, como Radio Analégica,
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Radiodifusao de Video Digital para Dispositivos Portateis (DVB-H), Radiodifusio de
Audio Digital (DAB),etc. Tais transmissdes podem ser codificadas para que somente
determinados dispositivos receptores possam acessar o conteido da transmissio e as
transmissoes podem conter informagGes de texto, audio ou video. Em, ao menos, um
exemplo, 0 WCD 100 pode receber tais transmissdes e usar informagdes contidas no sinal
de transmissao para determinar se é permitido que o dispositivo veja o contetido recebido.
Como no caso das comunicag:éeé de longo alcance 310, os receptores de radiodifusdo 312
podem ser compostos de um ou mais modems utilizados para receber uma variedade de
informacoes de radiodifusao.

As comunica¢Ges de curto alcance 320 sdo responsédveis por fungdes que
envolvem a troca de informagdes que ocorre nas redes sem fio. Conforme descrito acima e
retratado na Figura 3, exemplos de tais comunica¢ées de curto alcance 320 ndo sio
limitados a conexdes de Bluetooth™, WLAN, UWB, Zigbee, UHF RFID e USB Sem Fio.
Consequentemente, as comunicagdes de curto alcance 320 desempenham fungdes
relacionadas ao estabelecimento de conexdes de curto alcance, bem como processamento
relacionado a transmissdao e recebimento de informacdes através de tais conexdes. As
comunica¢des de curto alcance 320 podem ser compostas de um ou mais subsistemas
feitos, por exemplo, de diversos modems de radio empregados para comunicar através da
classificagdo previamente indicada de meios de comunicagio sem fio de curto alcance.

Os dispositivos de entrada de curto alcance 340, também retratados na
Figura 3, podem fornecer funcionalidade relacionada a digitalizacio de curto alcance de
dados legiveis por maquina (por exemplo, para NFC). Por exemplo, o processador 300
pode controlar o dispositivo de entrada de curto alcance 340 para gerar sinais RF para
ativar um transponder RFID e pode, em seqiiéncia, controlar a recep¢io dos sinais
provenientes de um transponder RFID. Outros métodos de digitalizagio de curto alcance
para dados legiveis por maquina que podem ser suportados pelo dispositivo de entrada de
curto alcance ndo se limitam as comunicac¢des IR, leitores de cddigode barras linear e 2-
D (por exemplo, QR) (incluindo processos relacionados a interpretagao de rétulos UPC) e
dispositivos de reconhecimento de caractere para leitura de dados codificados magnéticos,

UV, condutivos ou de outros tipos que podem ser fornecidos em uma etiqueta que usa
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uma tinta adequada. Para que o dispositivo de entrada de curto alcance 340 digitalize os
tipos de dados legiveis por maquina supramencionados, o dispositivo de entrada pode
incluir uma grande quantidade de detectores Opticos, detectores magnéticos, CCDs ou
outros sensores conhecidos nas técnica para interpretar as informacdes legiveis por
maquina.

Conforme mostrado mais adiante na Figura 3, a interface com o usuério
350 também € acoplada ao processador 300. A interface com o usuario 350 facilita a
troca de informag¢des com o usuario. A Figura 3 mostra que a interface com o usuario
350 inclui uma entrada de usuario 360 e uma saida de usuirio 370. A entrada de
usudrio 360 pode incluir um ou mais componentes que permitem que o usudrio dé
entrada em informag¢des. Exemplos de tais componentes incluem bloco de teclas, telas
sensiveis ao toque € microfones. A saida de usudrio 370 permite que um usuario receba
informag¢des provenientes do dispositivo. Portanto, a parte de saida do usuario 370 pode
incluir diversos componentes, como um monitor, diodos emissores de luz (LED),
emissores tateis € um ou mais alto-falantes. Os visores exemplificativos incluem
monitores de cristal liquido (LCDs) e outros monitores de video.

O WCD 100 pode incluir, ainda, um ou mais transponders 380. Este ¢, de
modo essencial, um dispositivo passivo, o qual pode ser programado pelo processador 300
com informagdes a serem entregues em resposta a uma digitalizagdo proveniente de uma
fonte externa. Por exemplo, um digitalizador RFID montado em uma entrada pode emitir,
de maneira continua, ondas de freqiiéncia de raddio. Quando uma pessoa com um
dispositivo que contém um transponder 380 atravessa a porta, o transponder é energizado
e pode responder com informagdes que identificam o dispositivo, a pessoa, etc.

O hardware que corresponde a se¢des de comunicagdes 310, 312, 320 e 340
prové a transmissdao € o recebimento de sinais. Consequentemente, tais partes podem
incluir componentes (por exemplo, eletronicos) que desempenham fungbes, como
modula¢do, demodulagdo, amplificagdo e filtragem. Tais partes podem ser controladas
localmente ou pelo processador 300 de acordo com os componentes de comunicagdes de

software armazenados na memoria 330.

Os elementos mostrados na Figura 3 podem ser constituidos e acoplados de
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acordo com diversas técnicas com o objetivo de produzir a funcionalidade descrita na
Figura 2. Uma tal técnica envolve o acoplamento de componentes de hardware separados
que correspondem ao processador 300, as se¢des de comunicagdes 310, 312 e 320, a
memoria 330, ao dispositivo de entrada de curto alcance 340, a interface com o usuario
350, ao transponder 380 e etc. através de uma ou mais interfaces de barramento. De
forma alternativa, quaisquer e/ou todos os componentes individuais podem ser
substituidos por um circuito integrado na forma de uma dispositivo 16gico programavel,
um conjunto de portas , ASIC, médulo de chip miiltiplo e etc. programados para fazer uma
réplica das fungdes dos dispositivos autdnomos. Além disso, cada um desses componentes
€ acoplado a uma fonte de energia, tal qual uma bateria removivel e/ou recarregavel (ndo
mostrada).

A interface com o usudrio 350 pode interagir com um componente de
software de utilidades de comunicag¢ées, também contido na memoéria 330, o qual prove o
estabelecimento de sessdes de servigo usando-se comunicagdes de longo alcance 310 e /ou
comunicag¢des de curto alcance 320. O componente de utilidades de comunicagdes pode
incluir diversas rotinas que permitem a recep¢do de servigos provenientes de dispositivos
remotos de acordo com meios de comunicagdo, como o Meio de Comunicagio de
Aplicacao Sem Fio (WAP), variantes de Linguagem de formatacio de Hipertexto
(HTML), como HTML Compacto (CHTML), etc.

III. Operagao exemplificativa de um dispositivo de comunicacdo sem fio
que inclui problemas de interferéncia potencial encontrados.

A Figura 4 revela uma abordagem de pilhas para compreender a operagio
de um WCD. No nivel superior 400, o usuario 110 interage com o0 WCD 100. A
interacao envolve o usuario 110 que lang¢a informacdes através de uma entrada de
usuario 360 e recebe informagdes provenientes da saida de usuario 370 com o objetivo
de ativar a funcionalidade no nivel de aplicagio 410. No nivel de aplicagio, os
programas relacionados a funcionalidade especifica dentro do dispositivo interagem com
0 usuario e o nivel de sistema. Tais programas incluem aplicagdes para informacoes
visuais (por exemplo, navegador de web, receptor DBB-H, etc.), informacgoes auditivas

(por exemplo, telefone celular, correio de voz, softwares para condugio de conferencias,
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DAB ou receptor de radio analégico,etc.) informagdes de registro (por exemplo, software
de fotografia digital, processamento de palavras, programagdo, etc.) ou outro
processamento de informacdes. As agdes iniciadas no nivel de aplicagio 410 podem
exigir que informagdes sejam enviadas de ou recebidas no interior do WCD 100. No
exemplo da Figura 4, solicita-se que os dados sejam enviados para um dispositivo
recipiente através de comunicagio Bluetooth™. Como resultado, o nivel de aplicagio 410
pode, entao, chamar recursos no nivel de sistema para iniciar o processamento € o
roteamento de dados conforme solicitado.

O nivel de sistema 420 processa, solicita e roteia os dados para
transmissdao. O processamento pode incluir, por exemplo, o cilculo, a tradugdo, a
conversao e/ou o empacotamento dos dados. As informagbes podem ser, entdo, roteadas
para um recurso de comunicagdo adequado no nivel de servi¢co. Se o recurso de
comunica¢do desejado € ativo e disponivel no nivel de servigo 430, os pacofes podem ser
roteados para um modem de radio para entrega através de uma transmissdo sem fio. Pode
haver uma diversidade de modems que operam usando diferentes meios de comunicagio
sem fio. Por exemplo, na Figura 4, o modem 4 estd ativado e habilitado para enviar
pacotes usando comunica¢do de Bluetooth™. Portanto, nio é necessario que um modem
de radio (como um recurso de hardware) seja aplicado, de modo exclusivo, a somente um
meio de comunica¢do sem fio especifico e o mesmo pode ser usado para diferentes tipos
de comunicagcdo dependendo das solicitagdes de meios de comunicagdo sem fio e de
caracteristicas de hardware do modem de radio.

A Figura 5 revela uma situagdo em que o processo operacional
exemplificativo descrito acima pode fazer com que mais de um modem de radio seja
ativado. Neste caso, 0 WCD 100 transmite e recebe informagdes através da comunicagio
sem fio por meio de uma grande quantidade de meios de comunicagdo. O WCD 100 pode
interagir com diversos dispositivos secundarios, como aqueles agrupados em 500. Por
exemplo, estes dispositivos podem incluir aparelhos de telefone celular que se comunicam
através de comunica¢do sem fio de longo alcance como GSM, aparelhos de telefone sem
fio que se comunicam através de Bluetooth™, pontos de acesso de Internet que

comunicam-se através de WLAN, etc.
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Podem ocorrer problemas quando algumas ou todas estas comunicagGes sdo
desenvolvidas de modo simultineo. Conforme mostrado mais adiante na Figura 5,
diversos modems operando simultaneamente podem causar interferéncia entre si. Pode-se
deparar com tal situacdo quando o WCD 100 estd se comunicando com mais de um
dispositivo externo (conforme previamente descrito). Em um caso extremo
exemplificativo, dispositivos com modems que se comunicam de maneira simultinea
através de Bluetooth™, WLAN e USB sem fio se deparariam com uma sobreposigio
substancial ja4 que todos esses meios de comunicacdo sem fio operam na banda de 2,4
GHz. A interferéncia, mostrada como uma parte de sobreposicao dos campos retratados
na Figura 5, faria com que pacotes fossem perdidos e faria necessaria a transmissido
destes pacotes perdidos. A retransmissdao exige que aberturas de tempo futuras sejam
utilizadas para retransmitir as informagdes perdida e, portanto, o desempenho geral das
comunicagdes serd, ao menos, reduzido caso o sinal ndo seja totalmente perdido. A
presente inveng¢do, em ao menos uma modalidade, procura administrar tais situacdes em
que comunica¢des estdo ocorrendo de forma simultinea para que a interferéncia
antecipada seja minimizada ou completamente impedida e, como resultado, a velocidade e
a qualidade sdao maximizadas.

IV. Um dispositivo de comunicagdo sem fio que inclui um controlador de
multi-radio.

Na tentativa de melhor gerenciar as comunicagdbes no WCD 100, um
controlador adicional aplicado exclusivamente para gerenciar as comunicacdes sem fio
pode ser introduzido. O WCD 100, conforme retratado na Figura 6A, inclui um
controlador de multi-radio (MRC) 600. O MRC 600 ¢é acoplado ao sistema de controle
mestre do WCD 100. Este acoplamento habilita 0 MRC a comunicar-se com modems de
radio ou outros dispositivos similares em médulosde comunicagdes 310, 312, 320 e 340
através do sistema de operagdo mestre do WCD 100. Embora esta configuragio aprimore,
em alguns casos, a eficiéncia geral de comunicagdes sem fio para 0 WCD 100, podem
ocorrer problemas quando o WCD 100 se torna ocupado (por exemplo, quando o sistema
de controle do WCD 100 é empregado na multi-execugdo de multiplas operacdes

simultdneas diferentes, relacionadas ou ndo a comunicagoes).
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A Figura 6B revela em detallhe, ao menos, uma modalidade do WCD 100,
o qual inclui o controlador de multi-radio (MRC) 600 introduzido na Figura 6A. O MRC
inclui a interface comum 620, através da qual informagées sdo enviadas ou recebidas por
meio do sistema de controle mestre 640. Ademais, cada modem de radio 610, por
exemplo um digitalizador RFID para digitalizar informagdes legiveis por méaquina, pode
incluir, ainda, algum tipo de interface comum 620 para comunicar-se com o sistema de
controle mestre 640. Como resultado, todas as informagdes, comandos, etc. que ocorrem
entre 0os modems de radio 610, os dispositivos similares 630 e o MRC 600 sio
transmitidos pelos recursos de comunicagdes do sistema de controle mestre 640. O efeito '
possivel de compartilhamento de recursos de comunicagdes com todos os outros médulos
funcionais no interior do WCD 100 serao discutidos em relagao a Figura 6C.

A Figura 6C revela um diagrama operacional, similar aquele da Figura 4,
que inclui o efeito de MRC 600. Este sistema MRC 600 pode receber dados operacionais
provenientes do sistema de operacdo mestre do WCD 100, concernentes, por exemplo, a
aplicagoes executadas no nivel de aplicagdo 410, e dados de situacio provenientes dos
diversos dispositivos de comunicagdo de radio no nivel de servico 430. O MRC 600
pode utilizar tal informagio para emitir comandos de programacio para os dispositivos de
comunicacado no nivel de servico 430 em uma tentativa de impedir problemas de
comunicagao. Portanto, podem ocorrer problemas quando as operagdes de WCD 100 sio
totalmente empregadas. J4 que as diversas aplicagdes no nivel de aplicagio 410, o
sistema operante no nivel de sistema 420, os dispositivos de comunicacdes no nivel de
servico 430 e o MRC 600 devem todos compartilhar 0 mesmo sistema de comunicagées,
atrasos podem ocorrer quando todos os aspectos de WCD 100 estio tentando se
comunicar no sistema de interface comum 620. Como resultado, informagdes sensiveis a
atraso relacionadas a informagdes de situacdo de recurso de comunicacido e informagoes
de controle de modem de rddio 610 podem se tornar atrasadas, tornando nulo qualquer
efeito beneficial proveniente do MRC 600. Portanto, um sistema mais capacitado para
lidar com diferenciacdo e roteamento de informagdes sensiveis a atraso é exigido caso o
efeito beneficial do MRC 600 esteja prestes a ser realizado.

V. Um dispositivo de comunicagdo sem fio que inclui um sistema de
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controle de multi-radio.

A Figura 7A introduz o MRC 600 como parte de um sistema de controle de
multi-raddio (MCS) 700 no WCD 100. O MCS 700 une diretamente os recursos de
comunicagdes dos moédulos 310, 312, 320 e 340 para o MRC 600. O MCS 700 pode
fornecer uma estrutura de comunicagdo de baixo trafego aplicado exclusivamente para
carregar informagdes sensiveis a atraso para e a partir do MRC 600.

Detalhes adicionais sdao mostrados na Figura 7B. O MCS 700 forma uma
conexdo direta entre 0 MRC 600 e os recursos de comunicagio do WCD 100. Esta
conexao pode ser estabelecida por um sistema de interfaces MSC 710 e 720 aplicadas
exclusivamente. Por exemplo, a interface MCS 720 pode ser acoplada ao MRC 600. As
interfaces MCS 710 pode conectar modems de radio 610 e outros dispositivos de
comunicagdes similares 630 ao MCS 700 com o propésitode formar uma transferéncia de
informagGes para permitir que as informagoes sensiveis a atraso movam-se para e a partir
do MRC 600. Desta maneira, as habilidades do MRC 600 nio sdo mias influenciadas pela
carga de processamento do sistema de controle mestre 640. Como resultado, quaisquer
informagbes ainda comunicadas pelo sistema de controle mestre 640 para e a partir do
MRC 600 podem ser tolerantes ao atraso considerado e, portanto, o tempo de chegada real
dessas informag¢bes ndo influencia, de modo substancial, o desempenho do sistema. Por
outro lado, todas as informagdes sensiveis a atraso sdo direcionadas ao MCS 700 e, logo,
€ isolado da carga do sistema de controle mestre.

Pode-se observar efeito do MCS 700 na Figura 7C. As informagées podem
agora ser recebidas no MRC 600 a partir de, ao menos, duas fontes. O nivel de sistema
420 pode continuar a fornecer informagdes ao MRC 600 através do sistema de controle
mestre 640. Além disso, o nivel de servigo 430 pode fornecer, de maneira especifica,
informagdes sensiveis a atraso transmitidas por meio do MCS 700. O MRC 600 pode
distinguir entre essas duas classes de informagdes e agir adequadamente. As informagdes
tolerantes a atraso podem incluir informagdes que nio sdo alteradas, de modo
caracteristico, quando um modem de radio é ativamente empregado em comunicagoes,
como informagdes em modo de radio (por exemplo, GPRS, Bluetooth™, WLAN, etc.),

informagGes de prioridade que podem ser definidas pelas configuracdes do usuério , o
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servigo especifico que o radio estd conduzindo (QoS, tempo real/tempo ndo real), etc.
Posto que as informag¢Oes tolerantes a atraso nido sio alteradas com freqiiéncia, as
mesmas podem ser entregues na trajetoriaimposta pelo sistema de controle mestre 640 do
WCD 100. De maneira alternativa, as informagdes sensiveis a atraso (ou sensiveis a
tempo) incluem, ao menos, informacdes operacionais de modem que sdo alteradas, de
modo constante, durante a trajetériade uma conexdo sem fio e, logo, exigem atualizacgio
imediata. Como resultado, pode ser preciso que as infdrmagées sensiveis a atraso sejam
entregues diretamente a partir da diversidade de modems de radio 610 por meio das
interfaces MCS 710 e 720 para o MRC 600 e as mesmas podem incluir informacdes sobre
sincroniza¢do de modem de radio. A informagdes sensiveis a atraso podem ser
fornecidas como resposta para uma solicitagdo feita pelo MRC 600 ou podem ser
entregues com resultado de uma alteragdo nas configura¢des de modem de radio durante
a transmissao, como devido a mudanga automditica sem fio e ao procedimento de
transicao sem fio.

A Figura 8 revela um exemplo mais especifico da interagio entre 0 MRC
600, o MCS 700 € um modem de rddio 610. O MRC 600 exige uma interface de controle
multiponto bidirecional para cada radio sob controle. Nesse exemplo, o0 MCS 700 pode
ser utilizado para (1) Adquirir informagdes sobre sincroniza¢do provenientes do modem
de radio 610 para o MRC 600 e (2) Fornecer sinais de controle de atividade de radio
provenientes do MRC 600 para o modem de ridio 610 (habilitar/desabilitar transmissio
e/ou recebimento). Ademais, conforme previamente afirmado, o0 MCS 700 pode ser usado
para comunicar os parametros de rddio que sdo sensiveis a atraso a partir de um ponto
de vista de controle entre 0 MRC 600 e o modem de radio 610. Um exemplo de
parametros que pode ser comunicado através do MCS 700 € o tipo de pacote com base em
informagoes de prioridade a partir do MRC 600 para o modem de radio 610. O tipo de
pacote com base em informagdes de prioridade pode ser utilizado, por exemplo, para
permitir que um modem WLAN transmita os pacotes do tipo reconhecimento mesmo que
o sinal de controle de atividade de radio n3o permita a transmissdo. Tal tipo de pacote
com base em informagbes de prioridade é comunicado, de modo tipico, menos

frequentemente do que os sinais de controle de atividade de radio. A interface MCS 710
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pode ser compartilhada entre diferentes modems de radio (multiponto), porém nio pode
ser compartilhada com qualquer outra funcionalidade que possa limitar o uso da interface
MCS 710 a partir do ponto de vista de laténcia.

O MCS 700 ¢ utilizado, em primeiro lugar, para comunicar os periodos de
atividade habilitados/desabilitados a partir do MRC 600 pra o modem de radio 610 e, em
troca, adquire indica¢bes de sincronizagdo a partir dos modems de radio de volta para o
MRC 600. Os sinais de controle provenientes do MRC 600 que habilitam/desabilitam um
modem de radio 610 devem ser intensificados na ocorréncia periédica do modem. O MRC
600 adquire tais informagdes sobre as ocorréncias periédicas do modem de radio
provenientes das indicagdes de sincroniza¢do emitidas pelo modem de radio 610. Esse
tipo de ocorréncia pode ser, por exemplo, uma ocorréncia de relégiode quadro em GSM
(4,615 ms), uma ocorréncia de relégiode abertura em BT (625 us) ou qualquer variagio
desses. Um modem de radio 610 pode enviar suas indicagdes de sincronizagio quando (1)
o0 MRC as exige e (2) uma referéncia de tempo interna do modem de radio é alterada (por
exemplo, devido 2 mudanga automiética e a procedimento de transi¢do). A exigéncia de
laténcia para o sinal de sincronizagao ndo é critica desde que o atraso seja constante
dentro de alguns poucos microsegundos. Os atrasos fixos podem ser levados em
consideracao na légica de programagio do MRC 600.

O controle de atividade do modem de radio é baseado no conhecimento do
instante em que os modems de radio ativos 610 estio prestes a realizar uma transmissio
(ou efetuar o recebimento) no modo de conexdo especifico em que os modems de radio
610 estdo operando atualmente. O modo ‘de conexdo de um modem de ridio 610 &
mapeado para a operacdo de dominio de tempo no MRC 600. Como exemplo, para uma
conexao de fala por GSM, o MRC 600 tem conhecimento acerca de todos os padroes de
trafego de GSM. Isso significa que 0 MRC 600 reconhece que a conexdo de fala por
GSM inclui uma abertura de transmissdo cujo comprimento é de 577 us, seguida por uma
abertura vazia, apés a qual se encontra a abertura de recebimento de 577 us, duas aberturas
vazias, o monitoramento (RX on), duas aberturas vazias, ocorrendo, em seguida, a
repeticdo. Um modo de transferéncia dupla significa duas aberturas de transmissao, uma

abertura vazia, uma abertura de recebimento, uma abertura vazia, monitoramento e duas



10

15

20

25

30

22/31

aberturas vazias. Quando todos os padrdes de trafego sd3o conhecidos a priori pelo MRC
600, este precisa saber somente quando a abertura de transmissdo ocorre em tempo com o
objetivo de ganhar conhecimento do instante em que o rddio GSM estd ativo. Tal
informagdo pode ser obtida através do sinal de sincroniza¢do de radio. Quando o modem
de radio ativo estd prestes a realizar uma transmissio (ou efetuar um recebimento), o
mesmo deve sempre verificar se o sinal de controle de atividade do modem proveniente do
MRC 600 permite a comunicagigo. O MRC 600 sempre permite ou desabilita a
transmissao de um bloco de transmissdao totalmente via radio (por exemplo, abertura
GSM).

Um pacote de mensagem 900 exemplificativo é revelado na Figura 9. O
pacote de mensagem 900 exemplificativo inclui informagdes de padrdao de atividade que
podem ser fornecidas pelo MRC 600 para os modems de radio 610. A carga util de dados
do pacote 900 pode incluir, a0 menos, informagdes de Identificacio de Mensagem,
informagdes sobre periodo de transmissdo permitido/impedido (Tx), informagdes sobre
periodo de recebimento permitido/impedido (Rx), peridiocidade Tx/Rx (a freqiiéncia
com que as atividades Tx/Rx contidas nas informagdes de periodo ocorrem) e informagoes
de validade que descrevem o momento em que o padrio de atividade se torna valido e
descrevem se o novo padrao de atividade estd substituindo ou foi adicionado ao existente.
A carga util de dados do pacote 900, conforme mostrado, pode consistir de diversos
periodos permitidos/impedidos para transmissdo, cada um contém, ao menos, um tempo
de inicio de periodo € um tempo de fim de periodo durante o qual o0 modem de radio 610
pode ser permitido ou impedido de executar uma atividade de comunicacdo. A habilidade
de incluir diversos periodos permitidos/impedidos em um dnico pacote de mensagem 900
pode suportar o MRC 600 no comportamento de modem de radio de programagio por
periodos de tempo mais longos, o que pode resultar em uma reducdo no trafego de
mensagem. Ademais, alteragdes em padrdes de atividade de modem de radio 610 podem
ser corrigidas usando-se as informagdes de validade em cada pacote de mensagem 900.

O sinal de controle de atividade do modem (por exemplo, pacote 900) é
transmitido pelo MRC 600 para um modem de radio especifico 610. O sinal pode incluir

periodos de atividade para Tx e Rx separadamente e a peridiocidade da atividade para o
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modem de radio 610. Enquanto o relégiode modem de radio nativo controla o dominio
de tempo (nunca o alterando), a referéncia de tempo utilizada em sincronizacio dos
periodos de atividade para a operagao de modem de radio atual pode ser baseada em um
de, ao menos, dois padrées. Em um primeiro exemplo, um periodo de transmissio pode
ter inicio apés uma quantidade pré-determinada de ocorréncias de sincronizagdo ter
ocorrido no modem de rddio 610. De modo alternativo, toda a temporizagdo entre o
modem de radio 610 e o MRC 600 pode ser padronizada a cerca do relégio de sistema
para o MCS 700. Vantagens e desvantagens existem para ambas as solugdes. Usar um
namero definido de ocorréncias de sincronizagio de modem é benéfico, pois, em seguida,
toda a temporizagdo € alinhada cuidadosamente com o relégio de modem de radio. No
entanto, tal estratégia pode ser mais complicada de ser implantada do que a temporizagao
de base no relégiode sistema. Por outro lado, enquanto a temporizacdo baseada no relogio
de sistema pode ser mais ficil de ser implantada como um padrio de tempo, uma
conversao para temporizacdo de relégiode modem deve ser necessariamente implantada
quando um novo padrio de atividade é posto em uso no modem de radio 610.

Conforme afirmado acima, o periodo de atividade pode ser indicado como
tempos de inicio e parada. Se ha apenas uma conexdo ativa, se nio ha a necessidade de
programar as conexdes ativas, o sinal de controle de atividade do modem pode ser
ajustado para sempre permitir que os modems de radio operem sem restricdo. O modem
deve verificar se a transmissao ou recebimento foi permitido antes de tentar estabelecer a
comunicagdo real. A ressincronizagio pode ser iniciada pelo modem de radio 610 caso a
transmissdo bloqueada de modo consecutivo. O mesmo ocorre caso uma referéncia
modem de radio ou um modo de conexio sofre alteragio. Um problema pode ocorrer se
a sincronizacdo de modem ndo for realizada no MRC 600 e este comece a aplicar
restricdes de recepgao/recebimento de modem no momento errado. Devido a isso, os
sinais de sincronizacdo de modem precisam ser atualizados de maneira periddica. Quanto
mais conexdes sem fio estiverem ativas, mais as informagdes de sincronizacio do MRC
precisam ser precisas.

A Figura 10 revela um exemplo pictéricode padrdes de temporizacdo entre

diversos modems de radio ativos. Todos os modems 1, 2 e 3 possuem padrées individuais
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que indicam quando um modem estd ativamente transmitindo e/ou recebendo
informagoes. Um exemplo de um periodo em que um conflito potencial existe é destacado
na Figura. A essa altura, o MRC 600 pode atuar para controlar diversos modems de radio
610 com o proposito de impedir o conflito. Se a atividade for restringida, o MRC 600
configura a mensagem de atividade de controle de modem para que a atividade seja
sempre negada quando nd3o se permite que o modem de riadio 610 realize uma
transmissao ou efetue um recebimento. A restricdo pode durar por todo o periodo ou
somente por uma instdncia individual de transmissdo/recebimento. No ultimo caso, é
dada a permissdao da atividade para alguns outras instincias transacionais dentro do
periodo e o modem de radio 610 pode utilizar tal fato para a transmissdo (por exemplo,
tentar uma retransmissio).

O modem de radio 610 pode indicar para 0 MRC 600 os periodos de
atividade de radio que foram bloqueados devido 2 mensagem de controle de atividade do
modem. Tal comunicag¢@o adicional pode ser um procedimento seguro para garantir que o
MRC 600 nao bloqueie, de modo continuo, as comunicagdes devido as condicoes de
encerramento de sincronizagdo. O modem de radio 610 pode desligar o
transmissor/receptor sempre que o sinal de controle de atividade de modem nio esteja
permitindo a comunica¢do. Devido ao fato de que o sinal de controle de atividade de
modem € transmitido com antecedéncia e de que o mesmo fornece informacoes sobre as
instancias de transmissdo/recebimento de radio permitidas e impedidas em um futuro
préoximo, o modem de rddio 610 pode preparar suas operagdes com antecedéncia de
acordo com o sinal de controle de atividade. Dentro do parimetro de validade na
mensagem de controle de atividade se encontra um campo que descreve se a nova
mensagem estd substituindo ou foi adicionada aos periodos de atividade existentes,
portanto, impede-se que haja a necessidade de comunicar o padrio completo de
transmissao/recebimento se somente modificagdes menos importantes sio necessarias
para corrigir a operagao do transmissor/receptor.

E revelado na Figura 11 um fluxograma que descreve um processo
exemplificativo em que o MRC 600 exige informagdes de sincronizagdo a partir de um

modem de radio, de acordo com, ao menos, uma modalidade da presente invenc¢ao. Na
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etapa 1102, a camada de aplicagado do WCD 100 dispara a ativagio de um servigo de
comunicagdo. Tal ativagdo pode ocorrer, por exemplo, devido a uma intervencio manual
do usuario 110, o qual ativa diretamente o servico de comunicacio, ou, ao invés disso, a
ativagdo pode ser disparada de modo indireto por uma aplicagio que estd sendo
manipulada pelo usudrio 110 no momento. O WCD 100 pode, em seguida, ativar o
servico na etapa 1104. Diversos subsistemas do WCD 100 sdo notificados sobre a
ativagao do servico, incluindo o MRC 600 (etapa 1106), o qual, por sua vez, solicita
informagdes sobre sincronizacao de reldgio a partir do modem de radio 610 através do
MCS 700 na etapa 1108. A solicitagdo de sincroniza¢do permanece ativa até que 0 MRC
600 tenha recebido o sinal e seja sincronizado (etapa 1110). Na etapa 1112, o MRC 600
busca outras ativagdes de modem de radio, em que seria necessario solicitar um sinal de
sincronizagdo, ou busca alteragcdes no comportamento de modem existente. Uma alteracao
detectada no comportamento de modem de radio, por exemplo, durante uma mudanca
automatica ou um procedimento de transi¢do, seria detectada devido ao proprio modem de
radio 610 que estimula a entrega de informagdes de sincronizacio na etapa 1114 e tais
novas informagdes sdo entregues para o MRC 600.

A Figura 12 inclui um exemplo de um processo em que o MRC 600
monitora modems de radio ativos e implanta a programagio com a finalidade de impedir
conflitos. Na etapa 1202, o MRC 600 monitora uma diversidade de modems de radio
ativos. Durante tal monitoramento, o MRC 700 pode, ainda, reconhecer que, a0 menos,
alguns da diversidade de modems estdo prestes a atuar de modo simultaneo, o que pode
resultar em um conflito potencial (etapas 1204 e 1206). O MRC 600, o qual possui
informacgdes hierarquicas sobre os diversos meios de comunicacdo que s3o mantidos
pelos modems de radio, pode, em seguida, priorizar os modems de radio com o proposito
de determinar quais modems desabilitar (etapa 1208). Na etapa 1210, o MRC 600
transmite os comandos de inabilitagio para diversos modems, pausando, de modo
essencial, a atividade de tais modems através de periodos de tempo designados com o
propodsito de impedir conflitos potenciais. Essa informacio pode ser transmitida, ainda,
para o sistema de controle mestre na etapa 1212 para notificar atrasos temporarios devido

a agao de impedir conflitos, a qual pode ser considerada, de outra forma, como uma
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inoperdncia do modem de radio. Finalmente, na etapa 1214, o MRC 600 reativa todos os
modems, uma vez que o conflito potencial j4 foi superado, e resume o monitoramento
para possiveis conflitos de comunicagio.

VI. Método para enviar informagdes através da interface MSC.

E revelado na Figura 13A um exemplo de, ao menos, uma modalidade do
processo através do qual comunicagdes sdo gerenciadas no MRC 600. Nesse exemplo,
dois modems de radio 610 estdo interagindo com o MRC 600. O modem de radio 1 esta
transmitindo informagdes no MCS 700 de modo ativo. O modem de ridio 2 também
possui informagdes a serem entregues, porém 0 mesmo monitora 0 MCS 700 através de
sua interface MCS 710 com o objetivo de determinar quando comunicagdes se tornam
disponiveis. Enquanto os exemplos seguintes utilizam os elementos especificos da
presente inveng¢do para descrever um processo de comunicagdo sensivel a atraso, tal
método de comunicagido pode ser empregado ou implantado em qualquer aplicagdo em
que informagdes sensiveis a atraso ou a tempo devem ser correlacionadas a uma instancia
especifica de criagdo sem levar em consideragio o tempo real de recebimento.

O MCS 700 pode ser implantado utilizando-se uma variedade de estruturas
de barramento de maneira a incluir a interface I2C comumente encontrada em dispositivos
eletronicos portéteis, bem como padrdes emergentes como SLIMbus que se encontra, no
momento, em desenvolvimento. A I2C é um barramento de miltiplos mestres, em que
variados dispositivos podem ser conectados a0 mesmo barramento e cada um pode atuar
como um mestre através da obtencdo de uma transferéncia de dados. Um barramento de
I2C contém, ao menos, duas linhas de comunica¢do, uma linha de informacgdes e uma
linha de relégio. Quando um dispositivo possui informagdes a serem transmitidas, o
mesmo assume uma fungdo de mestre e transmite tanto o sinal de relégio como as
informagdes para um dispositivo recipiente. O SLIMbus, por outro lado, utiliza uma
camada fisica nao-diferencial separada que é executada a taxas de 50 Mbits/s ou mais
devagar através de somente uma rota. O mesmo tem sido desenvolvido pela Alianga para
Interface com Processador da Indistria Mével (Mobile Industry Processor Interface (MIPI)
Alliance) para substituir as interfaces I2C e I2S atuais ao passo que oferecem mais recursos

e exigem a mesma quantidade de energia ou menos do que as duas combinadas. Em uma
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modalidade exemplificativa da presente invengdo, qualquer um dos dispositivos no MCS
700 podem iniciar, utilizando-se a interface I12C, uma comunicagio com outro dispositivo,
com o sinal de rel6gio correlacionado ao modem de radio 610, conforme previamente
indicado (para que ndo se altere ou interrompa a temporizagio dos modems de radio),
com o relogiode sistema ou com um relégio interno sincronizado que utiliza um de dois
padrOes anteriores.

Na Figura 13A, o modem de radio 1 estd transmitindo informacdes sobre
situagOes sensiveis a atraso para o0 MRC 600.0 modem de radio 1 pode verificar 0 MCS
700, de maneira inicial, para determinar a disponibilidade. Apés verificar que 0 MCS 700
estd livre para comunicacdo, o modem de radio 1 pode comecar a gerar um sinal de
relégio para o barramento de comunicagdo e iniciar a transmissio da mensagem para o
MRC 600. No presente exemplo, quatro (4) pulsos de relégio apés o comego da
transmissdo. A Figura 13A mostra uma duragdo total de quatro (4) pulsos de relégiopara
transmitir a mensagem, a qual é anexada ao fim da mensagem recebida (mostrada como o
valor de “4” abaixo de “contagem”).

Portanto, a mensagem recebida a partir do modem de radio 1 ainda ndo foi
processada no MRC 600. Em alguns casos, o MRC 600 pode estar ocupado com outras
tarefas e pode estar indisponivel para processar uma mensagem recebida de imediato. O
contador no MRC 600 pode ser reiniciado apés o recebimento da mensagem €, em
seguida, resumird a contagem com base no sinal de relégio gerado pelo modem de radio
1 (ou, por exemplo, pelo seu prépriorelégiointerno) até un a mensagem esteja apta para
ser processada. Cinco (5) contagens adicionais ocorrem antes que o0 MRC 600 complete
a(s) tarefa(s) anterior (es) e se torne disponivel para processar a mensagem recebida. Essa
contagem de espera também € anexada 2 mensagem antes do processamento. O propdsito
de anexar diversos valores de contagem 2 mensagem recebida é permitir que o MRC 600
determine quando a mensagem foi primeiramente criada em relagdo ao sinal de relégio
fornecido pelo modem de radio 1. Conforme indicado acima, a mensagem recebida é
sensivel a tempo e, portanto, pode ser importante para o MRC 600 determinar a criagcdo
inicial da mensagem para que uma resposta adequada (por exemplo, uma mensagem de

controle de atividade ao modem 1) pode ser escrita e enviada.
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O modem de radio 2 também possui informagdes a serem transmitidas para
o MRC 600. Portanto, o modem de riadio 1 esta ocupando, no momento atual, o MCS
700 e, entdo, o modem de radio 2 deve esperar que o MCS 700 se torne disponivel. No
instante em que o modem de radio 2 possui uma mensagem para ser enviada, seu relégio
interno e o contador de atraso podem ser iniciados. Esse sinal de relégio ndo serd
radiodifundido no MCS 700. Ao invés disso, o modem 2 rastreara, internamente, o
tempo que passou (por exemplo, através da contagem de pulsos de relégio) até que o
modem de radio 2 possa transmitir, o qual é retratado na Figura 13B de modo adicional.

Na Figura 13B, o modem de radio 1 completou as comunica¢des no MCS
700, permitindo-se que o modem de radio 2 utiliza a interface MCS 710 para comunicar-
se no MCS 700. Assim que o barramento se torna disponivel, o modem de radio 2 pode
anexar o valor de contagem de atraso para o pacote de mensagem de saida. Na Figura,
“118” foi anexado, em primeiro lugar, 2 mensagem para representar o tempo que o
modem de radio 2 esperou a partir do tempo de criagdo da mensagem até 0 momento em
que o MCS 700 se tornou disponivel. Agora que 0 MCS 700 estd disponivel, o modem
de radio 2 pode transmitir uma mensagem ao MRC 600. No presente exemplo, uma
confirma¢do do recebimento da mensagem é recebido no modem de radio 2 apOstrés (3)
contagens. Como resultado, “3” também ¢é anexado 2 mensagem recebida no MRC 600.
Conforme explicado acima, o0 MRC 600 estari ocupado, em algumas instincias, com
outras tarefas que atrasam o processamento da mensagem recebida a partir do modem de
radio 2. Nesse exemplo, quatro (4) contagens adicionais sdo registradas antes que a
mensagem consiga ser processada pelo MRC 600 e tal valor adicional também é anexado
a mensagem antes do processamento. O MRC 600 pode usar as informagdes de contagens
anexadas, junto com o sinal de relégio fornecido pelo modem de radio 2, para determinar
quando a mensagem foi originalmente criada pelo modem de radio.

As informagdes fornecidas pelos modems de radio 1 e 2 acima sio
consideradas pelo MRC 600 em vista das normas e/ou regulamentos de prioridade ao
determinar uma programagio operacional adequada para cada um da diversidade de
modems 610 no WCD 100. Uma vez que uma programacio operacional foi determinada,

o MRC 600 pode responder para quaisquer ou para todos os modems de radio 610 com
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diversas mensagens de controle baseadas na temporizagio de cada modem de radio. Uma
mensagem de controle iniciada pelo MCS 700 para quaisquer dos modems de radio 610
pode usar os valores de relégiopreviamente registrados a partir das mensagens de situagdo
de modem de radio descritas acima ou, de maneira alternativa, o MRC 600 pode exigir
um valor de rel6gio atualizado a partir de um modem de radio 610 com o objetivo de
reorientar sua temporizagao interna.

Enquanto uma transi¢io, em que um modem de radio 610 transmite
informagdes sensiveis a tempo, para 0 MRC 600 foi previamente descrito, a transmissio
de comunicacdes em outra diregdo também é antecipada pela presente inven¢do. Em um
caso exemplificativo, em que 0 MRC 600 possui informagdes a serem enviadas para um
ou mais modems de radio 610 (por exemplo, as informagdes de controle de atividade,
uma solicitagdo por sincronizagdo, etc.), o MRC 600 pode iniciar comunica¢des com
quaisquer outros dispositivos no MCS 700 utilizando a interface MCS 720. A criacdo de
uma mensagem pode disparar os contadores de atraso e/ou transmissdo que ficam
acumulados até que um reconhecimento de “mensagem completa” é recebido a partir do
dispositivo alvo. As informagdes do contador podem ser anexadas 2 mensagem a cada
estagio de transmissdo da mensagem. Deste modo, um dispositivo recipiente pode
determinar quando a mensagem foi originalmente criada em vista dos atrasos, como
quando o MCS 700 estd ocupado com outros trifegos de comunicagdo, com a
retransmissao da mensagem devido a um erro de comunicacio, etc.

A Figura 14 revela um fluxograma exemplificativo que detalha um processo
de comunicacdo do MCS, de acordo com, ao menos, uma modalidade da presente
invengdo. Na etapa 1400, a l6gicade comunicagdo de um dispositivo transmissor recebe
uma notificacdo de dados a serem transmitidos para outro dispositivo através do MCS
700. O dispositivo transmissor pode, em seguida, comegar a gerar um sinal de relogio
(etapa 1402). Na etapa 1404, o dispositivo transmissor determina se 0 MCS 700 esti
disponivel. Caso o barramento de comunicagdo esteja ocupado, logo, o dispositivo
transmissor nao radiodifunde seu sinal de relgio, porém inicia um temporizador de atraso
na etapa 1406 para registrar o tempo gasto durante a espera pela disponibilidade do MCS

700. Quando o MCS 700 esta livre, o valor do temporizador de atraso pode, em seguida,
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ser anexado ao pacote de mensagem pelo dispositivo transmissor e, caso a mensagem seja
transmitida com sucesso € um reconhecimento seja recebido, o contador pode ser
reiniciado (etapa 1408). Nos casos em que o MCS 700 esti disponivel de imediato, o
valor de temporiza¢do serd igual a zero (0) com freqiiéncia. O dispositivo transmissor
pode, entao, comegar a enviar a mensagem para 0 MRC 600. Um contador no dispositivo
receptor pode iniciar a contagem na etapa 1410 até que uma confirmagdo de “mensagem

completa” seja recebida a partir do dispositivo receptor de destino na etapa 1412. Quando
a confirmacdo € recebida no dispositivo de destino, o valor atual do contador no
dispositivo receptor € anexado 2 mensagem recebida que representa o tempo que levou a
transmissdo da mensagem e, entdo, o contador pode ser reiniciado para a préxima
ocorréncia (etapa 1414).

Na etapa 1416, um contador de espera comega a controlar a durag¢io, tendo
inicio no tempo em que a mensagem foi recebida com sucesso no dispositivo receptor até
0 tempo em que a mensagem € processada. O dispositivo receptor pode estar ocupado com
outras tarefas que podem ser concluidas antes do processamento da mensagem recebida. O
contador de espera continuard a acumular contagens até que o dispositivo receptor (por
exemplo, o software que processa, de modo adicional, a mensagem recebida) esteja
disponivel (etapa 1418). Quando o dispositivo receptor estd disponivel, o valor do
temporizador de espera estd anexado 2 mensagem recebida antes do processamento, ou o
software pode ler o valor do contador diretamente do mesmo na etapa 1420. Como
resultado desse processo, trés valores do temporizador (o temporizador de atraso, o
temporizador de transmissdo e o temporizador de espera) podem ser considerados pelo
dispositivo receptor ao determinar o tempo de criagdo original da mensagem em vista do
sinal de relogio fornecido pelo dispositivo remetente (etapa 1422). O temporizador de
transmiss@o e o temporizador de espera podem ser, fisicamente, as mesmas unidades, ja
que ambos podem ser localizados no MRC 600 e ndo sdo simultaneamente acumulados. O
processo, entao, comeca através da etapa 1400 quando um dispositivo no MCS 700 possui
outra mensagem a ser transmitida.

A presente invengdo é um aperfeicoamento do estado da técnica. O sistema

de controle multiponto da presente invengdo permite que um dispositivo com uma
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diversidade de modems de radio ativos para gerenciar, de maneira eficaz, comunicacdes
entre esses modems com o objetivo de impedir conflitos potencias de comunicagdo. Tal
programacao de recursos de comunicagdo sem fio permite que um dispositivo de
comunica¢do sem fio para funcionar em um modo totalmente habilitado sem que haja
degrada¢do da qualidade de comunica¢do devido a constante retransmissio de pacotes
perdidos. O resultado € um dispositivo de comunica¢do sem fio totalmente habilitado que
satisfaz as expectativas do usuario, pois a interatividade ndo sofre j4 que o dispositivo é
posicionado, de modo completo, em aplicagdes mais complexas.

Consequentemente, ficard evidente para as pessoas versadas na técnica
relevante que diversas alteragdes na forma e nos detalhes podem ser realizadas sem que se
desvie do espirito e do escopo da invengdo. A abrangéncia € o escopo da presente
inven¢do nao devem ser limitados por nenhuma das modalidades exemplificativas
supramencionadas, porém devem ser definidos somente de acordo com as reivindicacdes

seguintes e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de terminal habilitado para evitar conflitos de comunicacdo
entre uma diversidade de modems de radio ativos integrados no interior de um dispositivo
de terminal, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um sistema de controle mestre para controlar a operagdo geral do
dispositivo de terminal;

uma diversidade de modems de radio; e

um sistema de controle de multi-radio para gerenciar, de modo
simultdneo, uma diversidade de modems de radio, o sistema de controle de multi-radio,
sendo que o sistema de controle de multi-ridio compreende:

um controlador de multi-rddio acoplado a, ao menos, um sistema de
controle mestre para receber informacoes tolerantes a atraso provenientes do sistema de
controle mestre e controlar operagdes da diversidade de modems de radio;

uma diversidade de médulos de interface de modem de radio acoplados a
cada um da diversidade de modems de rddio e de controladores de multi-rddio, em que
os moédulos de interface de modem restabelecem as informagdes sensiveis a atraso
provenientes da diversidade de modems de radio para entrega ao controlador de multi-
radio através de uma interface fisica direta aplicada exclusivamente ao fornecimento de
conexao rapida para comunicar informagdes sensiveis a atraso e restabelecer comandos
recebidos através da interface fisica direta a partir do controlador de multi-radio para os
modems de radio.

2. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo de terminal é, a0 menos, um telefone
celular, um assistente pessoal digital ou um computador palmtop.

3. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-rddio, os médulosinterface
de modem de radio s@o todos circuitos integrados separados.

4. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada modem de radio é integrado com um médulo

de interface de modem de radio.
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. 5. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que informagdes tolerantes a atraso incluem
informagdes de configuracdo de modem que ndo siao alteradas durante uma conexido de
modem de radio; e

Informagbes sensiveis a atraso incluem, ao menos, informacoes
relacionadas a sincronizagdo do relégiode modem de radio e mensagens de controle de
atividade de modem de rddio que contém, ao menos, um ou mais periodos de
comunicagdo permitidos/impedidos.

6. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-rddio determina se as
informacodes recebidas sdo sensiveis a atraso ou informagdes tolerantes a atraso.

7. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicacio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-ridio correlaciona as
informagoes sensiveis a atraso a um tempo de criagao original.

8. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o tempo de criagdo original é correlacionado
através da anexacdo de um valor de contagem de um ou mais temporizadores que
registram o tempo de execugido de diversas fases de transmissio de mensagem sensivel a
atraso para o final de um pacote de mensagem sensivel a atraso.

9. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicacio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-radio utiliza as informagdes
sensiveis a atraso e as informagdes tolerantes a atraso para programar qualquer ou todos
da diversidade de modems de radio com o propésitode evitar conflitos de comunicacio
entre os modems de radio em comunicagao ativa.

10. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-radio exige dados de
sincronizagdo a partir de qualquer ou todos da diversidade de modems de radio através

dos médulos de interface de modem de radio.
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11. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os comandos provenientes do controlador de multi-
radio sao baseados em informacdes tolerantes a atraso e informagoes sensiveis a atraso.

12. Dispositivo de terminal, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os comandos sdo instrugdes habilitadas ou
desabilitadas para alterar, de maneira temporaria, o comportamento de qualquer ou todos
da diversidade de modems de radio.

13. Método para evitar conflitos de comunicagdo entre a diversidade de
modems de radio ativos integrados no interior do dispositivo de terminal,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

controlar a operacdo geral do dispositivo de terminal com o sistema de
controle mestre;

gerenciar, de modo simultineo, uma diversidade de modems de radio com
um sistema de controle de multi-ridio, sendo que o sistema de controle de multi-radio
compreende:

um controlador de multi-rddio acoplado, ao menos, ao sistema de controle
mestre para receber informagdes tolerantes a atraso a partir do sistema de controle mestre
e controlar operagdes da diversidade de modems de radio;

uma pluralidade de moédulos de interface de modems de radio acoplados a
cada um da diversidade de modems de radio e ao controlador de multi-radio, em que os
modulos de interface de modem restabelecem informagdes sensiveis a atraso provenientes
da diversidade de modems de radio para entrega ao controlador de multi-radio através de
uma interface fisica direta aplicada diretamente ao fornecimento de conexdo rapida para
comunicar informagdes sensiveis a atraso e restabelecer comandos recebidos através da
interface fisica direta a partir do controlador de multi-radio para modems de radio.

14. Método, de acordo com a reivindicacao 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que as informagdes tolerantes a atraso incluem informagdes de configuragio de
modem de radio que ndo sdo alteradas durante uma conexdo de modem de radio; e

as informagdes sensiveis a atraso incluem, ao menos, informacgdes

relacionadas & sincronizacdo de relégiode modem de radio e mensagens de controle de
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atividade de modem de radio que contém, ao menos, um ou mais periodos de
comunica¢do permitidos/impedidos para um modem de radio.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que o controlador de multi-rddio determina se as informacgdes recebidas sio
informagdes sensiveis a atraso ou tolerantes a atraso.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que o controlador de multi-radio correlaciona as informacdes sensiveis a atraso a
um tempo de criagdo original.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que o tempo de criacao original é correlacionado através da anexaééo de um valor
de contagem de um ou mais temporizadores que registram o tempo de execucio de
diversas fases de transmissdo de mensagem sensivel a atraso para o final de um pacote de
mensagem sensivel a atraso.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que o controlador de multi-radio utiliza as informagdes sensiveis a atraso e as
informagdes tolerantes a atraso para programar qualquer ou todos da diversidade de
modems de radio com o propdsitode evitar conflitos de comunicacéio entre os modems de
raddio em comunicagio ativa.

19. Método, de acordo com a reivindicagio 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que o controlador de multi-ridio exige dados de sincronizacio a partir de
qualquer ou todos da diversidade de modems de radio através dos médulosde interface de
modem de radio.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que os comandos provenientes do controlador de multi-radio sdo baseados nas
informagdes tolerantes a atraso e nas informagdes sensiveis a atraso.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que os comandos sio instrugdes habilitadas ou desabilitadas para alterar, de modo
temporério, o comportamento de qualquer ou toda a diversidade de modems de radio.

22. Produto de programa de computador que compreende um meio de

comunicagdo util para computador dotado de um cédigo de programa legivel por
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computador incorporado em tal meio de comunicagdo para evitar conflitos de
comunica¢do entre uma pluralidade de modems de radio ativos integrados no interior do
dispositivo de terminal, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um c6digo de programa legivel por computador para controlar a operagio
geral do dispositivo de terminal com um sistema de controle mestre;

um c6digo de programa legivel por computador para gerenciar, de modo
simultdneo, uma diversidade de modems de radio com um sistema de controle de multi-
radio, sendo que o sistema de controle de multi-radio inclui:

um controlador de multi-rddio acoplado a, ao menos, um sistema de
controle mestre para receber informagoes tolerantes a atraso provenientes do sistema de
controle mestre e controlar operagdes da diversidade de modems de radio;

uma diversidade de médulos de interface de modem de radio acoplados a
cada um da diversidade de modems de rddio e de controladores de multi-radio em que os
moédulos de interface de modem restabelecem as informacdes sensiveis a atraso
provenientes da diversidade de modems de radio para entrega ao controlador de multi-
radio através de uma interface fisica direta aplicada exclusivamente ao fornecimento de
conexdo rapida para comunicar informagdes sensiveis a atraso e restabelecer comandos
recebidos através da interface fisica direta a partir do controlador de multi-ridio para os
modems de radio.

23. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicago
22, CARACTERIZADO pelo fato de que as informagdes tolerantes a atraso incluem
informag¢des de configuracido de modem que ndo sdo alteradas durante uma conexio de
modem de radio; e

informacdes sensiveis a atraso incluem, ao menos, informacgdes
relacionadas a sincronizagao do relégiode modem de radio e mensagens de controle de
atividade de modem de radio que contém, ao menos, um ou mais periodos de
comunica¢do permitidos/impedidos.

24. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicagio
22, CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-ridio determina se as

informagoes recebidas sdo sensiveis a atraso ou informacdes tolerantes a atraso.
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25. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicagio
22, CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-radio correlaciona as
informacgdes sensiveis a atraso a um tempo de cria¢ao original.

26. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicac¢io
25, CARACTERIZADO pelo fato de que o tempo de criagcdo original é correlacionado
através da anexacdo de um valor de contagem de um ou mais temporizadores que
registram o tempo de execugdo de diversas fases de transmissio de mensagem sensivel a
atraso para o final de um pacote de mensagem sensivel a atraso.

27. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicagio
22, CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-rddio utiliza as
informagOes sensiveis a atraso e as informagdes tolerantes a atraso para programar
qualquer ou todos da diversidade de modems de radio com o propésitode evitar conflitos
de comunicagao entre os modems de radio em comunicagio ativa.

28. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicagio
22, CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador de multi-ridio exige dados de
sincronizacdo a partir de qualquer ou todos da diversidade de modems de radio através
dos moddulos de interface de modem de radio.

29. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicagio
22, CARACTERIZADO pelo fato de que os comandos provenientes do controlador de
multi-rddio sdo baseados em informagdes tolerantes a atraso e informacdes sensiveis a
atraso.

30. Produto de programa de computador, de acordo com a reivindicagio
22, CARACTERIZADO pelo fato de que os comandos sdo instru¢des habilitadas ou
desabilitadas para alterar, de maneira temporéria, o comportamento de qualquer ou todos
da diversidade de modems de radio.

31. Sistema para evitar conflitos de comunicagdo entre uma diversidade de
modems de radio ativos integrados no interior do dispositivo de terminal, sendo que o
sistema ¢ CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um dispositivo de terminal;
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um sistema de controle mestre contido no dispositivo de terminal para
controlar a operagao geral,

uma diversidade de modems de radio contidos no interior do dispositivo de
terminal; e

um sistema de controle de multi-radio no interior do dispositivo de
terminal para gerenciar, de modo simultaneo, a diversidade de modems de radio, sendo
que o sistema de controle de multi-radio inclui:

um controlador de multi-rddio acoplado a, ao menos, um sistema de
controle mestre para receber informagdes tolerantes a atraso provenientes do sistema de
controle mestre e controlar operagdes da diversidade de modems de radio;

uma diversidade de médulos de interface de modem de radio acoplados a
cada um da diversidade de modems de radio e de controladores de multi-radio, em que
os moédulos de interface de modem restabelecem as informacdes sensiveis a atraso
provenientes da diversidade de modems de radio para entrega ao controlador de multi-
radio através de uma interface fisica direta aplicada exclusivamente ao fornecimento de
conexao rapida para comunicar informagdes sensiveis a atraso e restabelecer comandos
recebidos através da interface fisica direta a partir do controlador de multi-radio para os
modems de radio.

32. Sistema, de acordo com a reivindica¢do 31, CARACTERIZADO pelo
fato de que o controlador de multi-radio correlaciona as informagdes sensiveis a atraso a
um tempo de criagdo original.

33. Sistema, de acordo com a reivindica¢do 32, CARACTERIZADO pelo
fato de que o tempo de criagido original é correlacionado através da anexagio de um valor
de contagem de um ou mais temporizadores que registram o tempo de execucdo de
diversas fases de transmissdo de mensagem sensivel a atraso para o final de um pacote de
mensagem sensivel a atraso.

34. Sistema, de acordo com a reivindicagio 31, CARACTERIZADO pelo
fato de que o controlador de multi-radio utiliza as informag6es sensiveis a atraso e as

informagOes tolerantes a atraso para programar qualquer ou todos da diversidade de
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modems de radio com o propositode evitar conflitos de comunicagdo entre os modems de
raddio em comunicagio ativa.

35. Conjunto de chips para transferir informagdes sensiveis a atraso entre
os componentes de um dispositivo de terminal, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

uma diversidade de dispositivos de componentes acoplados a uma interface
de comunicacdo comum que inclui, a0 menos, um dispositivo de componente que € um
controlador; e

uma interface de comunicagdo que é composta por uma diversidade de
modulosde interface acoplados a cada um da diversidade de dispositivos de componente e
ao controlador, em que os moédulos de interface restabelecem informacdes sensiveis a
atraso provenientes dos dispositivos de comp
através de uma interface fisica direta aplicada exclusivamente ao fornecimento de conexio
rapida para comunicar informagdes sensiveis a atraso e restabelecer comandos recebidos
através da interface fisica direta a partir do controlador de dispositivos de componente.

36. Conjunto de chips, de acordo com a reivindicagio 35,
CARACTERIZADO pelo fato de que a interface de comunica¢ido isola as informagdes
sensiveis a atraso a partir de outras informag¢des comunicadas pela diversidade de
componentes e pelo controlador através de um sistema de controle mestre do dispositivo
de terminal.

37. Conjunto de chips, de acordo com a reivindicagio 37,
CARACTERIZADO pelo fato de que a interface é baseada em uma estrutura de
barramento I?C.

38. Conjunto de chips, de acordo com a reivindicagdo 37,
CARACTERIZADO pelo fato de que a interface é baseada em uma estrutura de
barramento SLIMbus.

39. Método para correlacionar as informagdes sensiveis a atraso com o
tempo da cria¢do original em um dispositivo remetente que ¢ CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende:

criar um pacote de mensagem em um dispositivo remetente;
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iniciar um sinal de relégio em um dispositivo remetente;

contar, no dispositivo remetente, um nimero de pulsos de reldgio contados
para o pacote de mensagem no dispositivo remetente;

anexar, quando a interface se torna disponivel, o nimero de pulsos de
relégio contados para o pacote de mensagem no dispositivo remetente;

radiodifundir, a partir do dispositivo remetente, o sinal de relégio;

enviar, a partir do dispositivo remetente, um pacote de mensagem para o
dispositivo remetente usando-se a interface;

contar um namero de pulsos de relégioaté que o pacote de mensagem seja
completamente recebido no dispositivo remetente;

anexar o numero de pulsos de relégiocontados para o pacote de mensagem
recebido no dispositivo remetente;

contar um numero de pulsos de relégio até que um processador no
dispositivo receptor esteja disponivel para processar o pacote de mensagem;

anexar o numero de pulsos de relgiocontados para o pacote de mensagem
recebido no dispositivo receptor;

processar o pacote de mensagem no dispositivo receptor.

40. Método, de acordo com a reivindicagio 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o pacote de mensagem conte informagdes operacionais sensiveis a atraso sobre
o dispositivo remetente. |

41. Método, de acordo com a reivindicagio 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo remetente e o dispositivo receptor sio incluidos no mesmo
dispositivo de comunicagao sem fio.

42. Método, de acordo com a reivindicagio 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo remetente e o dispositivo receptor sio, ao menos, um de um
modem de radio e um controlador.

43. Método, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo receptor utiliza o niimero de pulsos de relégioanexados ao pacote
de mensagem para determinar um tempo em que o pacote de mensagem foi originalmente

criado no dispositivo remetente.
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44. Método, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo receptor utiliza informag¢des contidas no pacote de mensagem

com o proposito de formular uma resposta para um dispositivo remetente.



1/18

oct

ori

JONYITY 01UN3 30 SYAILY SI0IYIINNWOD

\ ~N
~N
N e~ _
/ \l@l‘/li:] —
/ — aw——— S—
~N 054
//

L "Old

JINYITY 0ONOT 3d S3a3y

/ \
.]!;“!

N R



2/18

¢ "9ld

0s5¢

$305voIdy
L:1x4 (174
| UNINDYW Y0d SIAA1931 Soava OMYASN 0 WOI FIVIUILNI
1474 05z
JONYITV OLuNI s303waINnWO9D
x4 02z 5
JINYITY 09NOT VIONIUIJHILNI 30 0¥Id3duad

0Lz
FT0ULNOD

aom

ool



3/18

2NILOWIVO 340

0311d0 0INIKIDIHNODBY|

YAIANONGD
AR YIILINOYI) YANIL WD 38ve
WOO ¥AIADIAR 30 OYSYOHILNZC!

STUOAYINYH-ONIIN

(043 ‘0% WANID
Ve 30 091409

(1) OHITHUBAVIINI

(a139) viaN3NBINI0ION
ot 0YSvaIINIG

YHINDYW Y04 SIIAI93Y

5303v9INAOI 30 SO

€ "Old

ai 4Hn ||

2aq61Z

|

014 Was asn

amn ||

Ny

|

yioojanig

SONVY'IY 01MND 34 mmwod.nzz:!oo 340 SOHIXE

e

e

08¢
SUAANOISHYY

NI
DUEND 30 VIVELNT
30 SORLLINOSIY

o.-mm..: aa T:.wﬁm: u*

waWHING WavING

ost
SRIYNSNH O HOI IWINAING

oze

{ 30 saadvamnnos

BINYITY OLUND
30 s305vamnu09
oo ] z1e
VOOvSSIV0Nd oysn410010vY
_ 20 S¥0L14293
oce
YIEONIN 0Lt

F9HYS 1Y GBNOY M,

......

ava

aAd

OJUSPINY OION

0ySn41a0iawy uod
s305voINNKOD
84 s07dnaxa

XYM

$0d

S¥dO

YINGOM

NSO

HONVOIV
09NO1 30
$305VOINNWOD

30 501dWax3




4/18

v "Old

yjoojanig 10d opsspusue

A

& wapon S wapoy Z wdpon } wdpoyy o31A198 P [PAIN

| A
SOPEP OP OJUSWEDPOI D JUSMESSIV0N > O st op 1PAN

L=

vddy £ddV ZddV bldV | “seondy op oan
oLy
“poojonig ap
SOABDE ol WIS sudhesuow JAuD |
* oeiroyde ¢ anb woo wazey oupnsn

ouens() ap oedusopuy

op 5203 sy ‘qom ou soodeonde
SESIDAIP 0D oLensn op osdeiny

ooy



5/18

§Z~/

YIONSUINIILNI

o0k "BI0UIDHIIN WD JENS
wapotl 01} WIS SUIAPOI SOSIDAID Op

saRmdAcHd seane soodeounuo)

€
005 < §
014 UIDS

saodeounuion

S "o



6/18

V9 "Old

\/

i

02¢
FJINEIY opnY
ap sagSeaunuiog

A

0sg
sivpuodsuely
|
00¢
L0pESSIeNd
048 058 i
op N
wp epeipa ||op epeava ot
08¢ THNN]
suTNT) O WNO ISTLPIN

E

EA3H
sEsnyipeipes

°p sueydassy

1A

ot
Faueany ebuoy
»p saedesnues

el
4y
.

"
X

ol4 mas
sogdeounmoy
VAN

o
A



7/18

99 914

0vs
ansol
9jonu0) Ip CWANSIS

0£9
opdeounmosy
ap soanisodsig sonnQ

018
oIpTY op wdpol

a9
OIpEY op wapow

{ouw)
JBjionuon
oIy

019
oIppY 2p wopoy

ST >T  >T =7




8/18

yjoojaniq 1od oessuusues |
A

_x\..

¥ wapoy ¢ wapoy T wapoy } wapop

odnsg ap PAN
ETTVHTLY A V //
| S

000
ve

g ap 1| SOPEP Op OJUDMEIOY © Scoﬁgaooﬁm\/ oty EWNSIS P [PAIN
ASpRjed b Baad
peisspueg [/ i — 4 /7
o sonea - oy
beldV £dd¥ Cddv Lddy opdeody op jPAIN
(1134
“i}o0joNniy Op SOABRE O} WIS
sudfiesudw AuD | oedeoyde e
anb woo woazej ouensn op saode
\ SY *Aom ou soodeoyde sesioap ouens( op opdeiaju]

woo ouensh ap opdranuy

39 "Old



9/18

V. 'Ol

N

. 1

0ze
@auragy oyng
ap saedeounwoy

08¢
siapusdsuey]
|
008
dopessIcsey
3.9”&: o%mlnua I
wepEs ||op epeany 0ce
0s¢ e

a

H

Z1e
ogsnjipeipey
2p sa03dasTy

\ %

suEISn © Wed I

009

Quw)

opesymn ap)
2P (OIIOT

N\

it
Jsueaje ofiue}

Ip segleamnwey

004

-

o1 Was
saodeounwoy



10/18

oseny
€ joasuog
ogdeurion)

8. "91d

0v9
a.nSo|N
sjonuoy op EWNSIs

opBIRINA
ap lopejonuoy

0£9
opdeounmon

op soanisodsig sonng

049
olpyy op wopop

[T
eI

12

SIN
a3epI]

018
olpLy ap Wapow

1A

I

——
osenc e

[PAISUDS oedeuLIog]

SN
m saepagm]

019
olpry ap wapoy

ST =7 >T =




11/18

(oojanig 1od opssmusuray

Y
osERY € [PAISUSS otStuLIoq)
p
T v wapow € Wwapoy 7 wapoy 1 wapow 031A108 9p PAIN
U .
IPRIINN 3P £ \/ //
40pTI0I3U0D _rL
L SOpE( 9P OJUSIEDIOY O OJUDWESSIOOLG 0ty BWNSIS IP PAN
3...4..::..-..4-:'.:' 3 //
oseny © joaisuag oudeuriopn) 1 o2
bddV £ddVv ¢ddv bdd¥ ogdeondy op [PAIN
aly
“poojanig
ap soAEnE oy was susbssudm d1AuD
)} ordeoyde ¢ onb woo wazej ouensn
//")  op soode sy ‘aam ou saedeonde ougns( op ogSeseu)

SESIOAIP W0 ouBnsSh ap oxSranu)

IL *9Old



12/18

Y opoLeng I iy —.&aeorﬂnuva%_ —

N
~
N\
\
AN

/
4
’

w3 0poiRg o ung

X3, 0poLIg OP OIDI

N
\

7/
4
s

Ve
7’

\

R 9P

oy _é ap z opoag

XY 9p } opoliag

P

— cn_._u meav:ﬂ\* Jpupiaiporag

-

6 "Old

4
// \\
RIS¥ hate 9 —XF 2p Z opeo .—OIM XL 3p ) opolid —lgﬂj
epidipouad ! poliad 2p 4l

-

odaiapugy “

Aprrrrermm————
o0gss|wsues} Ip

IpepliIqissed

g L LT e T

\ sepeq _
006
‘v‘”"l""""l!"‘!‘
A 0
'
!
; “ wapow ap
-.u.w.ﬁ»u._.o ow.omo..ﬂ 1 opSezisodwiay 9
" bedcnys ‘ojdwoaxy
4 »
1 tad ‘a1qos iR
omm.w”oo ! oe sag50waou)
13e1pY) WEQO b
cumbew jeuen © JI3ui0j :
ossasy apf 4 :

OUW op opd¢
op opdepajos
.g_._onm

40d) o_euaow
ET) oowwu.ﬁa&‘

.3
2

N

op J:___z.« ap joag0D

wWa enyy

OUN P ..Sw

RS

04

R A L A S G . WS M W WS W W W - W WD e

8 "9ld

-

=
'
1
1
i
)
RE f //
_omgose_:.nsm ” 019
s
. )

r
1
1
1
1
]
]
'
1
]
1]
1]
1
1
)
)
)
]
]
]



13/18

odiaL

apepineut

oeddaoas

apEpAREUl

opssIuISues)

TWIaON

REMARIEUE

ogddoons

opEpAREUL

opssSiuIsuR)

TWAGOW

apepugeul

0l "Old

oedtaoas

apeEpuneul

ogssisuen

TWIOOW



14/18

kL "Old

Yy

(4344

wapow
¥p ogdury wu
wapow op sasdeiaye
ne sagSeaye
Sesne JLiepNew
€ enupued J¥H O

SOpPIgRAM
ogdeziussouss
P e

SON P s3amaE
*pes 3p wapsws op

soyaanod oliara

op exdezusiduss
ap sesdevuoyu
€30S 2NK O

!

odias
on ogdeane
ep opesyon
20N O

9014

!

opeane 9
opeldNoS
odias o

Y041

q

ogbeaunuos
ap oSpuas win 3p

£ Y

V4

gaeasde ap epewed
ep aedsip ap
sunaua ep oglenrns

2041




15/18

M

t424

opEINIIXY OpUIS 2359 sepeubiisap sopoad
WIpOW ap RN d0d sasdesunes
o anb spurusejw « sadwosdgus eind
WgSIW DjeapHeD exieq sjew apepueud
ap ewvgsis o eied .\ p supow eied
egSeayyon Ayuwsueyy, \, SOPULUINS HPWSIELL
H 0LZL ﬂ
Spinjesad . suIpow
opis 13} —G__O—-Oﬂu. 2a3u3 apepuond
o3iuca ¢ sgde JIaseg
SWaIpo W JCAIJEIY \.\

V.

1474}

il 'oid

9

p eyiyues
Ll

0T}

V4

SCpIjIWIsSUR)
waas

e sagSeuuogm

ap ogdcayiyou

€ 949233 DUW O

$021

ﬁ

Y

SOAIJE O1PEd Op
SWIPBUl SOSIAIP
c103iuOW OUW O

20Tt




16/18

i
SieuoIpy ’ ~ wabesualy | &y!!m_ "
ogdeomunwog op 1

soanisodsiq swabesuapy “
1
5 v 0=4,
05CAIE 9p J0PEIUDD
E’goTvaag& wabosuapy N Qg_ e 9p Jopey “
..... v ¢ 2z 4
toh ushesten pEpSpipiplplply
h 1
~o N :01b0jay 2 wapo!
//// RN 0=1 19AIMOdSIP £35S0 23T © 25 B33 1T Eosaz“
PETERN . woficsuaw |
wobosuam | / ap opsnj3ne3, o019 “
ess930ad oun' / \ oul ¢ Z oIpEy op wepoy !
s v,¢c 2 4 !
j {
)
¢ A \
4 \ 1 \ ~
s34 0=l ) X
webesusw | wabvsusu ! (mmmmTees | wiabesuoy _&su!n_“
ap ogsnyaucy,, oy ap o1a3u1(
p ogsnyd ouR; . RN " :wabesuay |
? .
UuLrurLLIL . j
§ ] i
I toibgion | wopow | | V4 ' 0=1!
Ao oot X wabesuaul op ofaut |
009 P " y € z |
oW - L s LU
soipsy ¢t \
t
soydnpny op ! ‘ 016910y | WapON "
lopejonuoy L ** JJUIWEAIIT OPUIII USURI} 1) WOPOW |
'
019 !
I OIPTY Ip wWIpoy \
¥l
i
]
!

(o1B6oos @ sopep)

YW o oedemis
ap sd0dtuiopn

Juusuesy | wapou o

0=4

Vel "OId




17/18

A

009
{ouw)
sopry

sojdpinyy ap
.-016—95800

sieuoloIpy
ogdeounuiog ap
soamisodsig
L4 £ 844
| Dl el | wabesuayy  leduapigy
b V4
,rz Sl twobesuay 002
- o S 0=
N Yy waebcsuaw
s=1 A\ ap egsnjaues,,
wobBesuaw LY
' \ oUW,
ess5990ad oxx. 9 b t ¢ Zz i 1 -
1
giginpipipiply
! ,_ g
§=1 0=l
wabesusw 1
3p 0ESNIINGI,, DUN , / op 013Uy
s 1 ¢ 4 bl

s

i
coibojoy 7 wapoR |

A

A

|

1
waesuow {
]

!

i

i

i

!

1

] |
i

g€l "old

JpISUES T udpow ¢

wakesnapy Twﬁu!m_ "
1

’ E.omao:oz“

so1bojan 2 Eo.:i“
I2ajuodsip
23S2 3I0433Ul © 3§ £33 27 Wepo !

05
T OIpYY Ip wapoy

]
H
i
1
i
t

(o1hojos » sopep)

W ox opdemis
op soodeuLionn

1173

RIBHINL|

twoScsuay

oniyeus :016ojay | wapoy
OAIJRUI 1) W3IPOR

019
} OIpBY 3p wopoy

0=1




18/18

culau wasbeyuos
Ip sowmnsan

‘9uIN ou caadsy

W wabesuapy

W&

viv

epEIdIIM

P J0peIueI ¢ ‘epiaIN

wafzsusw ¢ epriaue
jenje lopesuoa

Op 40jBA ‘OJUIWR IIM

Aeungeg

ep1GadA
wabesusw
\\ g opexaue jenje
AOPTIUGD op JOJRA
ozyl

éejsidwon

Wis wabesuayy

4348

0ivi

VY

s0y1

%

S1PYA I Wapsw: #p
oifojM an Sepraseq
euagu uabegoo 3p
Somnsd ‘wabesuaw

P eLsSIMSHRAL

7

8ovi

‘l....%. g opexaue 3 jenmje

wabesuam

J0pEIUGI Op J0ICA

wapew ¢ eied

IR IN] AR
SR ‘Savprapn

€ eard eprdwiosayn

? oife1 9p exdenby

T

éJanguodsip
aaepaym)

0D} q

h PAt 43
40342332
onyjisodsip
\\ ou epessIsosd v
wabosualy
7473 /
ool

14

ofoj 9p
speuss seias e eowies
SIpTI Op wIpesw g

A

I3 Ep
SPATAIE SepIyMISHEL]
WS € sepep
ap exSeayneu ewn
g9 sgdeaunuies
op w3ty




10

15

20

25

30

11

“DISPOSITIVO DE TERMINAL HABILITADO PARA - EVITAR

CONFLITOS DE COMUNICACAO ENTRE UMA DIVERSIDADE DE MODEMS

DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DE UM DISPOSITIVO DE
TERMINAL; METODO PARA EVITAR CONFLITOS DE COMUNICAGCAO
ENTRE A DIVERSIDADE DE MODEMS DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO
INTERIOR DO DISPOSITIVO. DE TERMINAL; PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR QUE COMPREENDE UM MEIO DE COMUNICAGAO UTIL
PARA COMPUTADOR DOTADO DE UM CODIGODE PROGRA-MA‘ LEGIVEL
POR COMPUTADOR INCORPORADO EM TAL MEIO DE COMUNICACAO
PARA EVITAR CONFLITOS DE COMUNICA(;AO ENTRE UMA PLURALIDADE .
DE MODEMS DE RADIO ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO .

DIQPOQIT'V(} hli‘ TFD“MTNA' QIQTENS A 'DA A E‘ rvT a Cor‘vFLiTOS DE

vasi & AIANY A AUIVALA K IAINSA

COMUNICACAO ENTRE UMA DIVERSIDADE DE MODEMS DE RADIO

ATIVOS INTEGRADOS NO INTERIOR DO DISPOSITIVO DE TERMINAL;

CONJUNTO DE CHIPS PARA TRANSFERIR INFORMACOES SENSIVEIS A -
ATRASO ENTRE OS COMPONENTES DE UM DISPOSITIVO DE TERMINAL; E

‘METODO PARA CORRELACIONAR As' INFORMACOES SENSI'VEIS A

ATRASO COM O TEMPO DA CRIACAO ORIGINAL EM UM DISPOSITIVO
REMETENTE” ‘

Trata-se de um sistema para gerenciar- a operag:?io simuitén_e_:’a de uma
diversidade de modems- de radio emr um 1’mico dispositivo de comuriicac;ﬁo "sem fio- .
(WCD). O controle de Mulii—rédio pode ser integrado ao WCD como um subsistema
responsavel por programar comunicagdes sern fio através .da ‘agdo de habxhtar e
desabilitar temporarxamente a d1vers1dade de modems de radlo no mtenor do dlSpOSlthO

O sistema de controle de multi-radio pode compreender um controlador de multl—radlo

(MRC) e uma diversidade de interfaces de radio aplicadas excluswamente As’ mterfaces

de radio sao aphcadas excluswamente para transferu' de modo répldo, mformac;oes.

sensiveis a atraso para € a partir dos modems de radio. Tais informagdes podem ser
solicitadas pelo MRC ou fornecxdas por um ou mais de uma dlver31dade de modems dc :

radio, caso uma ‘alterag:ao ocorra durante a operag:ao

ProHoro-0
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