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DISPOSITIF D’ACCOUPLEMENT ENTRE LE ROTOR D’UNE MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE
REVERSIBLE ET LARBRE PRIMAIRE DE LA BOITE DE VITESSES D’UN MOTEUR THERMIQUE DE

VEHICULE AUTOMOBILE.

@ La présente invention concerne un dispositif d’accou-
plement entre le rotor d’une machine électrique tournante
réversible et larbre primaire de la boite de vitesses d’'un mo-
teur thermique de véhicule automobile.

Le dispositif est caractérisé en ce que le moyeu (7) du
rotor (6) est accouplé a arbre primaire (8) par une piece
d’accouplement (25) comprenant une couronne dentée ex-
térieurement (26) en engrénement dans le moyeu (7) et un
manchon central (27) accouplé & I'arbre primaire (8) par une
liaison en cannelures (28) et en ce que la couronne dentée
(26) et le manchon central (27) de la piece (25) ont leurs ex-
trémités (29) et (30) centrées respectivement dans le
moyeu (7) et sur l'arbre primaire (8) suivant un ajustement
glissant.

kI)_.’Iinvention trouve application dans le domaine de l'auto-
mobile.
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La présente invention concerne un dispositif
d'accouplement entre le rotor d'une machine é&lectrique
tournante réversible et l'arbre primaire de la boite de
vitesses d'un moteur thermique d'un groupe motopropulseur
hybride d'un véhicule automobile.

On connait un tel dispositif selon lequel le rotor
de la machine électrique est solidaire d'un moyeu monté
concentriquement & l'arbre primaire de la boite de
vitesses et & rotation relativement & un carter fixe
portant le stator de la machine électrique, le stator et
le rotor étant coaxiaux et un entrefer étant défini entre
la périphérie interne du stator et la périphérie externe
du rotor.

L'arbre primaire est monté & rotation & son
extrémité située du cbté de la bolite de vitesses par un
palier & roulement baignant dans 1'huile de boite de
vitesses et son extrémité opposée est également montée a
rotation dans un trou borgne réalisé en bout de 1l'arbre
vilebrequin du moteur thermique.

L'arbre primaire est en outre accouplé & 1'arbre
vilebrequin par 1l'intermédiaire d'un embrayage pouvant
étre débrayé par une commande & butée de débrayage de
maniére a passer d'une position embrayée de 1'embrayage
dans laquelle la rotation de 1'arbre vilebrequin est
transmise a l'arbre primaire, & une position débrayée de
cet embrayage, lors du passage d'un rapport de vitesse ou
en mode électrique de fonctionnement du moteur, et A&
laquelle 1l'arbre vilebrequin est désaccouplé de 1l'arbre
primaire.

Le moyeu du rotor de la machine électrique comprend
un manchon monté sur 1l'arbre primaire et accouplé en
rotation a ce dernier par une liaison & cannelures.

La transmission de couple de la machine électrique
a l'arbre primaire de 1la Dboite de vitesses par
l'intermédiaire d'une liaison cannelée sans lubrification
impose un jeu entre manchon du moyeu du rotor et 1l'arbre

primaire afin d'assurer le montage du manchon sur cet
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arbre par les cannelures. Une telle liaison entraine,
lors de la rotation sous couple de l'arbre primaire dans
un environnement & sec, c'est-ad-dire sans huile, des
microdéplacements entre le manchon du moyeu de rotor et
ltarbre primaire; pouvant provoquer des usures
importantes par frottement dites "fretting corrosion" des
cannelures de liaison entre ces deux piéces, engendrant a
terme du matage des cannelures et la perte de la liaison
cannelée.

La présente invention a pour but d'éliminer
l'inconvénient <ci-dessus en proposant un dispositif
d'accouplement entre le rotor d'une machine électrique
tournante réversible et l'arbre primaire de la boite de
vitesses d'un moteur thermique d'un groupe motopropulseur
hybride d'un véhicule automobile, le rotor étant
solidaire d'un moyeu monté concentriquement & 1'arbre
primaire et & rotation relativement & un carter fixe
portant un stator de la machine électrique définissant un
entrefer avec le rotor, et l'arbre primaire pouvant étre
désaccouplé en rotation de l'arbre vilebrequin du moteur
par l'intermédiaire d'un embrayage débrayable par une
commande a butée de débrayage, et qui est caractérisé en
ce que le moyeu du rotor est accouplé & l'arbre primaire
par une piéce d'accouplement comprenant une couronne
dentée extérieurement en engrénement & 1l'intérieur du
moyeu du rotor et un manchon central monté directement
sur l'abre primaire en étant accouplé & ce dernier par
une liaison a cannelures et en ce que la couronne dentée
et le manchon central de la piéce d'accouplement ont
leurs deux extrémités cylindriques, qui sont opposées aux
liaisons d'accouplement au moyeu du rotor et & l'arbre
primaire, centrées respectivement dans le moyeu du rotor
et sur l'arbre primaire suivant un ajustement lisse ou
glissant.

Les deux exXtrémités de la couronne dentée et du

manchon central de la piéce d'accouplement centrées dans
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le moyeu du rotor et sur l'arbre primaire sont situées
d'un méme cOté parallélement & 1l'arbre primaire.

La piéce d'accouplement est immobilisée en
translation relativement au moyeu du rotor et a 1l'arbre
primaire d'une part par un épaulement réalisé dans la
couronne dentée entre l'extrémité lisse de la couronne
dentée et les extrémités adjacentes des dents du moyeu du
rotor de manieére que les extrémités de ces dents soient
en butée sur 1'épaulement de 1la couronne dentée et
d'autre part par un épaulement de l'arbre primaire
adjacent a ses cannelures de liaison avec le manchon
central et sur 1lequel sont en butée les cannelures
internes du manchon central.

La commande & butée de débrayage permet d'agir sur
des extrémités d'au moins deux tiges cylindriques de
poussée montées a coulissement guidé parallélement a
lt'arbre primaire au travers d'une paroi transversale a
cet arbre reliant la couronne dentée au manchon central
de 1la piéce d'accouplement, de maniére & déplacer
élastiquement un diaphragme d'embrayage, par
l'intermédiaire d'une butée annulaire solidaire des
extrémités des tiges de ©poussée opposées a leurs
extrémités actionnées par la commande de butée de
débrayage, pour amener ce diaphragme & sa position de
débrayage de 1'embrayage.

Les extrémités des tiges de poussée opposées a la
butée de déplacement du diaphragme sont solidaires d'une
plaque sensiblement circulaire perpendiculaire a 1'arbre
primaire et ayant un pergage central entourant
coaxialement cet arbre, la butée de la commande de
débrayage étant appui sur la plaque circulaire.

La commande a butée de débrayage agit sur trois
tiges de poussée traversant respectivement trois percages
de 1la paroi transversale de 1la piéce d'accouplement
réguliérement espacés circonférentiellement les uns des

autres de 120° d'angle.
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La plagque circulaire est fixée aux extrémités des
tiges de poussée par des vis de fixation et la butée de
déplacement du diaphragme est fixée aux extrémités
opposées des tiges de poussée également par des vis de
fixation.

La commande & butée de débrayage est du type
hydraulique.

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement dans la description
explicative qui va suivre faite en référence aux dessins
annexés donnés uniquement & titre d'exemple illustrant un
mode de réalisation de 1'invention et dans lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale
représentant une machine électrique tournante réversible,
conforme a 1l'invention, et faisant partie d'un groupe
motopropulseur hydride d'un véhicule automobile;

- la figure 2 est une vue agrandie de la partie

cerclée en II de la figure 1; et

- la figure 3 est une vue en perspective d'une
piéce d'accouplement conforme & l'invention.

En se reportant aux figures, la référence 1 désigne
une machine électrique tournante réversible logée dans un
carter d'embrayage 2 qui est fixé entre le carter 3 de la
boite de vitesses et le carter 4 du moteur thermique d'un
véhicule automobile.

La machine é&lectrique 1, qui fait partie d'un
groupe motopropulseur hybride, comprend essentiellement
un stator annulaire fixe 5 et un rotor annulaire 6 logé
coaxialement dans le stator fixe 5 suivant un axe de
gymétrie axiale X-X' autour duquel le rotor 6 est monté
rotatif.

Un entrefer est défini entre la périphérie interne
du stator 5 et la périphérie externe du rotor 6.

Le rotor 6 est monté solidaire sur un moyeu de
support 7 disposé concentriquement autour d'un arbre

primaire ou arbre d'entrée 8 de la boite de vitesses
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s'étendant suivant l'axe X-X' et est monté & rotation a
cet arbre comme on le verra ultérieurement.

Le stator 5 est fixé au carter d'embrayage 2 par
des vis de fixation 9, dont une seule est représentée,
traversant une carcasse ou carter dans lequel est fixée
par emmanchement la périphérie externe du stator 5.

L'arbre primaire 8 est monté & rotation a son
extrémité cdté Dbolite de vitesses par un palier a
roulement 11 et monté non centré dans un trou borgne 1l2a
réalisé en bout ou partie formant nez de 1l'arbre
vilebrequin 12 du moteur thermique par un palier lisse
13.

Un volant d'inertie 14 est fixé a 1l'arbre
vilebrequin 12 par des vis de fixation 15 et comporte une
face dressée 1l4a perpendiculaire a 1l'arbre vilebrequin 12
sur laqguelle peut venir en engagement par friction au
moins un disque d'embrayage de friction 16 & déplacement
axial commandé par un plateau 17. Ce dernier est commandé
par une butée de débrayage 18 et le disque d'embrayage 16
est relié par un accouplement flexible 19 a un moyeu 20
solidaire en rotation de l'arbre primaire 8, par exemple
par des cannelures.

Le plateau d'embrayage 17 est commandé par un
diaphragme 21 monté concentriquement & l'arbre primaire 8
et piloté par 1la butée 18 pour amener 1'embrayage
constitué par le disque 16 et le plateau 17 en position
embrayée ou débrayée du volant d'inertie 14 et, par
conséquent, accoupler l'arbre primaire 8 & 1'arbre
vilebrequin 12 ou le désaccoupler de ce dernier lors du
passage d'un rapport de vitesse ou en mode de
fonctionnement électrique du moteur. Le diaphragme 21, en
forme de membrane élastiquement déformable, est disposé
entre le plateau 17 et un couvercle d'embrayage 22, le
diaphragme 21 étant fixé au couvercle 22 par des rivets
23 réguliérement répartis sur une méme circonférence au

voisinage du bord externe du diaphragme 21.
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Selon 1l'invention, le moyeu 7 du rotor 6 a son
manchon central 7a qui est d'une part monté a rotation a
sa périphérie externe relativement au carter 10 du stator
5 par des paliers a roulements & billes 24 et d'autre
part accouplé en rotation & 1l'arbre primaire 8 par
l'intermédiaire d'une piéce d'accouplement 25.

La piéce d'accouplement 25 comprend une couronne
dentée extérieurement 26 en engrénement dans le manchon
central 7a du moyeu 7 du rotor 6 et un manchon central
27, coaxial a la couronne dentée 26, monté directement
sur l'arbre primaire 8 en étant accouplé en rotation a ce
dernier par une liaison & cannelures 28.

La couronne dentée 26 est prolongée a sa partie
opposée A& ses dents périphériques par une extrémité
cylindrique 29 concentrique & 1l'arbre primaire 8 et dont
la périphérie externe est lisse de maniére a étre montée
en ajustement glissant dans la portion d'alésage interne
lisse du manchon 7a du moyeu 7 opposée a périphérie
interne de ce manchon comportant les dents internes
engrenant avec celles de la couronne dentée 26.

De méme, le manchon 27 de la piéce d'accouplement
25 a son extrémité opposée & la liaison a cannelures 28
en forme de cylindre 30 dont la périphérie interne lisse
est montée en ajustement glissant sur une portion
correspondante de périphérie lisse externe de 1'arbre
primaire 8 opposée & ses cannelures radialement externes.

De préférence, 1l'ajustement entre d'une part la
portion d'alésage du manchon 7a et l'extrémité
cylindrique 29 de la couronne dentée 26 et d'autre part
l'alésage défini par l'extrémité cylindrique 30 et la
portion lisse correspondante de l'arbre primaire 8 est du
type H7-g6.

Les deux extrémités 29, 30 de la couronne dentée 26
et du manchon central 27 de la piéce d'accouplement 25
sont situées d'un méme cO6té parallélement & 1'arbre

primaire 8.
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La piéce d'accouplement 25 est immobilisée en
translation relativement au manchon 7a du moyeu 7 du
rotor 6 et & l'arbre primaire 8 d'une part par un
épaulement 31 réalisé dans la couronne dentée 26 entre
l'extrémité cylindrique 29 de la couronne 26 et les
extrémités ajacentes des dents internes du manchon 7a du
moyeu 7 de maniére qu'en position montée de la piéce
d'accouplement 25 dans le manchon 7a, _es extrémités de
ces dents viennent en appui sur 1l'épaulement 31 et
d'autre part par un épaulement 32 de l'arbre primaire 8
adjacent a ses cannelures de liaison avec le manchon
central 27 et sur lequel épaulement 32 sont en appui les
cannelures internes 33 du manchon central 27.

Le montage s'opére comme suit

- l'abre primaire 8 est monté dans la boite de
vitesses,

- le manchon 25 est introduit sur 1'arbre
primaire 8 jusqgu'a l'appui sur 1'épaulement 32,

- puis le moyeu 7 de la machine électrique est
introduit sur le manchon 25 Jjusqu'a 1l'appui sur
1'épaulement 31.

En prévoyant un ajustement glissant entre d'une
part l'extrémité cylindrique 29 de la couronne 26 et le
manchon 7a du moyeu 7 du rotor 6 et d'autre part
l'extrémité cylindrique 30 et 1l'arbre primaire 8, on
réalise une fonction de centrage de ces piéces séparée de
la fonction de transmission de couple entre celles-ci, de
sorte que les microdéplacements radiaux entre d'une part
la couronne dentée 26 et le manchon 7a du moyeu 7 et
d'autre part le manchon central 27 et 1l'arbre primaire 8,
sont supprimés, ce qui par conséquent élimine les
problémes d'usure des dentures et des cannelures de ces
piéces.

La commande & butée de débrayage 18, connue en soi,
et par exemple du type hydraulique, est fixée dans le
carter d'embrayage 2 cdté boite de vitesses, c'est-a-dire

a l'opposé de 1l'embrayage, et est adaptée pour agir sur
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les extrémités d'au moins deux tiges cylindriques de
poussée 34 montées A& coulissement guidé parallélement a
l'arbre primaire 8 au travers d'une paroi 35 s'étendant
transversalement & 1l'arbre primaire & et reliant la
couronne dentée 26 au manchon central 27 de la piéce
d'accouplement 25 qui est ainsi réalisée de fagon
monobloc.

De préférence, trois tiges coulissantes 34 sont
prévues traversant & coulissement guidé respectivement
trois percages 36 de la paroi 35 réguliérement espacés
circonférentiellement les uns des autres de 120 degrés
d'angle.

Les tiges de poussée 34 comportent, a leurs
extrémités opposées a celles sur lesquelles agit Ila
commande & butée de débrayage 18, une butée annulaire 37
en appui au voisinage du bord délimitant le percgage
central du diaphragme 21 disposé concentriquement autour
du manchon central 27 de la piéce d'accouplement 25. La
butée 37 est montée concentriquement & 1l'arbre primaire 8
et est en contact glissant sur le manchon central 27 qui
assure ainsi le guidage en translation de la butée 37
lors de ses mouvements de débrayage et d'embrayage.

La butée annulaire 37 est fixée aux extrémités
correspondantes des tiges de poussée 34 par exemple par
des vis de fixation 38 et une plaque circulaire 39 a
percage central 40 entourant concentriquement 1l'arbre
primaire 8 est fixée aux extrémités opposées des tiges de
poussée 34 par des vis de fixation 41. La plaque
circulaire 39 s'étend ©perpendiculairement a 1l'axe
longitudinal de l'arbre primaire 8.

La demi-vue supérieure de la figure 2 montre que
les tiges de poussée 34 et la butée annulaire 37 occupent
une position embrayée du mécanisme d'emkrayage tandis que
la demi-vue inférieure de cette figure montre que la
commande a butée de débrayage 18 a été pilotée de maniére

4 déplacer en translation les tiges de poussée 34 et la
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butée annulaire 37 & une position débrayée du mécanisme
d'embrayage.

Ainsi, la piéce d'accouplement 25 permet d'une part
d'assurer la transmission de couple de la machine
électrique 1 & l'arbre primaire 8 par des liaisons
dentées et cannelées et d'autre part de guider les tiges
de poussoir assurant la fonction d'embrayage et de
débrayage du mécanisme d'embrayage par les deux butées

situées aux extrémités de ces tiges.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’accouplement entre le rotor (6)
d’une machine électrique tournante réversible (1) et
1’arbre primaire (8) de la boite de vitesses d’un moteur
thermique d’un groupe motopropulseur hybride d’un
véhicule automobile, le rotcr (6) étant solidaire d’un
moyeu (7) monté concentriquement a 1’arbre primaire (8)
et & rotation relativement & un carter fixe (10) portant
un stator (5) de la machine électrique (1) définissant un
entrefer avec le rotor (6), et 1l’arbre primaire (8)
pouvant étre désaccouplé en rotation de 1" arbre
vilebrequin (12) du moteur par 1l’intermédiaire d’un
embrayage débrayable par une commande a butée de
débrayage (18), caractérisé en ce que le moyeu (7) du
rotor (6) est accouplé a l’arbre primaire (8) par une
piéce d’accouplement (25) comprenant une couronne dentée
extérieurement (26) en engrénement a 1’intérieur du moyeu
(7) du rotor (6) et un nmnanchon central (27) monté
directement sur 1’arbre primaire (8) en étant accouplé a
ce dernier par une liaison a cannelures (28) et en ce
que la couronne dentée (26) et le manchon central (27) de
la piéce d’accouplement (25) ont leurs deux extrémités
cylindriques (29,30), qui sont opposées aux liaisons
d’ accouplement au moyeu (7) du rotor (6) et a 1l’'arbre
primaire (8), centrées respectivement cans le moyeu (7)
du rotor (6) et sur l'arbre primaire (8) suivant un
ajustement lisse ou glissant.

2.Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les deux extrémités (29,30, de la couronne
dentée (26) et du manchon central (27) de 1la piéce
d’accouplement (25) centrées dans le moyeu (7) du rotor
(6) et sur 1’arbre primaire (8) sont situées d’un méme
cbté parallélement & 1’arbre orimaire (8).

3.Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la piece d'accouplement (25) est

immobilisée en translation relativement au moyeu (7) du
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rotor (6) et a 1l’arbre primaire (8) d‘une part par un
épaulement (31) réalisé dans la couronne dentée (26)
entre 1’extrémité lisse (29) de la couronne dentée (26)
et les extrémités adjacentes des dents du moyeu (7) du
rotor (6) de maniére que les extrémités de ces dents
soient en butée sur 1’épaulement (31) de la couronne (26)
et d’autre part par un épaulement (32) de 1’arbre
primaire (8) adjacent & ses cannelures de liaison avec le
manchon central (27) et sur lequel scnt en butée les
cannelures internes (33) du manchon central (27).

4.Dispositif selon 17une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la commande a butée de
débrayage (18) permet d’agir sur des extrémités d’au
moins deux tiges cylindriques de poussée (34) montées a
coulissement guidé parallelement & 1’arbre primaire (8)
au travers d’une paroi (35) transversale a cet arbre
reliant la couronne dentée (26) au manchon central (27)
de la piéce d’accouplement (25), de maniere a déplacer
élastiquement un diaphragme d’embrayage (21), par
1'intermédiaire d’une butée annulaire (37) solidaire des
extrémités des tiges de poussée (34) opposées a leurs
extrémités actionnées par la commande a butée de
débrayage (18), pour amener ce diaphragme (21) a sa
position de débrayage de 1l’embrayage.

5.Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que les extrémités des tiges de poussée (34)
opposées a la butée (37) de déplacement du diaphragme
(21) sont solidaires d’une plaque sensiblement circulaire
(39) perpendiculaire & 1’arbre primaire (8) et ayant un
percage central (40) entourant coaxialement cet arbre, la
butée de la commande de débrayage (18) étant en appul sur
la plaque circulaire (39).

6.Dispositif selon la revendication 4 ou 5,
caractérisé en ce que la commande a butée de débrayage
(18) agit sur trois tiges de poussée (34) traversant
respectivement trois percages (36) de la paroi

transversale (35) de 1la piece d’accouplement (25) et
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régulierement espacés circonférentiellement les uns des
autres de 120° d’angle.

7.Dispositif selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que la plaque circulaire (39) est fixée
aux extrémités des tiges de poussée (34) par des vis de
fixation (41) et la butée (37) de déplacement du
diaphragme (21) est fixée aux extrémités opposées des
tiges de poussée (34) par des vis de fixation (38).

8.Dispositif selon 17 une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la commande a butée de

débrayage (18) est du type hydraulique.
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