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Anvendelse av et vanadiumholdig materiale
som legeringsmiddel ved stalfremstilling.

Foreliggende oppfinnelse angdr anvendelse av et vanadiumholdig
materiale som legeringsmiddel ved fremstilling av stal.

Det er kjent & legere stdl med vanadium idet ferrovanadium med
forskjellige vanadiuminnhold av 50-80% settes til stdlbadet. Det er
videre kjent & tilsette vanadiumet i form av carbonholdig ferrovanad-
ium med 3-10% carbon, hvor vanadiumet er bundet som carbid. Det er
nylig gjort kxjent at et i fast tilstand fremstilt vanadiumcarbid
(V2C) kan anvendes som legeringsmiddel. Dette produkt skal i forhold
til ferrovanadiumet som fremstilles ved aluminotermisk reduksjon av
vanadiumpentoxyd, oppvise den fordel at det er mer Skonomisk til tross
for at dets fremstilling krever stor arbeidsinnsats og lang tid. Flere
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prosesstrinn er nddvendige for & fremstille dette produkt med den
sammensetning (V2C) som ansees som nodvendig. Vanadiumpentoxyd eller
ammoniumvanadat mid sdledes p& et forste prosesstrinn reduseres til
vanadiumtrioxyd som derpd reduseres med den tilsvarende carbonmengde
til vanadilumcarbid under vakuum og i lengere tid ved en temperatur
av 1200-1400°¢C,

Det taes ved foreliggende oppfinnelse sikte pad & tilveiebringe
et vanadiumholdig materiale som legeringsmiddel for fremstilling av
stdl og som kan fremstilles i ett trinn og uten vakuumbehandling
direkte fra de i praksis forekommende vanadiumforbindelser. Slike
forbindelser utgjores av det i1 praksis fra natriumvanadatopplosninger
utfelte, tdrkede, kalsinerte eller smeltede vanadiumpentoxyd med sam-
tidig utfelte forurensninger som alkali og ammonium. Disse forurens-
ninger kan enkeltvis eller samlet utgjore 10%. Dessuten kan ammon-
jummetavanadat anvendes hvilket som bekjent spaltes til vanadiumpent-
oxyd eller et vanadiumpentoxyd med lavere oxyder ved temperaturer
over 100°C og under avgivelse av ammoniakk. Disse stoffer er i den
efterfdlgende beskrivelse og i patentkravene betegnet som vanadinsyre.

Oppfinnelsen angdr séledes anvendelse av et vanadiumholdig
materiale med en sammensetning av

70 - 85% vanadium
104 oxygen
204 carbon
- 44 nitrogen

ARV, B V)
1

0y
og som er fremstilt ved reduksjon i fast tilstand av vanadinsyre med

carbon under atmosfzriske betingelser og ved en temperatur av 1200-
1500°C, som legeringsmiddel ved stidlfremstilling.

Med carbon menes i denne sammenheng carbonholdige reduksjons-
midler som kjonrsk, trekull, kull, koks og elektrodekoks.

Det har overraskende og 1 motsetning til hva som er angitt

" enkelte steder i litteraturen, vist seg at dette produkt opploses
lett 1 stélbadet til tross for dets innhold av gjenvarende oxygen.
Reduksjonen sluttfores i stdlbadet. De derved utviklede CO-gasser
fordrsaker en badbevegélse og dermed en bedre fordeling av vanadiumet
1 stdlbadet. Dette er av spesiell viktighet fordi tilsetningen av
vanadium til stédlbadet er forholdsmessig liten.
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Det legeringsmiddel som skal anvendes ifolge oppfinnelsen, fées
ved denne fremstilling i form av en pords sinter eller gjenstand,
f.eks. brikett eller pellet, som umiddelbart kan tilsettes stalbadet.

For & lette reduksjonen av det gjenverende oxygen i stdlbadet
kan det vare hensiktsmessig & tilsette reduksjonsmiddel til leger-
ingsmidlet, som f.eks. silicium og/eller aluminium f.eks. i form av
ferrosilicium, ferroaluminium eller ferrosiliciumaluminium. Ferro-
legeringer av denne type er kjente.

Det er videre mulig samtidig & foreta en tilsetning av carbon.

' Tilsetningene av silicium/aluminium pd den ene side og carbon
péd den annen side mi selvfolgelig velges sadledes at de bare er til-
strekkelige til & redusere det gjenvazrende oxygen og ikke vil med-
fore en utillatellg oppkulling hhv. en udnsket Skning av deres inn-
hold 1 st&lbadet.

Det 1egerihgsmiddel som skal anvendes ifdlge foreliggende opp-
finnelse, kan innféres i1 stdlbadet i oppdelt form og fylt i metal-
liske eller brennbare beholdere. Som eksempler pd egnede beholdere
kan nevnes . blekkbokser, papirposer og plastposer etc. Legerings-
midlet kan dessuten blises inn pd i og for seg kjent mite.

Det er videre mulig & bearbeide legeringsmidlet til sammen-
pressede stykker pd i og for seg kjent madte. De sammenpressede
stykker har en forholdsvis hdy egenvekt som er stdrre enn egenvekten
til vanlige slagg, og de vil derfor befinne seg mellom slaggen og
badoverflaten under oppldsningen. Dette har vist seg & vere spesielt
gunstig for oppldsningen,

Eksempel 1
100 kg teknisk vanadinsyre med 84,8% V2O5, 4,5% H,0 og resten

utfelte forurensninger, og 30 kg findelt koks med 91% fast bundet
carbon i torrstoffet og 3,4% H20 ble blandét med ca. 10% vann for &
unngd stévtap. Kjerneolje ble tilsatt som bindemiddel. Fra denne
blanding ble pellets med en stérrelse av 4-6 mm formet pd en pelleti-
seringstallerken under &tterligere tilsetning av vann. Pelletene ble
s& t11f6rt en reduksjonsovn og glsdet ved 1350°C i 6 timer. Den
reduserende atmosfére ble dannet ved & tildekke pelletene med koks-
korn. De anvendte leiregrafittdigler ble skjovet gjepnom en tunnel-
ovn, og diglene var blitt pésétt lokk for & hindre lufttilgang. Ved
en tilforsel av 125 kg pellets (1 torr tilstand) ble det oppnadd
64,5 kg legeringsmiddel med 73,2% vanadium, 16,5% carbon, 1,8% oxygen,
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2,04 nitrogen, idet resten utgjordes av forurensninger (askebestand-
deler fra koksen).

Pelletenes tilsynelatende tetthet var 0,71 kg/dm3. Efter opp-
deling av pelletene og brikettering ble det oppniddd briketter med en
tetthet av 3-3,4 kg/dm3,

Eksempel 2

Et vanadiumprodukt med et lavere carboninnhold ble fremstilt
pa samme mate.

100 kg vanadinsyre (som 1 eksempel 1) og 22,5 kg koks (som
1 eksempel 1) ble blandet og formet til pellets som beskrevet i
eksempel 1. Det ble oppnddd 60 kg reduksjonsprodukt med 79,2%
vanadium, 6,9% carbon, 6,1% oxygen og 2,9% nitrogen.

Reduksjonsproduktet inneholdt for meget oxygen i forhold til
carboninnholdet. Legeringsmidlet ble fremstilt fra reaks jonsproduktet
ved tilblanding av 5,3 kg pulverformet 75%-ig ferrosilicium, hvorpd
blandingen ble brikettert med tilsetning av kjerneolje som binde-
middel. Det ble oppnidd briketter med en tetthet av 3,1 kg/dmS.

Det briketterte legeringsmiddel inneholdt folgelig 72,8%
vanadium, 6,3% carbon, 6,1% silicium, 2,5% jern, 5,6% oxygen og
2,7% nitrogen.

\

De ifolge eksemplene 1 og 2 fremstilte briketter ble satt til
stdlbad med en temperatur av 158000. Brikettene var oppldst efter
2-3 minutter, og det ble oppnddd en jevn fordeling av vanadiumet i
stadlbadet (0,15% vanadium). Vanadiumutbyttet var over 90%.

Ved at det legeringsmiddel som skal anvendes ifolge oppfinnels-
en, fremstilles uten anvendelse av et vakuum, oppndes en spesiell
fordel i forhold til den kjente fremgangsméte da vakuumbehandlingen
er kostbar og pd grunn av de hoye temperaturer som kreves, nodvendig-
gjor hyppige reparasjoner av den nddvendige apparatur.

I tillegg er de nddvendige reaksjonstider ved fremstilling
av det reduksjonsmlddel som skal anvendes ifdlge oppfinnelsen,
vesentlig kortere.

Fremstillingen av legeringsmidlet er ikke bundet til anvendelse
av en bestemt ovnstype. Det er bare nddvendig at reaksjonstemperatur-
ene kan nies og at glddegodset kan utsettes for en reduserende atmos-
fere. Reduserende arbeidende roterovner og fleretasjeovner kan f.eks.
sdledes ogs& anvendes.
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Patentkrav

1. Anvendelse av et vanadiumholdig materiale med en Sammenset-
ning av
70 - 85% vanadium
2 ~ 10% oxygen
5 - 20% carbon
0,5 - 4% nitrogen

og som er fremstilt ved reduksjon i fast tilstand av vanadinsyre
med carbon under atmosferiske betingelser og ved en temperatur av
1200-1500°C, som legeringsmiddel ved stdlfremstilling.

2. Anvendelse iftlge ¥ravl, karakterisert ved
at carbon er blitt tilsatt i en for den 1 stédlbadet forekommende
reduksjon av det gjenverende oxygen stOkiometrisk mengde.

3. Anvendelse ifdolge kravl, karakterisert ved
at silicium og/eller aluminium i form av ferrosilicium, ferro-
aluminium eller ferrosilicium-aluminium er blitt tilsatt enkelt-
vis eller i blanding, eventuelt sammen med carbon i en for den i
stdlsmelten forekommende reduksjon av det gjenverende oxygen stok-
iometrisk mengde. ’
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