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Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee polymeeriperustaista koostumusta, joka on tarkoitettu etenkin ekstrudoitavaksi tai koekstrudoitavaksi kalvoksi tai
kalvopaallysteeksi rainamuotoiselle substraatille, kuten pakkauskartongille. Keksinndn mukaan koostumus sisaltda polymeeria, jon-
ka sulaindeksi (MFR;) on 0,5-20 g /10 min, sek& polymeeriin seostettua mustaa ja valkoista pigmenttid, joilla koostumus on savytetty
harmaaksi ja tehty ndkyvaé valoa ja UV-séteilya absorboivaksi. Polymeeriksi soveltuvat polyolefiinit, etenkin matalatiheyksinen poly-
eteeni, musta pigmentti voi olla hiilimustaa ja valkoinen pigmentti voi olla titaanidioksidia. Mustan ja valkoisen pigmentin yhteisvaiku-
tuksesta syntyvalla harmaudella on jaljitelty pakkauskartongeissa perinteisesti kaytetyn alumiinifolion ulkonakoa. Koostumuksella
saavutettavalla valo- ja UV-suojalla voidaan parantaa pakattujen valolle herkkien elintarvikkeiden, kuten mehujen, sailyvyytta.

Uppfinningen avser en polymerbaserad sammansattning avsedd sarskilt for att extruderas eller koextruderas som film eller film-
belaggning pa ett banformat substrat, sdsom en forpackningskartong. Enligt uppfinningen innehaller sammansattningen polymer
med ett smaltindex (MFR,) melian 0,5-20 g /10 min, samt i polymeren inblandat svart eller vitt pigment, med vilka sammanséttningen
gratonats och getts absorption av synligt ljus och UV-straining. Som polymer passar olefiner, sarskilt lagdensitetspolyeten, det svarta
pigmentet kan vara kimrok och det vita pigmentet kan vara titandioxid. Den graton som uppkommer under gemensam inverkan av
det svarta och det vita pigmentet imiterar utseendet hos den aluminiumfolie som konventionellt anvénds i forpackningskartonger.
Med det Jjus- och UV-skydd som erhalls med sammansattningen kan man forbattra hallbarheten hos férpackade, ljuskansliga
livsmedel, sdsom safter.
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Polymeeriperustaisen koostumuksen kayttd

Keksinndn kohteena on polymeeriperustaisen koostumuksen kayttd pakkauskar-
tongille levitettavana péaallysteend. Koostumus on tarkoitettu etenkin ekstrudoita-
vaksi tai koekstrudoitavaksi kalvoksi tai kalvopaallysteeksi rainamuotoiselle pak-
kauskartongille. Padaaineosanaan tallainen koostumus sisaltaa ainakin yhta ekstru-
doitavissa tai koekstrudoitavissa olevaa polymeeria.

Polymeereja on kaytetty yksi- tai useampikerroksisina paallysteina pakkauspape-
reissa ja pakkauskartongeissa, joko paperin tai kartongin toisella tai sen molem-
milla puolilla. Kuumasaumautuva polymeeripaallyste on vaadittu erityisesti kuuma-
saumaamalla suljettaviin pakkauksiin, kuten elintarvikepakkauksiin kaytettavissé
pakkausmateriaaleissa. Vastaavasti polymeereja on ekstrudoitu yksi- tai useampi-
kerrokseksi polymeerisiksi pakkauskalvoiksi, joilta on voitu vaatia kuumasaumau-
tuvuutta.

Elintarvikepakkauksiin, kuten maito- ja mehutdlkkeihin kaytettyyn pakkauskarton-
kiin on perinteisesti siséllytetty myds alumiinifolio pakkauksen saamiseksi kaasu-
ja aromitiiviiksi, milla on oleellisesti parannettu tuotteen sailyvyyttda. Alumiinifolio
suojaa tuotetta myds ultraviolettisateilyn tai nakyvan valon mahdollisilta haitallisilta
vaikutuksilta. Kustannus- ja ymparistdsyistd alumiinia on nykyaikaisissa pakkaus-
kartongeissa kuitenkin lisdantyvassad maarin korvattu happi- ja aromisulkuna toi-
mivilla polymeereilla, kuten etyylivinyylialkoholikopolymeerilla (EVOH) tai polyami-
dilla (PA). Nama eivat kuitenkaan muodosta UV- tai valosuojaa, minka johdosta
nakyvalla valolla ja ultraviolettisateilylla on mahdollisuus tunkeutua materiaalin lapi
pakkaukseen vahingoittamaan pakattua tuotetta.

Ultraviolettisateilyn tunkeutumista pakkausmateriaalin lapi pakattuun tuotteeseen
on koetettu torjua materiaaliin sisallytettyjen UV-absorberien avulla tai materiaalin
painatuksella. Kirjallisuudesta 16ytyy mainintoja mm. pakkauskartongin polymeeri-
seen kaasusulkukerrokseen lisatyn kiilteen (Fl-patentti 96752) tai varjaavan pig-
mentin (FI-hakemus 980086) UV-lapéisevyytta alentavasta vaikutuksesta.

Nakyvan valon ja ultraviolettisateilyn lapaisya on kasvattanut myos kehitystrendina
ollut pakkauskartonkien tekeminen entistd ohuemmiksi. Ongeima korostuu val-
kaistusta massasta valmistetuissa kartongeissa, joista massan kromoforeista joh-
tuva valo- ja UV-suoja puuttuu. On esim. havaittu, etta tyypillinen polymeeripaal-
lysteinen monikerrospakkauskartonki, jossa valkaistun pohjakartongin paino on
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240 kg/m®, voi paastaa lavitseen lahes 10 % siihen osuvasta nakyvasta valosta
aallonpituusalueella 400-700 nm ja ettd tama valo voi vaikuttaa haitallisesti paka-
tun elintarvikkeen sailyvyyteen ja laatuun. Suoritetut mittaukset osoittavat, etta
pakkausmateriaalin lapéiseva valo hajottaa mehun siséltdméaa askorbiinihappoa
alentaen sen maaran viiden viikon sailytyksessa noin kolmannekseen alkuperai-
sestd. Muutoin vastaavassa sailytyskokeessa, jossa valon vaikutus oli eliminoitu,
oli askorbiinihaposta kokeen paattyessa noin 75 % tallella.

Mainitut yllattavat havainnot ovat perustana esilla olevalle keksinnélle, jolla mainit-
tu pakkausmateriaalin haitallinen valon ja UV-séateilyn lapaisyongelma on poistet-
tavissa. Ratkaisuna on keksinndn mukaan polymeeriperustaisen koostumuksen,
joka siséltdd polymeeria, jonka sulaindeksi (MFR;) on 0,5-20 g/10 min, ja jossa
polymeeriin on seostettu 0,05-0,5 % mustaa pigmenttia, kuten hiilimustaa, ja 5-
25 % valkoista pigmenttid, kuten titaanidioksidia, joilla koostumus on savytetty har-
maaksi ja tehty nakyvaa valoa ja UV-sateilyd absorboivaksi, kayttd pakkauskar-
tongille levitettdvana valolta ja UV-séateilyltd suojaavana, ulkondsltdan alumiinifo-
liota jéljittelevdna péaallysteend. Koostumuksen levitys kartongille voi tapahtua
ekstruusiolla tai koekstruusiolla.

Keksinndn mukaisesti kaytettavan koostumuksen mainitut absorptio-ominaisuudet
perustuvat paaasiassa absorboivan mustan pigmentin lasnaoloon. Erityisen teho-
kas musta pigmentti on hiilimusta, joka jo alhaisissa pitoisuuksissa antaa halutun
valo- ja UV-suojan ja joka ei-toksisena ja kuumasaumauksen kestavana on sove-
liasta elintarvikepakkauksiin tarkoitettuun paallystekoostumukseen.

Mainittu koostumukseen sisallytettava valkoinen pigmentti, joka on edullisimmin ti-
taanidioksidi, ei sindnsa alenna kalvon tai paallysteen valon tai UV-sateilyn la-
paisya kovin merkittavasti, mutta sen paédmerkitys on siina, etta se yhdessa mus-
tan pigmentin kanssa antaa koostumukselle harmaan varisavyn. Pigmentoimalla
koostumus harmaaksi saadaan siitd muodostettu kalvo tai p&allyste muistutta-
maan ulkon&oéltdan pakkausmateriaaleissa perinteisesti kaytettyd alumiinifoliota.
Kun kuluttajat ovat tottuneet kauan kaytdssa olleisiin alumiinifolioihin, on uuden
tuotteen totuttua vastaava ulkonakd erittéin merkittava etu materiaalin saamiseksi
hyvaksytyksi markkinoilla. Pelkdlla mustalla pigmentilla vastaavaa ulkonakéa ei
saavutettaisi ja mainittu oleellinen etu jaisi sen tdhden saavuttamatta.

Pakkausmateriaaleihin keksinndn mukaiseesti kaytettavalta koostumukselta edel-
lytetdan, ettd se ekstrudoituina tai koekstrudoituina kerrospaksuuksina, jotka ovat
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5-60 g/m?, etenkin kuumasaumauskerroksissa edullisesti 20-50 g/m?, muodostaa
harmaan suojakerroksen, jolla saavutetaan haluttu valo- ja UV-absorptio.

Keksinnon mukaisesti kaytettavan koostumuksen polymeerikomponenttina, joka
muodostaa koostumuksen paaaineosan, on edullisesti polyolefiini, kuten matalati-
heyksinen polyeteeni (PE-LD), jolla on vaadittu sulaindeksi valilla 0,5-20 g/10min.

Valinnaisena lisdkomponenttina keksinnén mukaisesti kaytettavissa koostumuk-
sissa on molekyyliseula, kuten natriumalumiinisilikaatti, jonka tehtavana on toimia
mahdollisten hajujen absorboijana.

Keksinndn mukaan koostumuksen edelld selostettujen komponenttien painorajat
ovat edullisesti 75-95 % polymeerid, 5-25 % valkoista pigmenttia, 0,05-0,5 % mus-
taa pigmenttia ja 0-0,5 % molekyyliseulaa.

Koostumuksen polymeerikomponentti voi olla matalatiheyksinen polyeteeni, jota
on koostumuksessa 75-95 %, edullisesti 80-90 % ja edullisimmin 85-90 %. Valkoi-
nen pigmentti on mieluiten titaanidioksidi, jota on koostumuksessa 5-25 %, edulli-
sesti 10-20 % ja edullisimmin 10-15 %. Musta pigmentti on mieluiten hiilimusta, jo-
ta on koostumuksessa 0,05-0,5 %, edullisesti 0,10-0,30 % ja edullisimmin 0,10-
0,20 %. Koostumukseen mahdollisesti sisallytettdavd molekyyliseula on mieluiten
natriumalumiinisilikaatti, jota on koostumuksessa enintdan 0,5 %, edullisesti 0,10-
0,30 % ja edullisimmin 0,15-0,25 %. Erityisen edulliseksi on havaittu koostumus,
joka siséltda noin 88 % matalatiheyksista polyeteenia, noin 12 % titaanidioksidia,
noin 0,15 % hiilimustaa ja noin 0,2 % natriumalumiinisilikaattia.

Koostumukseen kaytettavan matalatiheyksisen polyeteenin tiheys voi olla 912-
935 kg/m®, edullisesti 915-932 kg/m® ja edullisimmin 915-930 kg/m°. Polyeteenin
sulaindeksi on keksinnén mukaan 0,5-20 g/10 min, edullisesti 1-15 g/10 min ja
edullisimmin 3-10 g/10 min. Erityisen edullinen on korkeapaineisella vapaaradi-
kaalipolymeroinnilla valmistettu matalatiheyksinen polyeteeni, jossa on runsaasti
pitkid sivuketjuja ja joka omaa korkean sulalujuuden ja sen ansiosta hyvan pro-
sessoitavuuden. Kyseeseen voi myos tulla eteenin ja korkeamman o-olefiinin ka-
talyyttisella kopolymeroinnilla, kromi-, Ziegler-Natta- tai metalloseenikatalyyttia
kayttaen valmistettu lineaarinen matalatiheyspolyeteeni. Pitkat sivuketjut voidaan
aikaansaada tahan kayttamalla komonomeerina dieenia tai kaksi paatekaksoissi-
dosta sisaltavaa polyeenia.
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Vaihtoehtoisesti koostumuksessa voidaan kayttéa borstar-tekniikalla valmistettua
polyeteenia, jonka polyolefiini on borstar-tekniikalla valmistettua polyeteenia, jonka
tiheys on 927-962 kg/m3, edullisesti 945-960 kg/ms, ja jonka sulaindeksi on 0,5-
20 g/10 min, edullisesti 1-15 g/10 min ja edullisimmin 3-10 g/10 min. Borstar-
tekniikan suhteen viitataan Fl-hakemukseen 970121, joka talla viittauksella liite-
taan osaksi esilla olevaa selitysta.

Siséllytettdesséd koostumukseen hiilimustaa n. 0,10 % saavutetaan yleensa kay-
tannodssa riittava valo- ja UV-suoja, ja n. 0,20 % on raja, jonka ylittdminen ei mai-
nittua suojaa ajatellen ole enaa tarpeen. Mainittu raja voidaan kuitenkin ylittda ha-
ettaessa koostumukselle haluttua harmaata véarisavya. Yli 0,5 % hiilimustapitoi-
suudella koostumus kay variltdan niin tummaksi, ettei se enda muistuta alumiinia.
Parhaan valo- ja UV-suojan saavuttamiseksi hiilimusta on lisattava koostumuk-
seen mahdollisimman pienind hiukkasina. Keskimaarainen hiukkaskoko on mielui-
ten enintdan 200 nm ja edullisimmin noin 20 nm.

Koostumukseen kaytettavalta titaanidioksidilta vaaditaan mahdollisimman korkeaa
puhtautta seka sita, etta sita on kasitelty orgaanisesti tai epaorgaanisesti mahdol-
lisimman vahan. Epépuhtaudet saattaisivat reagoida ekstruusiolampétilassa ja
sen seurauksena heikentdd polymeerin laatua. Koostumukseen sisallytettava ti-
taanidioksidimaara riippuu lisatyn hiilimustan maarasta; niiden keskinainen suhde
maaraa koostumuksen harmaan varisavyn. Titaanidioksidipitoisuuden ylarajan
25 % asettaa kaytannossa se, ettd taman rajan ylapuolella koostumuksen ekstru-
doitavuus alkaa heiketa. Alarajalla 5 % taas sopivan harmaan tuottavan hiilimus-
tan maara putoaa niin alas, ettd valo- ja UV-suoja alkaa karsia. Titaanidioksidi-
hiukkasten keskikoko on mieluiten enintdan 1,8 um ja edullisimmin noin 0,18 um.

Molekyyliseulaksi soveltuu mm. UOP:n tuotenimikkeella Abscent 3000 markkinoi-
ma natriumalumiinisilikaatti.

Koostumuksen valmistus tapahtuu parhaiten lisdamalla pigmentit polymeeriin esi-
sekotteina (Masterbatch). Tallaisia keksintddn sopivia tuotteita ovat mm. nimella
Premix Prewhite 18-50 markkinoitu titaanidioksidisekoite sekad nimella Premix
Preblack 710-03 markkinoitu hiilimustasekoite.

Keksinnén testaamiseksi valmistettiin koostumus, jossa matalatiheyspolyeteeniin
oli sekoitettu 0,12 % hiilimustaa ja 7,5 % titaanidioksidia. Valkaistusta massasta
valmistetulle pakkauskartongille, jonka paino oli 240 g/m?, levitettiin paallysteiksi
5 g/m? sulkupolymeeria (EVOH), 6 g/m2 polymeerista sideainetta ja paalimmai-



10

15

20

25

114218

5

seksi kuumasaumauskerrokseksi 45 g/m2 mainittua keksinnén mukaista harmaak-
si savytettyd koostumusta. Vertailumateriaalina oli vastaavalla tavalla polymeeri-
paallystetty pakkauskartonki, mutta ilman paallimmaiseen kuumasaumauskerrok-
seen lisattyja varjaavia pigmentteja. Pakkauskartongeista kuumasaumatuissa um-
pinaisissa tolkeissa sailytettin omenamehua 23 °C ja 9 °C sailytyslampétiloissa.
Mehuista mitattiin askorbiinihappopitoisuus pakkaushetkella seka kahden ja viiden
viikon séilytysajan jalkeen. Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon.

Taulukko

Omenamehun askorbiinihappopitoisuuden (mg/l) muuttuminen

Sailytysaika 0 2 viikkoa | 5 viikkoa
Keksinté 9 °C 450 395 355
Keksintd 23 °C 450 355 340
Vertailu 9 °C 450 375 155
Vertailu 23 °C 450 275 145

Tuloksista ndhdaan keksinnolla saavutettava huomattava parannus askorbiiniha-
pon sailymisessa pakatussa mehussa.

Paallystekoostumukseen keksinndn mukaisesti siséllytettyjen pigmenttien vaikutus
nékyvan valon aallonpituusalueella tapahtuvaan valonlapaisyyn testattiin kokeissa,
joissa mitatut kayrat on esitetty oheisissa kuvioissa 1 ja 2. Mittauksen kohteena oli
monikerrospakkausmateriaaleja, joissa oli keksinnén mukaista paallystekoostu-
musta, seka vertailukohtana tunnetun tekniikan mukaisia monikerrospakkausma-
teriaaleja.

Kuviossa 1 kéyra 1 on saatu valkaistua massaa olevasta kartongista, jonka paino
oli 240 g/m® ja jolla oli paallysteena 20 g/m? kirkasta, pigmentoimatonta poly-
eteenia (PE-LD), kayra 2 on saatu samalla tavoin paallystetysta valkaistua mas-
saa olevasta kartongista, jonka paino oli 300 g/m?, kayra 3 on saatu samalla ta-
voin paallystetysta valkaisematonta massaa olevasta kartongista, jonka paino oli
239 g/m2 ja kayra 4, joka valaisee keksintéa, on saatu valkaistua massaa olevasta
kartongista, jonka paino oli 240 g/m2 ja jolla oli paallysteena 20 g/m2 keksinndn
mukaista polyeteenikoostumusta (PE-LD), joka oli savytetty harmaaksi seostamal-
la siihen 0,12 % hiilimustaa ja 7,5 % titaanidioksidia.
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Kuvion 1 kayria 1 ja 2 vertaamalla havaitaan valkaistusta massasta valmistetun
kartongin ohentamisesta seuraava valonlapaisyn kasvu. Kayrd 3 osoittaa edel-
leen, ettd kartongin ollessa valkaisematonta massaa, valonlapaisyongelmaa ei
juurikaan esiinny. Tata oleellisesti vastaavaan, kayréan 4 mukaiseen valonlapaise-
vyyteen on paasty paallystamalla kartonki keksinndon mukaisesti valkean ja mus-
tan pigmentin avulla harmaaksi varjatylla polymeerikoostumuksella.

Kuvio 2 siséltaa kuviota 1 vastaavasti mitattuja valonlapaisykayria, jotka valaisevat
titaanidioksidin ja hiilimustan maaran vaikutusta valon absorptioon. Tekniikan ta-
soa edustava kayra 2 ja keksintoa edustava kayra 4 ovat samat kuin kuviossa 1.
Kayra 5 on saatu valkaistua massaa olevasta kartongista, jonka paino oli 300 g/m2
ja jossa oli paallysteena 20 g/m? polyeteenia (PE-LD), joka sisélsi 7,5 % titaanidi-
oksidia. Kayra 6 on saatu samasta pohjakartongista, jolla oli paallysteena 17 g/m2
edella mainittua valkoiseksi varjattyd polyeteenid ja silhen seostettuna Bg/m2
edella mainittua harmaaksi savytettyad polyeteenid. Kuvion 2 kayria vertaamalla
havaitaan, etta titaanidioksidin valonlapaisyd alentava vaikutus on suhteellisen
pieni, kun taas hiilimusta jo 0,018 %:n pitoisuudessa supistaa materiaalin lapaise-
van valon alle kolmannekseen siitd, mita se olisi ilman pigmentin lisaysta.

Alan ammattimiehelle on selvaa, ettd keksinnén eri sovellutusmuodot eivat rajoitu
edella esimerkkeina esitettyyn, vaan voivat vaihdella seuraavien patenttivaati-
musten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Polymeeriperustaisen koostumuksen, joka sisaltada polymeeria, jonka sulain-
deksi (MFR;) on 0,5-20 g/10 min, ja jossa polymeeriin on seostettu 0,05-0,5 %
mustaa pigmenttia, kuten hiilimustaa, ja 5-25 % valkoista pigmenttia, kuten titaa-
nidioksidia, joilla koostumus on sévytetty harmaaksi ja tehty nakyvaa valoa ja UV-
sateilya absorboivaksi, kayttd pakkauskartongille levitettdvana valolta ja UV-sétei-
lyltd suojaavana, ulkonadltaan alumiinifoliota jéljittelevanéa paallysteena.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu siita, etta
musta pigmentti on hiilimusta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumuksen kaytto, tunnettu siita,
etta valkoinen pigmentti on titaanidioksidi.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen koostumuksen kayttd ekstru-
doituna tai koekstrudoituna, valosuojan ja UV-suojan antavana harmaana poly-
meeripaallystekerroksena, jonka paino on 5-60 g/m?, edullisesti 20-50 g/m?.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen koostumuksen kayttd, tun-
nettu siita, ettd koostumus sisaltaa lisdksi molekyyliseulaa, kuten natriumalumii-
nisilikaattia.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen koostumuksen kaytto,
tunnettu siita, ettd koostumus sisaltada polymeerina polyolefiinia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu siita, etta
polyolefiini on matalatiheyksista polyeteenid, jonka tineys on 912-935 kg/ma, edul-
lisesti 915-932 kg/m® ja edullisimmin 915-930 kg/ms, ja jonka sulaindeksi on 0,5-
20 g/10 min, edullisesti 1-15 g/10 min ja edullisimmin 3-10 g/10 min.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu siita, etta
polyolefiini on borstar-tekniikalla valmistettua polyeteenia, jonka tiheys on 927-
962 kg/m3, edullisesti 945-960 kg/m3, ja jonka sulaindeksi on 0,5-20 g/10 min,
edullisesti 1-15 g/10 min ja edullisimmin 3-10 g/10 min.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen koostumuksen kayttd, tun-
nettu siitd, ettd koostumus sisaltaa

- 75-95 % polymeeria, kuten polyeteenia,

- 5-25 % valkoista pigmenttia, kuten titaanidioksidia,
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- 0,05-0,5 % mustaa pigmenttia, kuten hiillimustaa, ja
- 0-0,5 % molekyyliseulaa, kuten natriumalumiinisilikaattia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu siita, etta
koostumus sisaltaa 80-90 %, edullisimmin 85-90 % polyeteenia.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu siita,
ettda koostumus sisaltaa 10-20 %, edullisimmin 10-15 % titaanidioksidia.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 9-11 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu
siit4, ettd koostumus sisaltaa 0,10-0,30 %, edullisimmin 0,10-0,20 % hiilimustaa.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 9-12 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu
siita, etta koostumus siséltaa 0,10-0,30 %, edullisimmin 0,15-0,25 % molekyyli-
seulaa.

14. Patenttivaatimusten 10-13 mukainen koostumuksen kayttd, tunnettu siita,
etta koostumus sisaltaa

- noin 88 % polyeteenia,

noin 12 % titaanidioksidia,

- noin 0,15 % hiilimustaa, ja

noin 0,2 % natriumalumiinisilikaattia.

Patentkrav

1. Anvandning av en polymerbaserad sammanséttning, som innehaller poly-
mer, med ett sméltindex (MFR;) mellan 0,5-20 g/10 min, samt i polymeren inblan-
dat 0,05-0,5 % svart pigment, s& som kimrok, och 5-25 % vitt pigment, s& som ti-
tandioxid, med vilka sammanséattingen har gratonats och gjorts som en belaggning
som absorberar synligt ljus och UV-stralning och imiterar utseendet hos alumini-
umfolie, fér att appliceras pa férpackningskartong for att skydda mot ljus och UV-
stralning.

2. Anvandning av sammansattningen enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
det svarta pigmentet ar kimrok.

3. Anvandning av sammansétiningen enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad
av att det vita pigmentet &r titandioxid.
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4. Anvandning av sammansattningen enligt nadgot av féregaende patentkrav
som ett extruderat eller koextruderat, gratt polymerbelaggningsskikt som ger ljus-
skydd och UV-skydd, vars vikt ar 5-60 g/m?, féretradesvis 20-50 g/m®.

5. Anvandning av sammansattningen enligt nagot av féregdende patentkrav,
kannetecknad av att sammansattningen dessutom innehéller en molekylsikt, s&
som natriumaluminiumsilikat.

6. Anvandning av sammansattningen enligt nagot av féregdende patentkrav,
kannetecknad av att sammansattningen innehaller polyolefin som polymer.

7. Anvandning av sammansattningen enligt patentkrav 6, kdnnetecknad av att
polyolefinen ar lagdensitetspolyeten, vars densitet ar 912-935 kg/m®, foretradesvis
915-932 kg/m® och helst 915-930 kg/m°, och vars smaltindex &r 0,5-20 g/10 min,
foretradesvis 1-15 g/10 min och helst 3-10 g/10 min.

8. Anvandning av sammansattningen enligt patentkrav 6, kdnnetecknad av att
polyolefinen &r polyeten framstalld med borstarteknik, vars densitet ar 927-
962 kg/ms, foretradesvis 945-960 kg/ms, och vars smaltindex ar 0,5-20 g/10 min,
foretradesvis 1-15 g/10 min och helst 3-10 g/10 min.

9. Anvandning av sammansattningen enligt nagot av foregaende patentkrav,
kannetecknad av att sammanséattningen innehaller

- 75-95 % polymer, s& som polyeten,

- 5-25 % vitt pigment, s& som titandioxid,

- 0,05-0,5 % svart pigment, sa som kimrok, och

- 0-0,5 % molekylsikt, s& som natriumaluminiumsilikat.

10. Anvandning av sammansattningen enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av att
sammansattningen innehaller 80-90 %, helst 85-90 % polyeten.

11. Anvandning av sammansattningen enligt patentkrav 9 eller 10, kdnneteck-
nad av att sammansattningen innehaller 10-20 %, helst 10-15 % titandioxid.

12. Anvandning av sammansattningen enligt nagot av patentkraven 9-11, kan-
netecknad av att sammansattningen innehaller 0,10-0,30 %, helst 0,10-0,20 %
kimrok.
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13. Anvéandning av sammansattningen enligt nagot av patentkraven 9-12, kén-
netecknad av att sammansattningen innehélier 0,10-0,30 %, helst 0,15-0,25 %
molekylsikt.

14. Anvéandning av sammansattningen enligt patentkraven 10-13, kdnnetecknad
av att sammansattningen innehéller

- ca 88 % polyeten,

- ca 12 % titandioxid,

-ca 0,15 % kimrdk, och

- ca 0,2 % natriumaluminiumsilikat.
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