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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine VerschluBvorrichtung far
eine lufttechnische Einrichtung, insbesondere fiir einen
Ventilator, gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige VerschluBvorrichtungen sind insbeson-
dere fur Ventilatoren bekannt. Parallel zueinander lie-
gende Lamellen sind dabei um ihre Langsachse
schwenkbar in einer Ebene vor der Lufteintrittséffnung
(oder einer Luftaustrittséffnung) des Ventilators ange-
ordnet. In geschlossenem Zustand bilden die Lamellen
eine ebene Flache, die die Luftaustrittsdéffnung ver-
schlieBt. Beim Einschalten des Ventilators wird eine
Betatigungsvorrichtung zumeist automatisch aktiviert,
die die Lamellen in eine Offnungsstellung schwenkt, so
daf die Luftaustrittséffnung freigegeben wird und eine
Luftstrémung zwischen den Lamellen austreten kann.
Die im geschlossenen Zustand von den Lamellen gebil-
dete Flache entspricht jedoch nicht immer den opti-
schen Vorstellungen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde,
eine VerschluBvorrichtung insbesondere flr einen Ven-
tilator vorzusehen, die -in geschlossenem Zustand- ein
besonderes Aussehen hat, ohne daB jedoch die Funk-
tionalitat insbesondere im gedffneten Zustand darunter
leidet.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldést. Dadurch, daB die Lamellen so
angeordnet sind, daB sie in geschlossenem Zustand
eine quer zu den Langsachsen gewdlbte, vorzugsweise
konvex nach auBen gewdlbte Flache bilden, wird eine
besondere optische Wirkung erzielt. Unter "gewélIbter
Flache" ist dabei auch eine Flache zu verstehen, die
sich aus mehreren ebenen Flachen zusammenseizt,
wobei die die ebenen Flachen einhillende Flache dann
gewdlbt ist. Beispielsweise bei der vorteilhaften Ver-
wendung von in sich ebenen Lamellen setzt sich die von
den Lamellen gebildete Flache aus mehreren (abhan-
gig von der Lamellenanzahl) ebenen Flachenabschnit-
ten zusammen.

Darlber hinaus sorgt die Betétigungsvorrichtung
mit unterschiedlichem Mitnahmespiel daflir, daB die
Lamellen in eine Offnungsstellung gebracht werden, in
der sie den gleichen Offnungswinkel zu einer gemeinsa-
men Bezugsebene aufweisen, obgleich die SchlieBwin-
kel der Lamellen in geschlossenem Zustand beziiglich
der genannten Bezugsebene unterschiedlich sind. Trotz
der gewdlbten Anordnung der Lamellen kann folglich
ein optimaler Lufteintritt oder Luftaustritt erreicht wer-
den. Bei in sich gewélbten Lamellen bezieht sich der
Offnungs- beziehungsweise SchlieBwinkel auf einen
Winkel, der zwischen der Bezugsebene und einer
Ebene liegt, die von der Schwenkachse und einer
Langskante der Lamelle definiert wird.

Vorzugsweise ist die Betatigungsvorrichtung als
Schieber ausgebildet, der in einer Weiterbildung der
Erfindung Ausnehmungen aufweist, in die beispiels-
weise Mitnahmezapfen der Lamellen eingreifen. Durch
Verschieben des vorzugsweise in einer Nut des Rah-
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mens geflihrten Schiebers werden die Mithahmezapfen
mitgenommen, wodurch die Lamellen um ihre Langs-
achse verschwenkt werden. Dadurch, dafB die Ausspa-
rungen an einem Ende des Schiebers minimal,
vorzugsweise als eine Bohrung, und am anderen Ende
maximal, beispielsweise als Langloch, ausgebildet sind,
werden die Lamellen beim Betatigen des Schiebers zu
unterschiedlichen Zeitpunkten mitgenommen und mit-
hin um unterschiedliche Winkel verschwenkt.

Vorzugsweise sind die Aussparungen so dimensio-
niert, daB die Lamellen aus unterschiedlichen Winkels-
tellungen in geschlossenem Zustand zuné&chst alle in
eine gleiche Winkelstellung gegeniber einer Bezugs-
ebene gebracht werden und anschlieBend synchron in
die Endstellung.

In einer Weiterbildung der Erfindung greifen die Mit-
nahmezapfen in teilkreisformige Ausnehmungen ein,
die einerseits den Lamellen als Fuhrung fir die
Schwenkbewegung dienen und andererseits Anschlage
bilden, um ein Verschwenken (ber die gewiinschien
Endstellungen zu verhindern.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Gbri-
gen Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungs-
beispiels mit Bezug auf die Zeichnungen naher
beschrieben. Dabei zeigen:

einen schematischen Querschnitt
der VerschluBvorrichtung bei unter-
schiedlichen Lamellenstellungen;

Figur 1a bis 1c

Figur 2 schematisch die Unterseite der Vor-
richtung;

Figur 3 eine Schnittansicht der in Figur 2
gegezeigten VerschluBvorrichtung;
und

Figur 4 eine vergréBerte Ausschnittsdarstel-

lung eines in Figur 3 gezeigten
Bereichs.

Eine in Figur 1 gezeigte VerschluBvorrichtung 1
umfaBt einen Rahmen 3 sowie mehrere im Rahmen
gelagerte Lamellen 5. Jede der Lamellen 5 weist an bei-
den L&ngsenden Lagerzapfen 7 auf, die in entspre-
chend im Rahmen vorgesehene Aussparungen
eingreifen. Diese Art der Befestigung 1aBt ein Ver-
schwenken der einzelnen Lamellen 5 um die gemein-
same Langsachse der Lagerzapfen 7 zu. Desweiteren
sind an der zur Ventilatorseite | gerichteten Riickseite
der Lamellen 5 Hebel 9 angebracht, die an ihrem der
Lamelle abliegenden Ende Hebelzapfen 11 aufweisen.
Diese Hebelzapfen verlaufen quer zu dem Hebel 9 und
im wesentlichen parallel zu dem benachbarten Lager-
zapfen 7.

Aus Figur 1 ist weiter ersichtlich, daB die Lamellen
5 -im geschlossenen Zustand- eine nach auBen A
gewolbte Flache bilden. Um eine optimale Abdichtung
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nach innen | zum Ventilator hin zu erreichen, Uberlap-
pen sich benachbarte Lamellen, wobei die jeweiligen
Uberlappungsbereiche der einzelnen Lamellen 5
jeweils nur halbe Materialdicke aufweisen. Damit 1&3t
sich eine schuppenférmige Anordnung vermeiden und
nach aufBen hin eine optisch ansprechende glatte Fla-
che erzielen.

Zum Verschwenken der einzelnen Lamellen 5 ist
ein Schieber 15 vorgesehen, der sich quer zur Langs-
richtung der Lamellen erstreckt. Zur Aufnahme der
Hebelzapfen 11 sind im Schieber 15 Aussparungen 17
vorgesehen, die unterschiedlich gro3 ausgebildet sind.
So ist die Aussparung 17.1 am einen Schieberende 19
lediglich als Bohrung ausgebildet, deren Durchmesser
im wesentlichen dem des Hebelzapfens 11 entspricht.
Am anderen Ende 21 des Schiebers 15 ist die Ausspa-
rung 17.7 als Langloch ausgefihrt. Die dazwischen lie-
genden Aussparungen 17.2 bis 17.6 sind ebenfalls als
Langlécher ausgebildet, wobei die Langsabmessung
jeweils von Aussparung zu Aussparung zunimmt.

Die Figur 1 1aBt noch gestrichelt dargestellte teil-
kreisformige Bereiche 22 erkennen. Dabei handelt es
sich um Ausnehmungen im Rahmen 3, in die die Hebel-
zapfen 11 der Lamellen 5 eingreifen und beim Ver-
schwenken gefihrt sind. Zu diesem Zweck erstrecken
sich diese Ausnehmungen auf einem Kreisbogen um
die Schwenkachse der Lamellen. Die beiden Langsen-
den der Ausnehmungen dienen zusétzlich als
Anschlage und definieren somit die beiden Endstellun-
gen der Lamellen und bieten auch seitliche Fiihrung.

Aus der in Figur 2 gezeigten Draufsicht der Unter-
seite der VerschluBvorrichtung 1 ist ersichtlich, daB der
Schieber 15 U-férmig ausgebildet ist, wobei ein Schen-
kel 23 in einer Nut 25 des Rahmens 3 gefihrt ist. Der
andere Schenkel 27 des Schiebers 15 wird ebenfalls
durch zwei am Rahmen angebrachte Forisatze 29, 31
gefihrt.

Der Fortsatz 29 dient dartiber hinaus als Widerla-
ger far eine Ruckstellvorrichtung, vorzugsweise eine
Ruckstellfeder 33, die an einem am Schenkel 27 ange-
brachten Ausleger 35 befestigt ist. Die Riickstellvorrich-
tung 33 ist dabei so dimensioniert, daB sie die
SchlieBbetatigung unterstiitzt.

Zur Fuhrung des Schenkels 23 in der Nut 25 sind
quer zur Langsrichtung des Schenkels 23 sich erstrek-
kende Stege 36 an einer der die Nut 25 bildenden Sei-
tenwand ausgebildet.

In den Figuren 3 und 4 ist zur Verdeutlichung des
Aufbaus der VerschluBvorrichtung diese im Querschnitt
gezeigt. In Figur 3 ist deutlich zu erkennen, dafB die
Lamelle 5 mit Hilfe der Lagerzapfen 7 in entsprechen-
den Ausnehmungen des Gehauses 3 schwenkbar gela-
gert ist. An einem seitlichen Ende der Lamelle 5 ist der
Hebel 9 angebracht, der sich senkrecht zur Lamelle
erstreckt. Am Hebelende ist der Hebelzapfen 11 ange-
bracht, der die als Fuhrung dienende Ausnehmung 22
im Gehéause 3 durchgreift und in der Aussparung 17 in
einem Schenkel 23 des Schiebers 15 endet.

Die Fihrung des Schiebers 15, das heiBt des
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Schenkels 23 erfolgt in der Nut 25, die durch zwei
Wandteile 37, 39 des Gehauses 3 gebildet wird.

Zur Verbesserung der Filhrung weist der sich in der
Nut erstreckende Schenkel 23 vorzugsweise mehrere
wulstartige Vorspriinge 41 auf, die zu dem Wandteil 39
gerichtet sind. Damit 4Bt sich vermeiden, daB die
gesamte Seitenflaiche des Schenkels 23 am Wandteil
39 anliegt. Eine weitere Verbesserung liefern die -
bereits erwéhnten- Stege 36, die am Wandteil 37 vorge-
sehen sind.

Figur 3 146t dartber hinaus deutlich erkennen, daB3
auch die Form des Rahmens 3 nach auBen hin eine
Woélbung 43 aufweist. Die Wélbung 43 verlauft dabei -
bezugnehmend auf Figur 2- in x-Richtung. Eine der
Woélbung der Lamellen entsprechende Wélbung in y-
Richtung kann jedoch zusétzlich oder alternativ vorge-
sehen sein. Die Wélbung der Lamellen verlauft im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel jedoch nur in y-Rich-
tung.

Im folgenden soll nun anhand der bereits beschrie-
benen Figuren 1 a bis 1 ¢ die Funktionsweise der Ver-
schluBvorrichtung anhand von drei VerschluBstellungen
erlautert werden.

In Figur 1 a ist die SchlieBstellung gezeigt. Die
Lamellen 5 bilden dabei -wie bereits erwahnt- eine
geschlossene gewdlbte Flache, wobei sich benach-
barte Lamellen tberlappen. Bedingt durch die Wélbung
nimmt die -in der Figur- oberste Lamelle 5.1 gegentber
der Vertikalen einen Winkel a ein, wéhrend die unterste
Lamelle 5.7 einen ganzlich anderen Winkel B mit der
Vertikalen einschlieBt. Die Winkel der Gibrigen Lamellen
5.2 bis 5.6 liegen innerhalb des von den beiden Winkeln
o und B aufgespannten Bereichs.

Um die Lamellen 5 nun in ihre éffnungsstellung zu
bringen, ist ein Verschwenken um die Langsachsen der
Lagerzapfen 7 gegen den Uhrzeigersinn notwendig, wie
dies durch einen Pfeil 45 angedeutet ist.

Da die Lamellen 5 in gedffnetem Zustand alle den
gleichen Winkel zur Vertikalen einschlieBen sollen, muB
demnach die oberste Lamelle 5.1 um einen gréBeren
Drehwinkel geschwenkt werden als die unterste
Lamelle 5.7. Dafir sind die Aussparungen 17, in die die
Hebelzapfen 11 eingreifen, unterschiedlich dimensio-
niert.

Bei der Lamelle 5.1 ist die Aussparung 11 als Boh-
rung ausgebildet, so daB der Lagerzapfen 11 spielfrei
eingreift. Damit ist eine direkte Umsetzung einer Schie-
berbewegung des Schiebers 15 in eine Kippbewegung
dieser Lamelle gewahrleistet.

Bei der untersten Lamelle 5.7 ist die Aussparung 17
jedoch als Langloch ausgebildet. Im in Figur 1 a
gezeichneten Fall fihrt die Lamelle 5.7 also erst nach
einem bestimmten Schieberweg eine Kippbewegung
aus. Das bedeutet, daB beim Verschieben des Hebels
in Richtung des Pfeils 46 zunachst die Lamelle 5.1 beta-
tigt wird, danach die benachbarte Lamelle 5.2 und so
weiter, und letztendlich die Lamelle 5.7.

Die Dimensionierung dieser Aussparungen 17
erfolgt derart, daB zunachst alle Lamellen in eine glei-
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che Winkelstellung gebracht werden, die -wie in Figur 1
b gezeigt- derjenigen der untersten Lamelle 5.7 ent-
spricht.

Aus dieser Lage heraus, beziehungsweise ab die-
sem Zeitpunkt werden alle Lamellen im wesentlichen
synchron in die Endstellung gekippt, die in Figur 1 ¢ dar-
gestellt ist. In dieser Endstellung entspricht die Winkel-
stellung o der Lamelle 5.1 derjenigen der Lamelle 5.7.

Sowohl die Offnungsstellung der Lamellen als auch
die zuvor genannte Endstellung werden durch die Aus-
nehmungen 22 definiert, die neben ihrer Fihrungsfunk-
tion auch als Anschlage dienen.

Das SchlieBen der Lamellen 5 erfolgt in umgekehr-
ter Weise, wobei zunachst die Lamelle 5.1 bewegt wird
und erst am Ende die unterste Lamelle 5.7.

Die Betatigung des Schiebers 15 kann dabei auto-
matisch oder aber manuell erfolgen.

Patentanspriiche

1. VerschluBvorrichtung flr eine lufttechnische Ein-
richtung, insbesondere fir einen Ventilator, mit
mehreren um ihre Langsachse verschwenkbar
angeordneten Lamellen (5) und mit einer Betati-
gungsvorrichtung (15,17,11) zum Verschwenken
der Lamellen (5) aus einer SchlieBstellung in eine
Offnungsstellung  und  umgekehrt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lamellen (5) so angeord-
net sind, daB sie in SchlieBstellung eine zu den
Langsachsen gewdlbte, vorzugsweise konvex nach
auBen gewdlbte, Flache bilden und dafB die Betati-
gungsvorrichtung die Lamellen (5) mit unterschied-
lichem Mitnahmespiel in ihre Offnungsstellung
verschwenkt, derart, daB sie in der Offnungsstel-
lung den gleichen beziehungsweise in etwa den
gleichen Offnungswinkel zu einer gemeinsamen
Bezugsebene aufweisen.

2. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lamellen (5) in SchlieB-
stellung zur Bezugsebene verschiedene Winkels-
tellungen aufweisen.

3. \VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs-
vorrichtung einen Schieber (15) und eine Mitnah-
mevorrichtung (11,17) aufweist, wobei die
Mitnahmevorrichtung (11, 17) mit dem unterschied-
lichen Mitnahmespiel die Lamellen (5) beim Betati-
gen verschwenkt.

4. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB als Mitnahmevor-
richtung im Schieber ausgebildete Aussparungen
(17) und an den Lamellen (5) angeordnete in die
Aussparungen (17) eingreifende Mitnahmezapfen
(11) vorgesehen sind, wobei das Mitnahmespiel an
einem Ende (19) des Schiebers (15) minimal und
am anderen Ende (21) des Schiebers maximal ist.
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5.

10.

11.

12

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Aussparungen (17) Langlécher unterschiedli-
cher Lange sind.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, gekennzeichnet durch Fihrun-
gen (22), in die die Mitnahmezapfen (11) der
Lamellen (5) eingreifen.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fihrungen (22) Anschlage fur die Schlie3- und
die Offnungsstellung bilden.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schieber (15) in einer Nut (25) im Rahmen (3)
gefihrt und mit einer Ruckstellvorrichtung, insbe-
sondere einer Ruckstellfeder (33) gekoppelt ist.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Rahmen (3), der entsprechend der von den Lamel-
len gebildeten gewdlbten Flache ebenfalls gewdlbt
ist.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Breite der Lamellen so gewahlt ist, daB sich
benachbarte Lamellen in SchlieBstellung teilweise
Uberlappen.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Uberlappungsbereiche der Lamellen diinner
ausgebildet sind, so daB die - in SchlieBstellung
ubereinanderliegenden - Uberlappungsbereiche
benachbarte Lamellen in Uberlappter Stellung
zusammen Lamellenstarke aufweisen.

VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Lamellen in sich eben ausgebildet sind.
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