
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】イメージ・プロジェクション・システムに有用な放射線硬化性樹脂組成物を提供
する。
【解決手段】少なくとも一種類のウレタンポリ（メタ）アクリレート化合物を１０～３０
質量％、少なくとも一種類のジアクリレートモノマーを２０～４０質量％、少なくとも一
種類のアミン修飾ポリエステルポリアクリレート化合物を１５～２０質量％、少なくとも
一種類のポリエステルポリアクリレート化合物を１５～３０質量％、少なくとも一種類の
シリコーンポリアクリレート化合物を０．１～３質量％、少なくとも一種類の可視光範囲
のフリーラジカル重合開始剤を０．５～７質量％及び少なくとも一種類の紫外光範囲のフ
リーラジカル重合開始剤を０．５～７質量％を含む樹脂組成物。質量％の全ては組成物の
総質量に基づく。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ Ａ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｂ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｃ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｄ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｅ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 、 お よ び
　 （ Ｆ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 、
を 含 む 放 射 線 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が ウ レ タ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合
物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が ウ レ タ ン ジ ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て 、 約
１ ０ 質 量 ％ か ら 約 ３ ０ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が ジ ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が ト リ シ ク ロ デ カ ン ジ メ タ ノ ー ル ジ ア ク リ レ ー ト
モ ノ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て 、 約 ２ ０ 質 量
％ か ら 約 ４ ０ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 一 種 類 以 上 の ポ リ エ ス テ ル ポ リ ア
ク リ レ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て
、 約 ２ ０ 質 量 ％ か ら 約 ５ ０ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 、 少 な く と も 一 種 類 の ア ミ ン 修 飾
ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 と 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ エ ス テ ル ポ リ （
メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 と の 混 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ア ミ ン 修 飾 ポ リ エ ス テ ル ポ リ ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い
て 、 約 ５ 質 量 ％ か ら 約 ２ ０ 質 量 ％ の 量 で 存 在 し 、 前 記 ポ リ エ ス テ ル ポ リ ア ク リ レ ー ト 化 合
物 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て 、 約 １ ５ 質 量 ％ か ら 約 ３ ５ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が シ リ コ ー ン ポ リ ア ク リ レ ー ト で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て 、
約 ０ ． １ 質 量 ％ か ら 約 ３ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
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　 前 記 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 が ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ
ル ） － フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て 、 約 ０
． ５ 質 量 ％ か ら 約 ７ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 が １ － ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル
ケ ト ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 が 、 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ い て 、 約 ０
． ５ 質 量 ％ か ら 約 ７ 質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 組 成 物 が 少 な く と も 一 種 類 の 着 色 剤 を 追 加 に 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 着 色 剤 が 少 な く と も 一 種 類 の 顔 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の 組 成 物
。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 可 視 光 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム に よ っ て 三 次 元 固 体 物 品 を 製 造 す る の に 有 用 な 放 射
線 硬 化 性 組 成 物 で あ っ て 、 該 組 成 物 が 、
　 （ Ａ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 を 約 １ ０ 質 量 ％
か ら 約 ３ ０ 質 量 ％ 、
　 （ Ｂ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ジ ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー を 約 ２ ０ 質 量 ％ か ら 約 ４ ０ 質 量 ％
、
　 （ Ｃ １ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ア ミ ン 修 飾 ポ リ エ ス テ ル ポ リ ア ク リ レ ー ト 化 合 物 を 約 １
５ 質 量 ％ か ら 約 ２ ０ 質 量 ％ 、
　 （ Ｃ ２ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ エ ス テ ル ポ リ ア ク リ レ ー ト 化 合 物 を 約 １ ５ 質 量 ％ か
ら 約 ３ ０ 質 量 ％ 、
　 （ Ｄ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の シ リ コ ー ン ポ リ ア ク リ レ ー ト 化 合 物 を 約 ０ ． １ 質 量 ％ か ら
約 ３ 質 量 ％ 、
　 （ Ｅ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 を 約 ０ ． ５ 質 量 ％
か ら 約 ７ 質 量 ％ 、
　 （ Ｆ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 を 約 ０ ． ５ 質 量 ％
か ら 約 ７ 質 量 ％ 、
を 含 み 、 前 記 質 量 ％ の 全 て が 前 記 組 成 物 の 総 質 量 に 基 づ く も の で あ る 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 組 成 物 が 、 少 な く と も 一 種 類 の 顔 料 タ イ プ の 着 色 剤 を 約 ０ ． ０ ０ ５ 質 量 ％ か ら 約 １
質 量 ％ 追 加 に 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 組 成 物 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 可 視 光 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム に 有 用 な 放 射 線 硬 化 性 組 成 物
に 関 す る 。 本 発 明 は 、 よ り 詳 し く は 、 可 視 光 範 囲 と 紫 外 光 範 囲 の 両 方 に お け る ２ 種 類 以 上
の フ リ ー ラ ジ カ ル 光 開 始 剤 を 含 有 す る （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト ベ ー ス の 組 成 物 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 可 視 光 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム は 、 三 次 元 固 体 イ メ ー ジ ン グ 分 野 に お け
る 最 近 の 発 展 の 結 果 で あ る 。 そ の よ う な シ ス テ ム は 、 レ ー ザ 走 査 を 用 い た ス テ レ オ リ ソ グ
ラ フ ィ ー 固 体 イ メ ー ジ ン グ ・ シ ス テ ム の 代 替 品 で あ る 。 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ
ス テ ム で は 、 可 視 光 を 使 用 し て 光 硬 化 を 開 始 す る も の で あ り 、 光 硬 化 を 開 始 す る た め に レ
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ー ザ ビ ー ム を 使 用 す る ス テ レ オ リ ソ グ ラ フ ィ ー ・ シ ス テ ム と 比 較 し て コ ス ト が 非 常 に 安 い
、 固 体 イ メ ー ジ ン グ 法 で あ る 。 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム で は 、 樹 脂 で 被 覆
さ れ た 、 柔 軟 な 光 透 過 性 エ ン ド レ ス ・ ベ ル ト を 用 い る 。 こ の ベ ル ト は 露 光 ス テ ー シ ョ ン に
通 し て 動 か さ れ る 。 露 光 ス テ ー シ ョ ン で は 、 デ ジ タ ル 式 光 プ ロ ジ ェ ク タ が 、 光 透 過 性 ベ ル
ト を 通 し て 、 樹 脂 を 画 像 様 に 露 光 し て 、 画 像 様 に 固 化 さ せ 、 硬 化 樹 脂 層 を 形 成 す る 。 そ の
光 源 は 、 ベ ル ト と 、 エ ン ド レ ス ・ ベ ル ト の 下 で 固 化 し た 樹 脂 層 を 支 持 す る 構 築 台 の 上 に あ
る 。 こ の 画 像 様 の 露 光 と 硬 化 の 後 に 、 画 像 が 形 成 さ れ 硬 化 さ れ た 樹 脂 層 は 、 ベ ル ト か ら 分
離 さ れ 、 先 に 露 光 さ れ た 層 の 頂 部 で 構 築 台 に 付 着 し た ま ま で あ る 。 次 い で 、 所 望 の 三 次 元
物 体 が 製 造 さ れ る ま で 、 こ の プ ロ セ ス が 繰 り 返 さ れ る 。 樹 脂 層 は 、 エ ン ド レ ス ・ ベ ル ト 上
に 繰 り 返 し 被 覆 さ れ 、 次 い で 、 画 像 様 に 露 光 さ れ る 。 次 い で 、 各 固 体 樹 脂 層 は 、 ベ ル ト か
ら 分 離 さ れ 、 完 成 物 体 が 形 成 さ れ る ま で 、 後 で 露 光 さ れ た 層 を 有 す る 支 持 台 に 付 着 し た ま
ま で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム に 用 い ら れ る 硬 化 性 樹 脂 は 、 所 望 の 性 質 の 組 合
せ を 有 す る 必 要 が あ る 。 そ の よ う な 樹 脂 は 、 べ と つ き が ほ と ん ど ま た は 全 く な く 、 エ ン ド
レ ス ・ ベ ル ト か ら 容 易 に 除 去 で き る よ う に 接 着 性 が 低 下 し て お り 、 そ れ で も ま だ 、 有 用 な
三 次 元 物 体 を 形 成 す る ほ ど 十 分 な 物 理 的 性 質 を 有 す る こ と が 好 ま し い 。 さ ら に 、 形 成 さ れ
た 三 次 元 物 品 と 皮 膚 が 接 触 す る こ と に よ る 感 作 の 虞 が な く 、 エ ン ド ・ ユ ー ザ が イ メ ー ジ ・
プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 か ら 手 で 取 り 外 す こ と の で き る 乾 燥 部 品 が そ の シ ス テ ム に よ り 製 造
さ れ る こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ ら の イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム で 働 く 良 好 に 機 能 す る 樹 脂 組 成 物 が 今
日 必 要 と さ れ て い る 。 本 発 明 は こ の 必 要 性 に 対 す る 解 決 策 を 提 案 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の あ る 態 様 は 、 可 視 光 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム に よ
っ て 三 次 元 固 体 物 品 を 製 造 す る の に 有 用 な 放 射 線 硬 化 性 組 成 物 で あ っ て 、
　 （ Ａ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｂ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｃ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｄ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 、
　 （ Ｅ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 、 お よ び
　 （ Ｆ ） 　 少 な く と も 一 種 類 の 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 、
を 含 む 硬 化 性 組 成 物 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 は 、 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム に よ り 上 述 し た 硬
化 性 組 成 物 か ら 製 造 さ れ た 三 次 元 固 体 物 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は い く つ か の 利 点 を 提 示 す る 。 上 述 し た 組 成 物 は 、 様 々 な 転 写 フ イ ル ム か ら 容 易
に 剥 離 さ れ 、 比 較 的 迅 速 に 硬 化 し て 、 不 粘 着 性 と な る 。 本 発 明 の 別 の 態 様 は 、 物 理 的 性 質
の 所 望 の 組 合 せ を 有 す る 硬 化 し た 三 次 元 部 品 を 提 供 す る こ と に あ る 。 別 の 利 点 は 、 本 発 明
の 組 成 物 が 、 高 品 質 の 三 次 元 部 品 を 製 造 す る た め に 信 頼 性 の あ る イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ
ョ ン ・ プ ロ セ ス を 使 用 で き る 樹 脂 材 料 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 明 細 書 と 特 許 請 求 の 範 囲 に 用 い ら れ る 「 （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 」 と い う 用 語 は
、 ア ク リ レ ー ト と メ タ ク リ レ ー ト の 両 方 を 称 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 明 細 書 に 用 い ら れ る 「 ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 」 と い う 用 語 は 、 複 数 の ア ク
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リ レ ー ト ま た は メ タ ク リ レ ー ト 官 能 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト お よ び メ タ ク リ レ ー ト の 両 方
を 称 す る 。 そ の 例 と し て は 、 ジ ア ク リ レ ー ト 、 ト リ ア ク リ レ ー ト 、 テ ト ラ ア ク リ レ ー ト 、
ペ ン タ ア ク リ レ ー ト 、 ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 ト リ メ タ ク リ レ ー ト 、 テ ト ラ メ タ ク リ レ ー ト お
よ び ペ ン タ メ タ ク リ レ ー ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 「 光 」 は 、 約 １ ８ ６ ， ２ ８ １ マ イ ル 毎 秒 す な わ ち 約 ３ ０ ０ ， ０ ０ ０ キ ロ メ ー ト ル 毎 秒 の
速 度 で 真 空 を 伝 わ る 、 赤 外 、 可 視 、 紫 外 お よ び ｘ 線 を 含 む 波 長 範 囲 の 電 磁 放 射 線 を 意 味 す
る も の と 理 解 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 新 規 の 組 成 物 は 、 （ Ａ ） か ら （ Ｆ ） と し て 上 述 し た ６ つ の 別 個 の 成 分 ま た は 化
合 物 の 混 合 物 を 含 有 す る 。 こ れ ら の 組 成 物 は 、 可 視 光 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス
テ ム に お け る 放 射 線 硬 化 性 組 成 物 と し て 有 用 な 任 意 の 比 率 で こ れ ら の ６ つ の 別 個 の 成 分 を
含 有 し て も よ い 。 こ れ ら の 組 成 物 は 、 着 色 剤 お よ び 他 の 添 加 剤 を 必 要 に 応 じ て さ ら に 含 有
し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 少 な く と も 一 種 類 の ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 を 含
有 す る 。 こ の 化 合 物 は ウ レ タ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ
の 化 合 物 は 、 ペ ン シ ル ベ ニ ア 州 、 エ ク ス ト ン 所 在 の サ ー ト マ ー 社 (Sartomer Company)か ら
市 販 さ れ て い る Sartomer PRO 6817な ど の ウ レ タ ン ジ ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー で あ る こ と
が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 は 、 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 １ ０ 質 量 ％
か ら ３ ０ 質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 １ ８ 質 量 ％ か ら 約 ２ ５ 質 量 ％ を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 を 含 有 す る 。
こ の 成 分 （ Ｂ ） は 、 本 発 明 の 組 成 物 の 他 の 成 分 と は 異 な る 。 こ の 成 分 は 、 フ リ ー ラ ジ カ ル
に よ り 重 合 さ れ る で あ ろ う ジ ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の 成 分 は 、
サ ー ト マ ー 社 か ら 市 販 さ れ て い る Sartomer SR833Sな ど の ト リ シ ク ロ デ カ ン ジ メ タ ノ ー ル
ジ ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 こ の 化 合 物 は 、 柔 軟 性 と 靭 性 の 両 方
が 必 要 と さ れ る 様 々 な 用 途 で 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 は 、 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 ２ ０ 質 量 ％ か ら ４ ０ 質 量
％ 、 よ り 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 ２ ５ 質 量 ％ か ら 約 ３ ６ 質 量 ％ を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】

　 上 述 し た 二 成 分 に 加 え て 、 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 種 類 の ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア
ク リ レ ー ト 化 合 物 も 含 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 は 、 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 ２ ０ 質
量 ％ か ら ５ ０ 質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 ２ ５ 質 量 ％ か ら 約 ４ ５ 質 量 ％ を 構 成 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 の １ つ は 、 そ の よ う な 化 合 物 を ２ 種 類 含 む 。 第 １ の 化 合 物
は 、 ジ ョ ー ジ ア 州 、 ス ミ ュ ル ナ 所 在 の ユ ー ・ シ ー ・ ビ ー ・ ケ ミ カ ル ス 社 (UCB Chemicals C
orp.)か ら 市 販 さ れ て い る Ebecryl 83な ど の 低 粘 度 の ア ミ ン 修 飾 ポ リ ア ク リ レ ー ト ポ リ エ
ス テ ル オ リ ゴ マ ー で あ る 。 第 ２ の 化 合 物 は 、 サ ー ト マ ー 社 か ら 市 販 さ れ て い る Sartomer P
R 6169（ CN2302と し て も 知 ら れ て い る ） な ど の ポ リ エ ス テ ル ア ク リ レ ー ト で あ る 。 こ の 好
ま し い 実 施 の 形 態 に お い て 、 ア ミ ン 修 飾 ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 は
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（ Ａ ） 　 ウ レ タ ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物

（ Ｂ ） 　 ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物

（ Ｃ ） 　 ポ リ エ ス テ ル ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物



、 全 組 成 の 約 ５ 質 量 ％ か ら 約 ２ ０ 質 量 ％ を 構 成 し 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ ア ク リ レ ー ト は 、 全
組 成 の 約 １ ５ 質 量 ％ か ら 約 ３ ５ 質 量 ％ を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 の 組 成 物 の 第 ４ の 成 分 は 、 少 な く と も 一 種 類 の シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ
ー ト 化 合 物 で あ る 。 こ の 成 分 は 、 配 合 物 に ス リ ッ プ 性 ま た は 剥 離 性 を 与 え 、 硬 化 製 品 が 不
粘 着 性 の 表 面 を 有 す る こ と を 確 実 に す る の に 役 立 つ 。 好 ま し い 化 合 物 の １ つ は 、 ユ ー ・ シ
ー ・ ビ ー ・ ケ ミ カ ル ス 社 か ら 市 販 さ れ て い る Ebecryl 350シ リ コ ー ン ポ リ ア ク リ レ ー ト で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 は 、 全 組 成 の 約 ０ ． １ 質 量 ％ か ら 約 ３
質 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と が 好 ま し く 、 全 組 成 の 約 ０ ． ５ 質 量 ％ か ら 約 ２ 質 量 ％ の 量 で 存
在 す る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】

　 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 は 、 約 ３ ５ ０ ナ ノ メ ー ト ル か ら 約 ５ ０ ０ ナ ノ メ
ー ト ル を 含 む ス ペ ク ト ル 範 囲 の 放 射 線 に 露 光 さ れ た と き に 、 フ リ ー ラ ジ カ ル 反 応 を 開 始 す
る 任 意 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 で あ っ て 差 し 支 え な い 。 好 ま し い 可 視 光 範 囲 の フ リ ー
ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 は 、 チ バ ・ ス ペ シ ャ ル テ ィ ー ・ ケ ミ カ ル ス 社 (Ciba Specialty Chemic
als, Inc.)か ら IRGACURE 819と し て 市 販 さ れ て い る 、 ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン
ゾ イ ル ） － フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 は 、 組 成 物 の 全 質 量 に 基 づ い て 、 好 ま し く
は 、 約 ０ ． ５ 質 量 ％ か ら 約 ７ 質 量 ％ の 量 で 、 よ り 好 ま し く は 、 約 １ 質 量 ％ か ら 約 ５ 質 量 ％
の 量 で 存 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】

　 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 は 、 紫 外 光 ス ペ ク ト ル （ 約 ２ ６ ０ ナ ノ メ ー ト ル
か ら 約 ３ ８ ０ ナ ノ メ ー ト ル を 含 む ） の 放 射 線 に 露 光 さ れ た と き に 、 フ リ ー ラ ジ カ ル 反 応 を
開 始 す る 任 意 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 で あ っ て 差 し 支 え な い 。 好 ま し い 紫 外 光 範 囲 の
フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 は 、 チ バ ・ ス ペ シ ャ ル テ ィ ー ・ ケ ミ カ ル ス 社 か ら IRGACURE I-1
84と し て 市 販 さ れ て い る 、 １ － ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル ケ ト ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 は 、 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 ０ ． ５ 質 量 ％
か ら 約 ７ 質 量 ％ の 量 で 、 よ り 好 ま し く は 、 全 組 成 の 約 １ 質 量 ％ か ら 約 ５ 質 量 ％ の 量 で 存 在
す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】

　 必 要 で あ れ ば 、 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ ン グ 用 途 の 樹 脂 組 成 物 は 、 本 発 明 の 効 果 が 悪 影 響
を 受 け な い 限 り 、 適 切 な 量 で 他 の 物 質 を 含 有 し て も よ い 。 そ の よ う な 物 質 の 例 と し て は 、
顔 料 や 染 料 な ど の 着 色 剤 、 消 泡 剤 、 均 展 剤 、 増 粘 剤 、 難 燃 剤 お よ び 酸 化 防 止 剤 が 挙 げ ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 添 加 剤 の 好 ま し い 群 の １ つ は 、 着 色 剤 、 特 に 顔 料 で あ る 。 こ れ ら は 、 得 ら れ た 硬 化 製 品
に 色 を 与 え る た め に 加 え ら れ る 。 適 切 な 顔 料 の ２ 種 類 は 、 両 方 と も ペ ン ・ カ ラ ー 社 (Penn 
Color Corp.)か ら 市 販 さ れ て い る 、 Penn Color 9W7白 色 顔 料 お よ び Penn Color 9S4青 色 顔
料 で あ る 。 そ の よ う な 顔 料 を 、 全 組 成 の 約 ０ ． ０ ０ ５ 質 量 ％ か ら 約 １ 質 量 ％ の 量 で 使 用 す
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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（ Ｄ ） 　 シ リ コ ー ン ポ リ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物

（ Ｅ ） 　 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤

（ Ｆ ） 　 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤

（ Ｇ ） 　 随 意 的 な 添 加 剤

配 合 物 の 調 製



　 本 発 明 の 新 規 の 組 成 物 は 、 例 え ば 、 所 望 で あ れ ば 、 わ ず か に 高 温 で 、 光 の な い 状 態 に お
い て 、 撹 拌 容 器 な ど の 慣 習 的 な 装 置 を 用 い て 、 全 成 分 を 混 合 す る こ と に よ っ て 、 ま た は 個
々 の 成 分 を 予 備 混 合 し 、 次 い で こ れ ら の 予 備 混 合 物 を 混 合 す る こ と に よ っ て 、 公 知 の 様 式
で 調 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 の こ れ ら の 組 成 物 は 、 BenQ PB7230プ ロ ジ ェ ク タ を 用 い た も の を 含 む 、 任 意 の 適
切 な イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム に よ っ て 、 硬 化 し た 三 次 元 固 体 物 品 に 作 製 で
き る 。 こ れ ら の 組 成 物 は 、 可 視 光 範 囲 の フ リ ー ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 と 紫 外 光 範 囲 の フ リ ー
ラ ジ カ ル 重 合 開 始 剤 の 両 方 を 含 有 し て い る の で 、 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム
と 共 に 紫 外 光 源 を 使 用 す る こ と が 望 ま し い 。 紫 外 光 源 （ す な わ ち 、 樹 脂 組 成 物 を そ の 紫 外
光 源 に 露 光 で き る ） は 、 イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム の 可 視 光 源 と 共 に ま た は
そ の 前 か 後 に 使 用 し て も 差 し 支 え な い 。 紫 外 光 源 は 、 部 品 が イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン
・ シ ス テ ム 内 に あ る 間 に 、 構 築 部 品 の 後 硬 化 に お い て 部 品 の 粘 着 性 を 取 り 除 き 、 そ れ ゆ え
、 オ ペ レ ー タ の た め の 乾 燥 部 品 取 扱 シ ス テ ム が 形 成 さ れ る 。 も ち ろ ん 、 最 も 望 ま し い 結 果
を 得 る た め に 、 選 択 さ れ た 各 光 源 に つ い て 、 適 切 な 光 開 始 剤 と 上 述 し た 成 分 の 化 学 種 を 選
択 し 、 好 ま し い 動 作 条 件 で イ メ ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム を 運 転 す る こ と が 必 要
で あ る の が 当 業 者 に は 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の よ う な 硬 化 製 品 は 、 様 々 な ス テ レ オ リ ソ グ ラ フ ィ ー ・ シ ス テ ム の 硬 化 製 品 と 同 じ 様
式 で 有 用 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 別 記 し な い 限 り 、 全 て の 部 お よ び パ ー セ ン ト は 質 量 基 準 で あ り 、 全 て の 温 度 は 摂 氏 で あ
る 以 下 の 実 施 例 に よ っ て 、 本 発 明 を さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 の 実 施 例 に 示 し た 成 分 の 商 標 名 は 、 以 下 の 表 １ に 述 べ た 化 学 物 質 に 相 当 す る 。
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 下 の 実 施 例 に 示 し た 配 合 物 は 、 均 質 な 組 成 物 が 得 ら れ る ま で 、 ガ ラ ス 容 器 中 に お い て
６ ０ ℃ で 撹 拌 機 に よ り 成 分 を 混 合 す る こ と に よ っ て 調 製 し た 。 こ れ ら の 配 合 物 に 関 連 す る
物 理 的 デ ー タ は 以 下 の よ う に 得 た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 配 合 物 の 特 定 の 測 定 し た 後 硬 化 の 機 械 的 性 質 は 、 BenQ PB7230プ ロ ジ ェ ク タ 可 視 光 イ メ
ー ジ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン ・ シ ス テ ム を 用 い て 製 造 し た 実 施 例 ２ の 三 次 元 検 体 に つ い て 求 め
た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 引 張 弾 性 率 （ ｋ ｓ ｉ ） 、 引 張 強 度 （ ｐ ｓ ｉ ） 、 破 断 点 伸 び （ ％ ） の 全 て を 、 Ｉ Ｓ Ｏ ５ ２
７ 法 に し た が っ て 測 定 し た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】

　 以 下 の 成 分 を 混 合 し て 、 均 質 な 液 体 組 成 物 を 製 造 し た 。
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】

　 以 下 の 成 分 を 混 合 し て 、 均 質 な 液 体 組 成 物 を 製 造 し た 。
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 実 施 例 ２ の 配 合 物 の 測 定 し た 機 械 的 性 質 が 表 ４ に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】

10

20

30

40

50

(9) JP 2006-336006 A 2006.12.14

実 施 例 ２
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 を 、 特 定 の 実 施 の 形 態 を 参 照 し て 説 明 し て き た が 、 こ こ に 開 示 さ れ た 発 明 の 概 念
か ら 逸 脱 せ ず に 、 様 々 な 変 更 、 改 変 お よ び 変 種 を 実 施 で き る こ と が 明 ら か で あ る 。 し た が
っ て 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 入 る そ の よ う な 変 更 、 改 変 お よ び 変 種 の 全 て を 包 含 す る こ
と が 意 図 さ れ て い る 。 こ こ に 引 用 し た 全 て の 特 許 出 願 、 特 許 お よ び 他 の 出 版 物 は 、 参 照 に
よ っ て 全 て が 含 ま れ る も の と す る 。
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