
(57)【要約】

【課題】一個の高周波電源で複数のプラズマ処理装置を

同時に放電させて、被処理物表面に形成された被膜を各

チャンバーにおいて同一レートでエッチングしたりアッ

シングしたりすることができる同時放電化装置を提供す

る

【解決手段】１個の高周波電源で複数のプラズマ処理装

置を同時に放電させる同時放電化装置であって、前記複

数のプラズマ処理装置はプラズマ発生用電極がコイル状

である誘導結合プラズマを主とするプラズマ処理装置で

あり、前記高周波電源からの電力供給ラインが各々の前

記プラズマ処理装置に対して分岐部が設けられて分岐さ

れ、且つ前記高周波電源の分岐部の下流側で各々の前記

プラズマ処理装置との間にそれぞれ固定コンデンサーが

設置されていると共に、前記固定コンデンサーのインピ

ーダンスを前記プラズマ発生用コイル状電極の同じ下流

側におけるインピーダンスの２．３～２．７倍にする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
１ 個 の 高 周 波 電 源 で 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 同 時 に 放 電 さ せ る 同 時 放 電 化 装 置 で あ っ て
、 前 記 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は プ ラ ズ マ 発 生 用 電 極 が コ イ ル 状 で あ る 誘 導 結 合 プ ラ ズ マ
を 主 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で あ り 、 前 記 高 周 波 電 源 か ら の 電 力 供 給 ラ イ ン が 分 岐 部 か ら
各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 対 し て 分 岐 さ れ 、 且 つ 前 記 分 岐 部 の 下 流 側 で 各 々 の 前 記 プ
ラ ズ マ 処 理 装 置 と の 間 に 固 定 コ ン デ ン サ ー が そ れ ぞ れ 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 同
時 放 電 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 同 時 放 電 化 装 置 に お い て 、 前 記 固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス が 同
じ 下 流 側 に お け る 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の ２ ． ３ ～ ２ ． ７ 倍
で あ る こ と を 特 徴 と す る 同 時 放 電 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 同 時 放 電 化 装 置 に お い て 、 前 記 固 定 コ ン デ ン サ ー 同 士 の 差 異 が ±５ ％ 以
内 で あ る こ と を 特 徴 と す る 同 時 放 電 化 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 同 時 放 電 化 装 置 に お い て 、 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 は 前 記 プ ラ
ズ マ 処 理 装 置 に 巻 回 さ れ 、 且 つ 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の ア ー ス 電 極 側 に 金 属 板
が 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 同 時 放 電 化 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 一 個 の 高 周 波 電 源 で 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 同 時 に 放 電 さ せ る 同 時 放 電 化 装 置
に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 と し て は チ ャ ン バ ー の 内 側 に 一 対 の 電 極 を 配 置 し た 平 行 平 板 型 の 装
置 と 、 チ ャ ン バ ー の 外 側 に プ ラ ズ マ 発 生 用 の ア ン テ ナ （ 電 極 ） を 設 け た プ ラ ズ マ 処 理 装 置
が あ る 。 後 者 の 装 置 と し て は 更 に 、 チ ャ ン バ ー の 外 周 に 一 対 の シ ー ト 状 電 極 を 対 向 配 置 し
、 こ れ ら 一 対 の シ ー ト 状 電 極 の 一 方 に 高 周 波 電 源 を 接 続 し 、 他 方 を 接 地 し た タ イ プ と 、 チ
ャ ン バ ー の 周 囲 に 螺 旋 状 若 し く は 環 状 の コ イ ル 状 電 極 を 配 置 し 、 こ の コ イ ル 状 電 極 に 高 周
波 電 源 を 接 続 し た タ イ プ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 高 周 波 電 源 を 用 い て プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 高 周 波 を 印 加 す る こ と で 発 生 す る プ ラ ズ マ
に は 、 容 量 結 合 型 プ ラ ズ マ （ Ｃ Ｃ Ｐ ： 　 Ｃ ａ ｐ ａ ｃ ｉ ｔ ｉ ｖ ｅ 　 Ｃ ｏ ｕ ｐ ｌ ｅ ｄ 　 Ｐ ｌ ａ
ｓ ｍ ａ ） と 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ （ Ｉ Ｃ Ｐ ： 　 Ｉ ｎ ｄ ｕ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ 　 Ｃ ｏ ｕ ｐ ｌ ｅ ｄ 　 Ｐ ｌ
ａ ｓ ｍ ａ ） と が あ り 、 シ ー ト 状 電 極 を 用 い た プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に あ っ て は 容 量 結 合 型 プ ラ
ズ マ が 主 に 発 生 し 、 コ イ ル 状 電 極 を 用 い た プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に あ っ て は 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ
マ が 主 に 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
容 量 結 合 型 プ ラ ズ マ は 処 理 す る 基 板 に ダ メ ー ジ を 与 え る の で 、 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ の 方 が
好 ま し い こ と が 判 明 し て い る 。 そ こ で 、 コ イ ル 状 電 極 を 用 い た プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で あ っ て
、 更 に 容 量 結 合 型 プ ラ ズ マ の 発 生 を 抑 制 す る 先 行 技 術 と し て 、 特 開 平 ５ － ５ ０ ２ ９ ７ １ 号
公 報 、 特 開 平 ８ － ５ ０ ９ ９ ６ 号 公 報 も し く は 特 開 平 ８ － ８ ８ ２ ２ ０ 号 公 報 に 開 示 さ れ る も
の が あ る 。 こ れ ら の 先 行 技 術 は 、 い ず れ も ア ン テ ナ （ コ イ ル 状 電 極 ） と プ ラ ズ マ 処 理 用 チ
ャ ン バ ー と の 間 に フ ァ ラ デ ィ ー シ ー ル ド が 配 置 さ れ 、 ア ン テ ナ の 軸 方 向 電 場 を 電 気 的 に 短
絡 し て 容 量 結 合 型 プ ラ ズ マ を 抑 制 す る と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の 技 術 に お い て は 、 一 個 の 高 周 波 電 源 を 用 い て 一 つ の プ ラ ズ マ 処 理 装
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置 を 放 電 さ せ る 場 合 に は 何 の 不 都 合 は な い が 、 一 個 の 高 周 波 電 源 で 同 時 に 複 数 の プ ラ ズ マ
処 理 装 置 を 放 電 さ せ る 場 合 に 、 コ イ ル 状 電 極 を 構 成 す る Ｒ Ｆ ケ ー ブ ル （ 即 ち 、 電 力 供 給 ラ
イ ン ） 等 の 配 設 状 態 が 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に お け る 各 チ ャ ン バ ー 間 で 多 少 異 な る た め 、 各
チ ャ ン バ ー 間 で 少 し ず つ イ ン ピ ー ダ ン ス が 異 な る 。 そ の 結 果 、 イ ン ピ ー ダ ン ス の 低 い チ ャ
ン バ ー で は プ ラ ズ マ が 発 生 し 易 く 、 イ ン ピ ー ダ ン ス の 高 い チ ャ ン バ ー で は プ ラ ズ マ が 発 生
し 難 い と い う 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 一 個 の 高 周 波 電 源 で 複 数 の プ ラ ズ マ
処 理 装 置 を 同 時 に 放 電 さ せ て 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ 等 の 被 処 理 物 表 面 に 形 成 さ れ た 被 膜 を 各 チ
ャ ン バ ー に お い て 同 一 レ ー ト で エ ッ チ ン グ し た り ア ッ シ ン グ し た り す る こ と が で き る 同 時
放 電 化 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す べ く 本 発 明 の 同 時 放 電 化 装 置 は 、 １ 個 の 高 周 波 電 源 で 複 数 の プ ラ ズ マ 処
理 装 置 を 同 時 に 放 電 さ せ る 同 時 放 電 化 装 置 で あ っ て 、 前 記 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は プ ラ
ズ マ 発 生 用 電 極 が コ イ ル 状 で あ る 誘 導 結 合 プ ラ ズ マ を 主 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 で あ り 、
前 記 高 周 波 電 源 か ら の 電 力 供 給 ラ イ ン が 各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 対 し て 分 岐 部 が 設
け ら れ て 分 岐 さ れ 、 且 つ 前 記 分 岐 部 の 下 流 側 で 各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 と の 間 に 固 定
コ ン デ ン サ ー が そ れ ぞ れ 設 置 さ れ た 構 成 と し た 。 こ こ で 、 前 記 固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ
ー ダ ン ス を 同 じ 下 流 側 に お け る 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の ２ ．
３ ～ ２ ． ７ 倍 に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
高 周 波 電 源 か ら の 電 力 供 給 ラ イ ン が 各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 対 し て 分 岐 部 を 設 け て
分 岐 さ れ る こ と で 、 Ｒ Ｆ 電 力 を 同 時 に 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 流 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 高 周 波 電 源 の 分 岐 部 の 下 流 側 で 各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 と の 間 に そ れ ぞ れ 固 定
コ ン デ ン サ ー が 設 置 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス を 前 記 プ
ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の ２ ． ３ ～ ２ ． ７ 倍 に す る こ と で 、 一 個 の 高
周 波 電 源 か ら 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 同 時 に 放 電 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 固 定 コ ン デ ン サ ー 同 士 の 差 異 を ±５ ％ 以 内 に 設 定 す る こ と で 、 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置
の チ ャ ン バ ー に 対 し て Ｒ Ｆ 電 力 を 均 等 に 分 配 す る こ と が で き る 。 更 に 、 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ
イ ル 状 電 極 を 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 巻 回 し 、 且 つ 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の ア
ー ス 電 極 側 に 微 調 整 用 の 金 属 板 を 設 置 す る こ と で 、 よ り 確 実 に 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 同 時
に 放 電 さ せ る こ と が で き る 。
即 ち 、 一 個 の 高 周 波 電 源 で 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 同 時 に 放 電 さ せ 、 各 処 理 チ ャ ン バ ー
内 の 被 処 理 物 に 対 し て 同 時 に 且 つ 均 一 に 処 理 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 に 係 る 同 時 放 電 化 装 置 の 概 略 図 で あ
り 、 図 ２ は 図 １ に お け る 一 方 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
図 １ に 示 す よ う に 、 誘 導 結 合 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 Ａ 及 び Ｂ は 、 そ れ ぞ れ ベ ー ス １ 及 び １ ′ に
載 置 さ れ る 石 英 や ア ル ミ ナ セ ラ ミ ッ ク ス 製 の 下 部 チ ャ ン バ ー ２ 及 び ２ ′ と 、 こ れ ら の 下 部
チ ャ ン バ ー ２ 及 び ２ ′ の 上 に 載 置 さ れ る 石 英 や ア ル ミ ナ セ ラ ミ ッ ク ス 製 の 上 部 チ ャ ン バ ー
３ 及 び ３ ′ と 、 更 に こ れ ら の 上 部 チ ャ ン バ ー ３ 及 び ３ ′ の 上 に フ ラ ン ジ を 有 す る 天 板 ４ 及
び ４ ′ を 備 え て い る 。 な お 、 天 板 ４ 及 び ４ ′ か ら 反 応 ガ ス が 導 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
即 ち 、 下 部 チ ャ ン バ ー ２ 及 び ２ ′ は 、 そ れ ぞ れ 上 部 チ ャ ン バ ー ３ 及 び ３ ′ と 連 通 さ れ 、 下
部 チ ャ ン バ ー ２ 及 び ２ ′ を そ れ ぞ れ 被 処 理 物 Ｗ 及 び Ｗ ′ の 処 理 領 域 と し 、 上 部 チ ャ ン バ ー
３ 及 び ３ ′ を そ れ ぞ れ プ ラ ズ マ 発 生 領 域 と し て い る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 ベ ー ス １ 及 び １ ′ に は そ れ ぞ れ 開 口 部 ５ お よ び ５ ′ が 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 開 口 部 ５
及 び ５ ′ の 下 方 か ら そ れ ぞ れ ス テ ー ジ ６ 及 び ６ ′ が 臨 ん で い る 。 こ れ ら の ス テ ー ジ ６ 及 び
６ ′ は ウ ェ ー ハ 等 の 被 処 理 物 Ｗ 及 び Ｗ ′ を 載 置 し て 昇 降 動 可 能 と さ れ る と と も に ヒ ー タ が
内 蔵 さ れ て い る 。 さ ら に 、 開 口 部 ５ 及 び ５ ′ の 内 周 に そ れ ぞ れ 排 気 リ ン グ ７ 及 び ７ ′ が 設
け ら れ 、 こ れ ら の 排 気 リ ン グ ７ 及 び ７ ′ に 形 成 し た 穴 か ら 排 気 を 行 う よ う に し て い る 。 な
お 、 こ れ ら の 排 気 リ ン グ ７ 及 び ７ ′ は 発 生 し た プ ラ ズ マ が 飛 ば な い よ う に 絶 縁 処 理 を 施 す
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 そ れ ぞ れ の 上 部 チ ャ ン バ ー ３ 及 び ３ ′ の 外 側 に 透 磁 率 の 高 い ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の
フ ァ ラ デ ィ ー シ ー ル ド ８ 及 び ８ ′ が 配 置 さ れ 、 更 に フ ァ ラ デ ィ ー シ ー ル ド ８ 及 び ８ ′ の 外
周 に そ れ ぞ れ コ イ ル 状 電 極 ９ 及 び ９ ′ が ３ 周 巻 回 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 方 、 こ の 実 施 の 形 態 の 特 徴 と し て 、 図 １ に 示 す よ う に 、 高 周 波 電 源 １ ０ が 電 力 供 給 ラ イ
ン １ １ （ 即 ち 、 電 力 供 給 ケ ー ブ ル ） で 繋 が れ て い る 。 こ の 高 周 波 電 源 １ ０ の 周 波 数 は 、 ４
０ ０ Ｋ Ｈ ｚ ～ ２ ７ Ｍ Ｈ ｚ で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 こ の 高 周 波 電 源 １ ０ の 一 端 は ア ー ス さ れ 、 他 の 端 は Ｍ 点 で 分 岐 さ れ て い る 。 分 岐 さ
れ た 高 周 波 電 源 １ ０ は 、 電 力 供 給 ラ イ ン １ １ を 通 し て 、 そ れ ぞ れ ソ リ ッ ド コ ン デ ン サ ー （
即 ち 固 定 コ ン デ ン サ ー ） １ ２ 及 び １ ２ ′ に 繋 が り 、 そ れ ら の ソ リ ッ ド コ ン デ ン サ ー １ ２ 及
び １ ２ ′ が さ ら に そ れ ぞ れ コ イ ル 状 電 極 ９ 及 び ９ ′ の 上 端 に 繋 が っ て い る 。 な お 、 コ イ ル
状 電 極 ９ 及 び ９ ′ の 下 端 は 金 属 板 １ ３ 及 び １ ３ ′ に 繋 が っ て か ら ア ー ス さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 固 定 コ ン デ ン サ ー １ ２ 及 び １ ２ ′ の イ ン ピ ー ダ ン ス は 一 度 決 定 す る と そ の 後 は 大
き く 変 わ ら な い 。 こ の 実 施 例 で は 、 固 定 コ ン デ ン サ ー １ ２ 及 び １ ２ ′ の イ ン ピ ー ダ ン ス は
そ れ ぞ れ 同 じ 下 流 側 に お け る プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 ９ お よ び ９ ′ の イ ン ピ ー ダ ン ス
の ２ ． ３ ～ ２ ． ７ 倍 に し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の よ う に 、 高 周 波 電 源 １ ０ か ら 電 力 を 同 時 に プ ラ ズ マ 処 理 装 置 Ａ 及 び Ｂ に 均 等 に 流 す た
め に は 、 固 定 コ ン デ ン サ ー １ ２ 及 び １ ２ ′ が 必 要 で あ る が 、 固 定 コ ン デ ン サ ー １ ２ 及 び １
２ ′ の イ ン ピ ー ダ ン ス が 不 変 で あ る の で 、 プ ラ ズ マ が 発 生 す る こ と に よ り 見 か け 上 可 変 す
る プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 ９ 及 び ９ ′ の イ ン ピ ー ダ ン ス の 大 小 に よ り 電 力 の 流 れ は 偏
在 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
と こ ろ で 、 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 Ａ 及 び Ｂ の イ ン ピ ー ダ ン ス は 、 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 側 の 固
定 コ ン デ ン サ ー と プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の 和 と み な す こ と が で き
る の で 、 各 固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス を 各 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ
ー ダ ン ス よ り も 大 き く 設 定 す れ ば 、 各 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の 違
い は 、 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 Ａ 及 び Ｂ 全 体 の イ ン ピ ー ダ ン ス か ら 見 た 場 合 、 そ れ ほ ど 差 が で
な い 。 し か し 、 各 固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス が 大 き す ぎ て も 、 ま た 小 さ す ぎ て も
、 安 定 し て 均 等 に プ ラ ズ マ 処 理 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ こ で 鋭 意 研 究 し た と こ ろ 、 前 記 固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス が 同 じ 下 流 側 に お け
る 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の ２ ． ３ ～ ２ ． ７ 倍 と す る こ と に よ り 、 プ ラ ズ マ 発 生
用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス が 多 少 可 変 し て も 同 時 に 放 電 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
固 定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス が プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の ２
． ３ 倍 未 満 の 場 合 は 、 放 電 は ど ち ら か 一 方 で の み 生 じ 、 同 時 放 電 は 行 わ れ な い 。 反 対 に 固
定 コ ン デ ン サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス が プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の イ ン ピ ー ダ ン ス の 約 ２
． ７ 倍 以 上 あ る 場 合 は 、 コ ン デ ン サ ー 自 身 の 抵 抗 が 大 き く な り す ぎ て プ ラ ズ マ 効 率 が 悪 く
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な り 、 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 Ａ 及 び Ｂ は 同 時 に 放 電 す る こ と が で き る も の の 、 各 プ ラ ズ マ 処 理
装 置 Ａ 及 び Ｂ に 分 配 さ れ た 電 力 は 均 一 で な け れ ば 、 ア ッ シ ン グ 又 は エ ッ チ ン グ 等 の レ ー ト
に 差 が 生 じ る 。 こ の 実 施 例 で は コ ン デ ン サ ー １ ２ 及 び １ ２ ′ 同 士 の 差 異 を 設 定 値 ±５ ％ 以
内 （ 好 ま し く は ２ ％ ） に 設 定 す る 。 即 ち 、 固 定 コ ン デ ン サ ー 同 士 の 差 異 を 小 さ く す る こ と
で 、 よ り 均 一 に 電 力 を 分 配 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 間 の 電 力 を 均 一 す る た め に 、 こ の 実 施 例 で は 、 金 属 板 １ ３ 及
び １ ３ ′ が 微 調 整 と し て そ れ ぞ れ コ イ ル 状 電 極 ９ 及 び ９ ′ の 下 端 の ア ー ス 側 に 設 置 さ れ て
い る 。 そ れ ら の 金 属 板 の 中 、 金 属 板 １ ３ を 拡 大 し て 図 ２ に 示 す 。 金 属 板 に は 奇 数 の 穴 が 穿
た れ て お り 、 そ の 中 心 の 穴 が 最 初 の 設 定 位 置 と し て い る 。 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の う ち
の ど ち ら か の レ ー ト が 低 い 方 は 、 そ の 金 属 板 の 穴 を １ つ 伸 ば す 方 向 に ず ら す 。 逆 の 場 合 は
縮 む 方 向 に ず ら す 。 こ の よ う に 、 金 属 板 の 穴 を １ つ ず つ ず ら す こ と に よ っ て 、 各 プ ラ ズ マ
処 理 装 置 の レ ー ト を ほ ぼ 同 じ に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
以 上 に お い て 、 高 周 波 電 源 １ ０ か ら の 電 力 が 分 岐 点 Ｍ で 分 岐 さ れ 、 そ れ ぞ れ 固 定 コ ン デ ン
サ ー １ ２ 及 び １ ２ ′ を 通 っ て 、 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 Ａ 及 び Ｂ に 印 加 す る と 、 コ イ ル 状 電 極 ９
及 び ９ ′ の 軸 方 向 電 場 が フ ァ ラ デ ィ ー シ ー ル ド ８ 及 び ８ ′ に よ っ て 電 気 的 に 短 絡 さ れ 、 そ
の 結 果 、 上 部 チ ャ ン バ ー ３ 及 び ３ ′ 内 に 容 量 結 合 型 プ ラ ズ マ の 発 生 が 抑 制 さ れ 、 主 と し て
誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ し て 、 発 生 し た 誘 導 結 合 型 プ ラ ズ マ は 天 板 ４ 及 び ４ ′ か ら 導 入 さ れ た 反 応 ガ ス と と も に
そ れ ぞ れ 下 部 チ ャ ン バ ー ２ 及 び ２ ′ 内 に 導 入 さ れ 、 ス テ ー ジ ６ 及 び ６ ′ 上 に 載 置 さ れ て い
る ウ ェ ー ハ 等 の 被 処 理 物 Ｗ 及 び Ｗ ′ に 対 し て ア ッ シ ン グ や エ ッ チ ン グ 等 の 所 定 の 処 理 を 行
う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 に 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 高 周 波 電 源 か ら の 電 力 供 給 ラ イ ン が 分 岐 部 か ら
各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 対 し て 分 岐 さ れ る こ と で 、 Ｒ Ｆ 電 力 を 同 時 に 各 プ ラ ズ マ 処
理 装 置 に 流 す こ と が で き る 。 ま た 、 高 周 波 電 源 の 分 岐 部 の 下 流 側 で 各 々 の 前 記 プ ラ ズ マ 処
理 装 置 と の 間 に そ れ ぞ れ 固 定 コ ン デ ン サ ー が 設 置 さ れ て 、 ま た 例 え ば 、 前 記 固 定 コ ン デ ン
サ ー の イ ン ピ ー ダ ン ス を 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の 同 じ 下 流 側 に お け る イ ン ピ ー
ダ ン ス の ２ ． ３ ～ ２ ． ７ 倍 に す る こ と で 、 一 個 の 高 周 波 電 源 か ら 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 同
時 に 放 電 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 固 定 コ ン デ ン サ ー 同 士 の 差 異 を ±５ ％ 以 内 に 設 定 す る こ と で 、 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置
の チ ャ ン バ ー に 対 し て Ｒ Ｆ 電 力 を 均 等 に 分 配 す る こ と が で き る 。 更 に 、 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ
イ ル 状 電 極 は 前 記 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に 巻 回 し 、 且 つ 前 記 プ ラ ズ マ 発 生 用 コ イ ル 状 電 極 の ア
ー ス 電 極 側 に 微 調 整 用 の 金 属 板 を 設 置 す る こ と で 、 よ り 確 実 に 各 プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 同 時
に 放 電 さ せ る こ と が で き る 。
即 ち 、 一 個 の 高 周 波 電 源 で 複 数 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 を 同 時 に 放 電 さ せ 、 各 処 理 チ ャ ン バ ー
内 の 被 処 理 物 に 対 し て 同 時 に 且 つ 均 一 に 処 理 を 施 す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 同 時 放 電 化 装 置 の 概 略 図
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す プ ラ ズ マ 処 理 装 置 の 部 分 拡 大 図
【 符 号 の 説 明 】
Ａ 、 Ｂ … プ ラ ズ マ 処 理 装 置 、 　 １ 、 １ ′ … ベ ー ス 、 　 ２ 、 ２ ′ … 下 部 チ ャ ン バ ー 、 　 ３ 、
３ ′ … 上 部 チ ャ ン バ ー 、 　 ４ 、 ４ ′ … 天 板 、 　 ５ 、 ５ ′ … 開 口 部 、 　 ６ 、 ６ ′ … ス テ ー ジ
、 　 ７ 、 ７ ′ … 排 気 リ ン グ 、 　 ８ 、 ８ ′ … フ ァ ラ デ ィ ー シ ー ル ド 、 　 ９ 、 ９ ′ … プ ラ ズ マ
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発 生 用 コ イ ル 状 電 極 、 　 １ ０ … 高 周 波 電 源 、 　 １ １ … 電 力 供 給 ラ イ ン 、 　 １ ２ 、 １ ２ ′ …
固 定 コ ン デ ン サ ー 、 　 １ ３ 、 １ ３ ′ … 金 属 板 、 　 Ｗ 、 Ｗ ′ … 被 処 理 物 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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