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v(54) Schutzeinrichtung fir Fihrungsbahnen von Werkzeugmaschinen

(57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schutzeinrichtung mit geringen Baumalen fiir
Fiihrungsbahnen so auszubilden, daf3 unabhéngig vom
Arbeitsweg und der Vorschubgeschwindigkeit des
Schlittens eine hohe Zuverlassigkeit und lange
Lebensdauer gewahrleistet wird. Erfindungsgemaf wird
die Aufgabe dadurch geldst, daf? ein endloses Profilband
(10} formschlissig auf Profilrollen (6; 7), die mit den
Trommeln (4; 5) starr gekoppelt sind, umlaufend
angeordnet ist. Im Arbeitstrum des Profilbandes (10) ist
eine Spanneinrichtung (11) drehbar gelagert, wobei im
Bereich ihrer Entlagen justierbare Havarieschalter (16; 17)
angebracht sind. Dem Lostrum des Profilbandes (10) sind
Fiihrungseinrichtungen (18; 19) zugeordnet. Bei einer
Havarie im System erfolgt durch die Havarieschalter (16;
17) eine Abschaltung von Maschinenfunktionen, die eine
Beschadigung der Flihrungsbahnen und anderer Bauteile
ausschlieBt. Figur ' '
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Erfindungsanspruch:

1. Schutzeinrichtung fiir Fihrungsbahnen von Werkzeugmaschinen mit hin- und herbewegbarem Schlitten, vorzugsweise von
Zahnradschleifmaschinen miteinem Hubschlitten, an dem beidseitig in Bewegungsrichtung Jewells ein Rollband befestigt ist,
das am anderen Ende von je einer Trommel aufgenommen wird, die zum Auf- und Abwickeln des Rollbandes ausgebildetist,
gekennzeichnet dadurch, daR ein endloses Profilband (10) formschliissig auf Profilrollen (6; 7), die mit den Trommeln (4; 5)
starr gekoppelt sind, umlaufend angeordnet ist, und daf3 im Arbeitstrum des Profilbandes (10) eine Spanneinrichtung (11), die
drehbar am Gehause (1) gelagert ist, wobei die Spanneinrichtung {11) mit einem elastischen Glied (12) verbunden istund im
Bereich ihrer Endlagen justierbare Havarieschalter {16; 17) angebracht sind, sowie im Lostrum des Profilbandes (10)
Fihrungseinrichtungen (18; 19), die den Profilrollen (6; 7) zugeordnet und drehbar am Gehé&use (1) gelagert sind, wobei die
Fiihrungseinrichtungen (18; 19) mit elastischen Gliedern (22) verbunden sind, sich befinden.

2. Schutzeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Spanneinrichtung (11) als Wippe (13} mit angeordneten

. Spannrollen (14; 15) ausgebildet ist.

3. Schutzeinrichtung nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Flihrungseinrichtungen (18; 19) als
Drehgelenk (21) mit angeordneter Fiihrungsrolle (20) ausgebildet sind.

4. Schutzeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR das endlose Profilband (10) als endlose Gliederkette und die
Profilrollen (6; 7) als Kettenrader ausgebildet sind.

5. Schutzeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3 das endlose Profilband (10) als endloser Zahnriemen und die
Profilrollen (6; 7) als Zahnriemenrader ausgebildet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung fir Fihrungsbahnen von Werkzeugmaschinen mit hin- und herbewegbarem
Schlitten, vorzugsweise von Zahnradschleifmaschinen mit einem Hubschlitten, an dem beidseitig in Bewegungsrichtung jeweils
ein Rollband befestigt ist, das am anderen Ende von je einer Trommel aufgenommen wird, die zum Auf- und Abwickeln des
Rollbandes ausgebildet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fiir vertikal bzw. horizontal angeordnete Fihrungsbahnen sind verschiedene Ausfliihrungen von Schutzeinrichtungen bekannt,
die eine Verschmutzung und/oder mechanische Beschédigungen verhindern sollen. /

Fir relativ hohe Vorschubgeschwindigkeiten der Schlitten und um Schutzeinrichtungen kleiner BaumaBe zu erhalten, kommen
bevorzugt Rollbandabdeckungen zum Einsatz.

Charakteristisch bei diesen Abdeckungen ist, daRR dasflexible Rollband auf einer Trommel auf- bzw. abgewickelt wird, wobei das
Rollband durch innerhalb der Trommel angeordnete Torsionsfedern unter Vorspannung gehalten wird. ‘

Die Langsseiten des Rollbandes gleiten hierbei durch die angrenzenden Dichtleisten der Maschinenbaugruppe.

Nachteilig ist dabei die geringe Lebensdauer des Rollbandes, die veranderliche Spannung und hohe Belastung der Torsionsfeder
und der durch die Ausbildung der Torsionsfeder begrenzte Weg des zu verschiebenden Schlittens, wobei bei hoher
Vorschubgeschwindigkeit des Schlittens und nachlassender Federspannung das Rollband ausbeult und an den Dichtleisten
anschlédgt und verschleif3t.

Zur Beseitigung der genannten Nachteile wird daher in der DE-PS 2946825 vorgeschlagen, die das Rollband auf- und
abwickelnde Trommel zwangsweise mit dem Antrieb des Schlittens zu verbinden. Die innerhalb der Trommel angeordneten
Torsionsfedern halten hierbei nur die Rollbander unter Vorspannung.

Die vorgeschlagene Losung hat den Nachteil, daf die Gestellausfiihrung der Lagerung und die Drehzahlubertragung auf die
Trommel einen erheblichen technischen Aufwand und einen hohen Platzbedarf erfordert. Insbesondere ist bei groRen -
Bewegungslangen des Rollbandes, wie auch bei dieser Lésung, ein mehrfaches Umschlingen der Torsionsfedern erforderlich.
Die damit verbundene spezifische Belastung, vor allem bei schnellen Vorschubgeschwindigkeiten der Schlitten, beinhaltet die
Gefahr eines Bruches der Torsionsfedern, der zwangslaufig eine Zerstdrung der gesamten Schutzeinrichtung zur Folge hat.

Die aufgefiihrten Nachteile werden durch eine Lésung nach der DE-PS 3151618 nur unvollstdndig beseitigt.

Bei dieser Losung sind die Trommeln zum Aufwickeln des'Rollbandes starr mit Rddern verbunden, auf denen als Gurte oder Seile
ausgebildete Zugglieder gegenlaufig zum Rollband auf- bzw. abgewickelt werden.

Das Zugglied ist im Bereich zwischen den beiden Rédern durch eine Zugfeder elastisch dehnbar.

Nachteil ist, dafd aufgrund der Breite des Gurtes bzw. durch den erforderlichen Freiraum zum Aufwickeln des Seiles ein
erheblicher axialer Platzbedarf notwendig ist. Zum Spannen und Nachspannen der Rollbdnder ist der zusatzliche Einsatz eines
Klemmgesperres erforderlich.

Bei einer weiteren bekannten Rollbandabdeckung fiir eine Schlittenfihrung nach der DE-PS 711893 sind die Trommeln zum
Aufwickeln des Rollbandes am Schlitten befestigt. Die Trommeln sind mit je einem Rad starr gekoppelt, auf denen eine endlose
Kette umlauft, die iber eine Nachspannvorrichtung vorgespannt ist. Diese Bandabdeckung enthélt kein elastisches Glied, so daB
sie fiir ldngere Schlittenwege mit mehrfacher Umschlingung der Trommeln nicht geeignet ist. Der entscheidende Nachteil bei
allen bekannten Schutzeinrichtungen ist, daf? es bei einer Havarie an einzelnen Bauelementen unvermeidbar zu einer Zerstérung
des gesamten Fihrungsbahnschutzsystems sowie der umgebenden Bauteile kommt. Ein Eindringen von Schleifabrieb und
Kihlschmiermittel in das Flihrungssystem der Bauteile hat weitere erhebliche Beschddigungen dieser die Genauigkeit der
Werkzeugmaschinen wesentlich beeinflussenden Baugruppe zur Folge.

Eine zuverlassige Uberwachung des Fihrungssystems und der Schutzeinrichtung ist besonders dann wichtig, wenn die
Maschine in bedienerlosem Betrieb arbeitet, wie es beim Schleifen von GroRverzahnungen erforderlich ist.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Zuverlassigkeit von Schutzeinrichtungen fiir Fiihrungsbahnen von Werkzeugmaschinen zu
gewishrleisten bei Reduzierung des Aufwandes gegenliber bekannten technischen Lésungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzeinrichtung mit geringen BaumaBen fur Flihrungsbahnen von
Werkzeugmaschinen der eingangs genannten Art so auszubilden, dal8 unabhéngig vom Arbeitsweg und der
Vorschubgeschwindigkeit des Schlittens eine hohe Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer der Schutzeinrichtung gewahrleistet
wird. -

. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gel6st, daR ein endloses Profilband formschliissig auf Profilrollen, die mitden
Trommeln starr gekoppelt sind, umlaufend angeordnet ist, und daB im Arbeitstrum des Profilbandes eine Spanneinrichtung, die
drehbar am Gehause gelagert ist, wobei die Spanneinrichtung mit einem elastischen Glied verbunden ist und im Bereich ihrer
Endlagen justierbare Havarieschalter angebracht sind, im Lostrum des Profilbandes Fiihrungseinrichtungen, die den Profilrollen
zugeordnet und drehbar am Gehduse gelagert sind, wobei die Fiihrungseinrichtungen mit elastischen Gliedern verbunden sind,
sich befinden. .

Die Spanneinrichtung ist als Wippe mit angeordneten Spannrollen ausgefiihrt. Die mit einer Fihrungsrolle versehene
Fiihrungseinrichtung ist drehbar dem endlosen Profilband zugeordnet, das als endlose Gliederkette mit zugehdrigen
Kettenrédern ausgefihrt werden kann.

Als andere Ausfiihrung kann das Profilband als endloser Zahnriemen und die Profilrollen als Zahnriemenréader ausgebildet
werden. :

Die erfindungsgemafe Losung bietet gegeniiber dem vorhandenen Stand der Technik den Vorteil, dafy mit minimalem Aufwand
ein hoher Fiihrungsbahnschutz, insbesondere bei groBen Schlittenwegen und hohen Vorschubgeschwindigkeiten, mit hoher
Funktionssicherheit erzielt wird. Eine auftretende Havarie der Schutzeinrichtung wird sofort angezeigt und fiihrt zum Abschalten
von Maschinenfunktionen, die eine Beschidigung der Flihrungsbahnen und anderer Bauteile ausschlieft.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispieles néher erlautert werden.

Die zugehdrige Zeichnung zeigt den Hubschlitten mit der ihm zugeordneten Schutzeinrichtung.

In einem Gehause 1 wird ein Schlitten 2 in hydrostatischen Fiihrungen 3 gefiihrt, wobei der Schlitten 2 zur Aufnahme eines nicht
naher dargestellten Schieifschlittens, der eine Schleifspindel mit Schieifscheibe und einen Schleifspindelantrieb tragt,
ausgebildet ist.

Im Gehause 1 sind zwei Trommeln 4; 5 drehbar gelagert. An den Trommeln 4; 5 sind Profilrollen 6; 7 drehmomenteniibertragbar
befestigt. Auf den Trommeln 4; 5 sind aufwickelbar Rollbander 8; 9 angeordnet, die gleichzeitig am Schlitten 2 befestlgt sind.
Die Profilrollen 6; 7 sind (iber ein endloses Profilband 10 miteinander verbunden.

Der Arbeitstrum des Profilbandes 10 1auft durch eine am Gehause 1 beweglich angeordnete Spanneinrichtung 11, die
vorteilhafter Weise aus einer Wippe 13, zwei Spannrollen 14; 15 und einem elastischen Glied 12 besteht, da die Spannrollen 14;
15 gegen das Profilband 10 auslenkt. Das elastische Glied 12 kann vorzugsweise als Zugfeder oder Druckfeder ausgebildet sein,
wobei beliebige andere bekannte elastische Glieder, z.B. hydraulische oder pneumatisch wirkende Federn usw. fir die jeweilige
konstruktive Ausfiihrung denkbar sind.

Zur Schutzeinrichtung zugehorig sind am Gehause 1 die Havarieschalter 16; 17 angeordnet. Im Lostrum des Profilbandes 10 smd
in unmittelbarer Nahe der Profilrollen 6; 7 Flihrungseinrichtungen 18; 19 angeordnet.

'In vorteilhafter Weise bestehen die Fiihrungseinrichtungen 18; 19 aus einem Drehgelenk 21 mit einer auf lhm angeordneten
Fiihrungsrolle 20, die durch ein elastisches Glied 22 an das endlose Profilband 10 angelenkt wird. Am Gehause 1istder Anschlag
23 befestigt, der im Havariefall die Auslenkung der Wippe 13 begrenzt. Zum System der Schutzeinrichtung gehoren somit als
wirkungsvolle Einheit die auf den Trommeln 4; 5 aufwickelbaren Rollbénder 8; 9, daR Uber die Profilrollen 6; 7 formschlissig
gefiihrte Profilband 10, die Spanneinrichtung 11 mit dem elastischen Glied 12 und den Havarieschaltern 16 und 17. Die
Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Losung ist wie folgt:

Durch die Hubbewegung des Schlittens 2 im Gehause 1 erfolgt ein Auf- bzw. Abwickeln der Rollbénder 8; 9 auf den Trommeln 4;
5.

Dabei ist sowohl das aufzuwickelnde bzw. abzuwickelnde Rollband 8; 9 unter so hoher Vorspannung zu halten, daB kein
Ausbeulen oder Knicken der Rollbander 8; 9 erfolgt. Die durch die unterschiedlichen Wicke!durchmesser der Rollbénder 8; 9 auf
den Trommeln 4; 5 bewirkte unterschiedliche Umfangsgeschwindigkeit der Trommeln 4; 5 und somit der Profilrolien 6; 7 wird
durch die Wirkung der Spanneinrichtung 11 im Arbeitstrum des Profilbandes 10 stdndig ausgeglichen. Die Spanneinrichtung 11
halt damit sowohl den Arbeitstrum des Profilbandes 10 als auch die Rollbander 8; 8 unter Vorspannung.

Die zusétzliche Drehbewegung der Profilrollen 6; 7 wird durch den Lostrum des Profilbandes 10 ausgeglichen. Die
Fiihrungseinrichtungen 18; 19 erméglichen einen ruhigen Lauf des Profilbandes 10 und verhindern ein Abspringen von den
Profilrollen 6; 7.

Indem auf ein elastisches Glied innerhalb des Systems der Rollbénder 8; 9 und des Profilbandes 10 verzichtet werden kann,
ergibt sich eine hohe Funktionssicherheit im Dauerbetrieb.

Reift jedoch duRere Einwirkungen, Materialfehler, Verschlei® oder #hnliche Ufsachen, eines der Rollb4nder 8; 9 oder das
Profilband 10 oder springt das Profilband 10 von den Profilrollen 6; 7, indem z.B. die Fihrungseinrichtungen 18; 19 unwirksam
werden, wird (iber das elastische Glied 12 die Spanneinrichtung 11 gegen den Anschlag 23 gezogen.

Dabei wird der Havarieschalter 16 betatigt, der mindestens ein Ausschalten der Hubbewegung des Schlittens 2 sowie der nicht
naher dargestellten Zufiihrung des Kiihlschmiermittels bewirkt. Die Storung kann optisch oder akustisch angezeigt werden.
Durch die vorteilhafte Ausbildung der Spanneinrichtung 11 mit zwei Spannrollen 14; 15 auf einer Wippe 13istzum Ausglelch der

" Langenanderung des Profilbandes 10 im Bereich des Arbeitstrums nur eine geringe Bewegung des elastischen Gliedes 12, die
periodisch mit jedem Hub erfolgt, notwendig.



Wird das elastische Glied 12 dennoch unwirksam, so wird bei der Hubbewegung des Schiittens 2 die Spanneinrichtung 11 durch
die Zugkraftinnerhalb des Arbeitstrums gegen den Anschlag 23 gedrtickt. Dabei wird der Havarieschalter 17 betétigt, der
dieselbe Funktion ausl&st wie der Havarieschalter 16.

DerHavarieschalter 17 kann dabei so justiert werden, daf8 bereits nach Erreichen einer unzulassig niedrigen Federvorspannung,
die ein Ausbeulen der Rollbéander bewirken wiirde, eine Stérungsanzeige erfolgt. i

Mit der vorgeschlagenen Losung ist somit ein wirkungsvoller Fiihrungsbahnschutz auch beilangen Schlittenwegen und hohen
Vorschubgeschwindigkeiten, bei umfassender Uberwachung, gegeben.
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