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Oppfinnelsen angdr en méleverdiomformer med minst
en mdlemotstand som er anordnet i en kompenseringsbrokopling, hvor
signalstrémmen for gjenoppretting av brolikevekt ledes over en del
av broens faste motstander, '

Det er kjent milesystemer for forskjelligartede
stérrelser, f.eks. temperatur, fuktighet, trykk, fuktighetsnivd
eller innstillinger. For & omforme disse stdrrelser til egnede
elektrigke storrelser, benyttes mdleverdiomformere. Disse har en
midlekrets i hvilken de stdrrelser som skal médles omformes til en

elektrisk storrelse, f.eks. ved hjelp av temperaturavhengige mot-
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stander, strekkmdlestrimler, kapasitetssonder eller innstillbare
motstander. Da det sdledes utledede slektriske signal som regel
er svert lite, har médleomformeren vanligvis ogsd en forsterker,

Det er kjent en mdleomformer hvor en midlemotstand
er anordnet i1 en kompenseringsbrokopling. Kompenseringsbrokopliﬁg-
en og forsterkeren mates gjennom en spenningsstabilisator fra en
pd milestedet anordnet nettiikoplingsdel. En kompenseringsstrém
for gjennomopprettelse av brolikevekten gjennom en fast motstand i
brokoplingen tjener som signalstrtm. En forstyrrende faktor her er
at det pd midlestedet md foreligge en nettspenningskilde.

Ved fjernmélesystemer er det kjent kontinuerlig &
la en hvilestrém pd 4 mA flyte for overvdkning av anlegget og over-
lagre denne konstante overvikningsstrom med den egentlige signal-
stroém pd 0-16 mA., T denne forbindelse er det ogsd tidligere kjent
& utforme mdleverdiomformeren som en topol som bare er forbundet
med sentralen ved to signalledninger og som forsynes med spenning
fra en der for hindenvezrende sentral spenningskilde. Til dette
formdl har médleverdiomformerenmnst to strémbaner av hvilke den
forste er styrbar i avhengighet av madleverdien og slipper gjennom
en foranderlig strém, nemlig signalstrémmen, mens den andre ved
hjelp av strdmstabilisatorer kontinuerlig patrykkes en konstant
strom,nemlig sammen med overvikningsstrdmmen, Etter strémstabili-
satorene er koplet spenningsstabilisatorer fra hvilke arbeidsspen-
ningen for mdlekretsen og forsterkeren taes. Som milekretskan tjene
en vanlig mdlebrokopling.

Ofte stdr det til rddighet for inngangen av mile-
verdiomformeren bare en liten spenning til rddighet, f.eks. 12-14 V.
Da en stromstabilisator har styremotstander som gjennomflytes av
strémmen, oppstadr det et ytterligere spenningsfall, slik at i ugun-
stigste tilfelle altsd ved maksimal signalstrdm og minimal mate-
spenning er den spenning som stdr til réddighet for mdlekretsen ikke
lenger tilstrekkelig.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
midleverdiomformer ved hvilken den energi som er nddvendig for drift-
en avledes av ove}vékningsstrﬁmmen, men i ugunstigste tilfelle stir
det da til radighet for milekretsen en hdyere spenning enn vanlig.,

Dette oppnds ifdlge cppfinnelsen ved at broen er serie-
koplet med et styreorgan som endrer broens matespennig p& sidan mite,
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at summen av strdmmer som flyter gjennom hele broen er tilnazrmet
konstant, idet spenningsfallet over en av de faste bromotstander
‘benyttes til & danne et styresignal som pdvirkes styreorganet.

Ved en slik mdleverdiomformer bortfaller et for-
styrrende spenningsfall som tilveiebringes av strdmstabilisatoren,
Videre er det for broen bare nédvendig med et enkelt i serie koplet
styreorgan. De for styringen nddvendige signaler utledes ved spen-
ningsfallet over allerede for hidndenverende bromotstander. Som
folge derav stlr det for mdlekretsen, nemlig brokoplingen, til ra-
dighet en hdéyere spenning enn tidligere. Det overraskende her er
at broen selvom den under innvirkning av styreorganet pdtrykkes en
foranderlig spenning og gjennomstrommes av foranderlige strﬁmmer;
allikevel kan benyttes for utvinning av konstant strom- styresignal-
er. .

En bedre konstantholdelse av den strém som flyter
gjennom hele broen enn ved anvendelse av gpenningsfallet over bare
en bromotstand, oppnds nar spenningsfallet over to motstander i to
grener av broen som grenser til et matepunkt; danner styresignalet.
I dette tilfellet overvikes strdmmene i to brohalvdeler som til=
sammen skal gi den konstante strom, .

Enklest er denne overvdkning ndr det anvendes en an-
ordning for dannelse av middelverdien av spenningsfallene over de
faste motstander i de to brogrener og middelverdien sammenlignes
med en konstant spenning for dannelse av styresignalet.

Fortrinnsvis foreligger en styrbar strombane som
leder signalstrommen fra et uttak p& en brogren utenom broen og
eventuelt ogsd utenom styreorganet.

Ved en foretrukket utfdrelsesform har broen en firste
og en andre gren som er forbundet i et punkt og som hver danner en
av de to faste motstander som tjener til dannelse av styresignalet,
en tredje gren som har en fast motstand med et uttak for tilslutning
av strdombanen for signalstrémmen, og en fjerde gren som i det minste
har en médlemotstand. Dette gir en meget enkel oppbygning av bro-
koplingen med i enkleste tilfelle fire bestanddeler, nemlig to faste
motstander; en fast motstand med uttak og en mdlemotstand.

) P4 den annen side kan en slik bro tilpasses forskjel-
lige betingelser, nadr det bare sdrges for at de halvdeler av bro-
koplingen som grenser til et matepunkt og til utledningen av styre-
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s to orohalvdeler som grenser til det andre matepunkt

sg d
undervzastes will nverzndre svarende endringer.

F.eks..van den tredje gren ogsd inneholde minst en
rédlemotstand som har den motsatte endringstendens i forhold til
midlemntstandan i dan fjerde gran, ndr det i den fjerde gren er an-
~rdret en tillespemntstarid som gsvarer til en av de faste motstander

Is
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en tredje gren.

Som anordning for darmelse av middelverdien kan det
i brodiagonalen legges inn en differensforsterker., Spenningsfallet
over dennes felles emittermotstand Samménlignes 54 med den konsbante
spenning over en sammenlipgnings- Lransistorforsterker hvis albgang
styrer styreorpganct. Pi denne mite utnyttes den i en diflerenslor-
sterker allikevel tilsLoedevaerende cemibtormobstand for middelverdi-
utledning,

Ved en annen utidrelsesform cr det sorgel for at det
som anordning [lor 4 danne middelverdien i brodiagonalen er anbragl
en spenningsdeler og at spenningen mellom ubtaket pd spennings-
deleren og matepunkbet mellom de to faste motstander i brokoplingoen,
Tar dannelse av styresipgnalet sammenlignes med en konstant uspenning.
Da det gjennom spenningsdeleren [lyter con strim som gjennom diagro-
nalen veksler fra den enc til den andre broside, opptrer deb en av-
veiet middelverdi som opplyller enda hdyere Fordrinhor il ndyaktign-
heteon av stromgtabiliseringoen,

Gode bebingerlser oppnis ndr de Lo laste bromotstand-
er stdr i tilnaxrmct samme lorhold til hver sin tilgrensende dol av
spenningsdeleren,

Spenningen mellom uttakct pd spenningsdeleren ogp
matepunktet kan da styre den cne inngang o den konatante spenning,
den andre inngang i en sammenlignings- differcenslorsterker som gjen-
om en utgangstransistor pivirker styrcorpanct. Istedet for denne
kan det ogsi anvendes en sammenlignings- transistorforsterker av den
tidligere nevnte art.

' Med smrlig fordel kan det i brodiagonalen koples inn
er differensforsterker som gjennom en utgangstransistor styrer en
2 oepyisianch anordnes signalstrém- transistorforsterker. Hermed kan

te den komrpensasjonsstrém som ‘er nédvendig for gjennopp-

Der diffarensforsterker som styrer signalstrom-
raterieren kan samtidig ogsd tjene til middelverdidannelse




° 135044

Dette forer til en meget enkel oppbygning av koplingen.

F.eks. kan det vere anordnet en utgangstransistor
hvis emitter er forbundet med kollektoren i den fdérste transistor
i differensforsterkeren, hvis basis er forbundet med kollektoren
i den andre transistor i differensforsterkeren og hvis kollektor
er forbundet med inngangsbasisen i signalstrém- transistorforsterk-
eren, Jo sterkere avvikelsen fra brokoplingens likevekt er, desto
s%brre blir signalstrémmen.

Ved en videre utfdrelse av oppfinnelsen kan foruten
den fdrste anordning som bestemmer signalstrémmen for-gjendpprett—
else av brokoplingens likevekt, en andre anordning for gjenopprett-
else av broens likevekt vere anordnet, av hvilke den ene er virksom
ndr diagonalspenningen avviker fra O i den ene retning, og den andre
er virksom ndr diagonalspenningen avviker fra O i den andre retning.
P4 deine mite er det mulig & holde den samlede strém som flyter
gjennom broen konstant ogsd mldr midlemotstanden har endret seg fra
et arbeidspunkt; ved hvilket det overhodet ikke lenger ville flyte
noen signalstroém.

Som den andre anordning egner seg sarlig en styrbar
motstand, f.eks. i form av kollektor-emitterovergangen i en styre-
transistor som er forbundet parallelt med en del av en fast motstand
i en brogren., NAar spenningsfallet over en bromotstand Oker som
folge av signalstrémmen; forer den styrbare motstand til en minskning
av spenningsfallet over den parallellkoplede, faste motstand.

Serlig gunstig er det ndr utgangstransistorén danner
en komplementer transistor til transistorene i differensforsterkeren
og dens emitter er forbundet med kollektor- arbeidsmotstanden i
differensforsterkeren hvis basis er forbundet med kollektoren i den
férste transistor i differensforsterkeren og hvis kollektor gjennom
et knutepunkt er forbundet med kollektoren i den andre transistor
i differensforsterkeren og nar differensstrommen i knutepunktet
styrer inngangsbasisen i signalstrém- transistorforsterkeren. Dette
gir en meget godt forsterket utgangsstrim som er proporsjonal med
differensen av inngangsspenningene, Dessuten kan denne utgangsverdi
ogs8& vere positiv og negativ idet utgangsstrdmmen snur,

P denne midte kan man i avhengighet av stromretningen
styre en av de to anordninger for gjenopprettelse av brokoplingens
likevekt, f.eks. ved at knutepunktet er forbundet med basisen i styre-
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transistoren og at en ekstra transistor anvendes hvis emitter er
forbundet med knutepunktet, hvis basis er forbundet med emitteren

i1 styretransistoren og hvis kollektor er forbundet med inngangsbasis-
en 1 signalstrdm- transistorforsterkeren.

' Videre forenklinger kan oppnds ved at matespenningen
for i det minste den ene differensforsterker taes ut fra matepunkt-
ene pd broen. P& samme méte kan ogsd en spenningsstabilisator og
spenningsdeleren ha en anordning for & oppnd konstant spenning like
over broens matepunkter.

For innstilling av konstante strdémsummer kan spennings-
deleren i spenningsstabilisatoren for innstilling av signalstrdmmens
nullpunkt vere en innstillbar motstand i en brogren og for rinnstil-
ling av félsomheten for médleomformeren kan det vare anordnet et
regulerbart uttak pd strémbanen for signalstrommen.

Med sezrlig fordel kan signalstrém- forsterkeren og/
eller styreorgan- forsterkeren vare en Darlington-forsterker, altsa
en forsterker bestldende av kaskadekoplede transistorer. P& denne
méte kan oppnas meget stor strémforsterkning.

" ' Serlig godt egnet er médleverdiomformeren if&lge opp-
finnelsen for fjernmdlesystemer hvor midleverdiomformeren gjennom to
signalledﬁinger er forbundet med en sentral og forsynes med spenning
fra en spenningskilde i sentralen, Hverken en stor lengde av signal-
ledningen eller spenningsvariasjoner ved den sentrale spenningskilde
férer til driftsforstyrrelser, fordi den minste til raddighet stdende
spenning vil praktisk talt fullstendig ligge over mllekretsen.

Ved en ytterligere utférelsesform av oppfinnelsen
kan det i sentralen 1 en av de to signalledninger vare anordnet en
motstand; fortrinnsvis i forbindelse med den sentrale spenningskilde,
over hvilken spenningen taes ut over en spenningsdiskriminator.
Spenningsdiskriminatoren kan forsynes fra samme spenningskilde, Hvis
spenningen er mindre og/eller stérre enn en forh&ndsbestemt grense-
verdi, reagerer spenningsdiskriminatoren. Den kan f.eks. styre
varselinnretninger som likeledes mates fra den samme sentrale spen-.
ningskilde. Da alle vesentlige elementer er avhengig av samme;spen—
ﬁingskilde, sikres det at alle forstyrrelser sm opptrer pd malestedet,
f.eks. en hdy temperatur, hdyt trykk osv, utldses tilsvarende reak-
sjon i ‘sentralen. .
' Anvendelsen av denne sentrale spenningskilde tillater
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videre anvendelsen av en sentral hjelpespenningskilde som hvis den
sentrale hovedspenningskilde faller ut, koples inn ved hjelp av en
reservevender., Herved dkes sikkerheten av hele fjernmilesystemet
i vesentlig grad. Reservevenderen kan f.eks. styres ved hjelp av
en motstand og/eller et rele i den felles tilbakeledning for alle
signalledninger. Hvis det f.eks. ikke flyter noen strém gjennom
tilbakeledningen, s& m& det antas at dette ikke skyldes at en enkelt
signalledning er falt ut, men at den sentrale spenningskilde er
falt ut.

Noen utférelseseksempler pd oppfinnelsen skal for-
klares nzrmere under henvisning til tegningene.

Fig. 1 viser et blokkskjema for en mdleverdiomformer
1folge oppfinnelsen. .

Fig. 2 viser et koplingsskjema for en forenklet ut-
forelse av en tilhdrende sentral,

Fig. 3 viser et diagram for avhengigheten mellom
signalstrémmen I og milestdrrelsen X,

Fig. 4 viser et koplingsskjema for en brokopling som
kan anvendes ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 5 viser et koplingsskjema av brokoplingen pé
fig. 4 inkludert maleverdiomformeren,

Fig. 6 viser en modifisert utfdrelsesform av bro-
koplingen. .
Fig, 7 viser et koplingsskjema for en ytterligere ut-
férelse av brokoplingen.

Fig, 8 viser brokoplingen pd fig. 7 if8lge en ytter-
ligere utfdrelsesform av mdleverdiomformeren. :

P4 fig. 1 er mileverdiomformeren en topol med til-
slutningsklemmer 1 og 2 som gjenném signalledninger 3 og 4 kan vare
forbundet med en pd fig. 2 vist sentral. Mellom klemmene 1 og 2
ligger det i serie en kompenseringsmilebro 5 som inneholder en méle-
motstand, samt et styreorgan 6. I en fra kompenseringsbrokoplingen
5 utgiende strémbane 7 er anordnet et ytterligere styreorgan 8., Fra
brokoplingen 5 utledes ved hjelp av en fdrste styrekopling 9 et
férste styresignal a som styrer styreorganet 6 p& sddan mdte at sum-
men av de gjennom broen flytende strommer Il i ledningen 10 er til-
nermet konstant. Et ytterligere styresignal b fra en styrekopling
11 som pdvirkes av brokoplingen, pdvirker styreorganet 8 pi sidan
mdte at det gjennom strdmbanen 7 flyter en kompenseringsstrdm 12
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som holder broen i likevekt., Strommen Il er hvilestrdm og strdmmen
I2 er signalstrdmmen. Begge strémmer gir i den felles tilledning
12 en samlet strém I. o

Sentralen inneholder en sentral spenningskilde 13
med en plusspol 14 og en minuspol 15. Signalledningen 3 er gjennom
en tilslutningsklemme 16 .0og en belastningsmotstand 17 forbundet med
et fordelingspunkt 18 som er direkte forbundet med plusspolen 14.

'Signalledningen 4 er gjennom en tilslutningsklemme 19 og en belast-
ningsmotstand 20 forbundet med et fordelingspunkt 21 som gjennom et
rele 22 er forbundet med minuspolen 15.

Den sentrale spenningskilde 13 driver strdmmen I
gjennom signalledningene 3 og 4. Som det fremgir av fig. 3 flyter
under et forhdndsbestemt arbeidspunkt XO som ligger under grensen
for mdleomrddet, bare overvadkningsstrdmmen I, og i arbeidsomrédet i
tillegg ogsd strommen I,.

Strommen I kan i sentralen vurderes f,eks. ved at
spenningsfallet over belastningsmotstanden 17 betjener en mile~
eller anvisningsinnretning 23. Spenningsfallet kan ogsd tilfdres
en spenningsdiskriminator 24 som foretar en grenseverdiovervdkning
og ved overskridelse av en forhdndsbestemt grenseverdi kopler inn
en bryter 25 for betjening av en varslingsinnretning 26, f.eks. en
akustisk signalgiver. Diskriminatoren 24 og varselinnretningen 26
kan likeledes mates fra den sentrale spenningskilde 13. ‘

P4 fordelingsstedene 18 og 21 kan tilsluttes for-
skjellige méiesystemer som f.eks. det ovenfor beskrevne, Tilsvar-
ende ledninger er strekprikket pd figuren. Gjennom disse flyter da
strommene I’; I”;I"’ osv. Summen av disse strommer flyter gjennom
releet 22, Dette holder dobbeltbryteren 27 brutt og med denne er
forbundet en hjelpespenningskilde, nemlig et batteri 28, som ved
hjelp av dobbeltbryteren kan koples til polene 14 og  15. NAar det
ikke lenger flyter ncen strém gjennom releet 22 betyr dette at den
séntrale spenningskilde 13 er ute av drift. Da vil hjelpespennings-
kilden 28 automatisk koples inn. Dobbeltbryteren lidses i sluttet
stilling. ' o T

Hvis derimot enkelte milesteder faller ut, dvs. hvis

strommen i signalledningene synker under en verdi Il’ sd kan dette

fastsldes ved hjelp av en diskriminator 24 og feilen kan utbedres.
Fig. 4 viser en kompenseringsbrokopling med to mate-
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punkter 29 og 30 og to diagonalpunkter 31 og 32. Brokoplingen har
fire grener 33,34;35 og 36. I den f3rste gren 33 er anordnet en

fast motstand Rl, i den andre gren 34 er anordnet en fast motstand
R2, 1 den tredje gren er anordnet en seriekopling av faste motstand--
er R3 og R4 med et uttak 37 for tilslutning av en strdmbane 7 og:ii
den fjerde gren 36 er anordnet en milemotstand RM' Styrekoplingene

9 og 11 er forbundet:imed et matepunkt 30 og diagonalpunktene 31 og
32, GJjennom grenene 33 og 35 flyter en strém Ill og gjennom grenene
34 og 36 flyter en strom 112' Sunimen av disse strommer er lik strém
men Il som skal holdes konstant.

: Spenningen mellom punktene 31 og 33 tjener til styring
av brokompenseringen, altsd szrlig strommen Ie. Spenningsfallet

over motsta nden Rl resp. motstanden R2 og enda bedre middelverdien

av de to spenningsfall ved hvilken altsd spenningen over punktene
30,31 og 33 taes 1 betraktning; tjener til styring av styreorganet

6 som her er antydet med sin sluttransistor Tl' Alt etter som hvor
sterkt spenningsfallet resp. middelverdien avviker fra en forhands-
bestemt konstant spenning, endrer transistoren T1 sitt passerings-
forhold, slik at Il hovedsakelig holdes konstant.

Fig. 5 viser et koplingsskjema for en maleverdiom-
former som arbeider med brokoplingen ifélge fig. 4. Tilsvarende
deler er forsynt med samme henvisningstall. Uttaket 37 befinner seg
p& en spenningsdeler Pl som ligger i grenen 35 med de faste motstand-
er R5 og Rge I grenen 36 er midlemotstanden Ry seriekoplet med en
variabel motstand R7. Transistoren Tl i styreorganet 6 er koplet i
kaskade med en transistor T2. Emitter-kollektorovergangen i tran-
sistoren T, er shuntet med en motstand R8.

I brodiagonalen mellom punktene 31 og 32 er anordnet

~inngangene i1 en differensforsterker med en férste transistor T3 og
en andre transistor T4 med tilhdrende kollektormostander R9 og
RlO og en felles emittermotstand Rll' En med transistorene T3 og
T4 komplementertransistor T5 tjener som utgangsmotsta nd. En som
diode koplet ytterligere fortrinnsvis komplementer transistor T6 ‘
kompenserer forstyrrende innvirkning av transistoren T5. Mellom
kollektoren i transistoren T. og kollektoren i transistoren T4 er
anordnet et knutepunkt 38. Gjennom den férste transistor T, flyter
en strom I3 som er avhengig av spenningen i diagonalpunktet 32,
gjennom den andre transistor‘T4 flyter en strdém 14 som er avhengig
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av spenningen i diagonalpunktet 31. Koplingen tvinger likeledes
en strom I3 gjennom utgangstransistoren T5. Som f6lge herav flyter
det gjennom ledningen 39 fra knutepunktet 38 en differensstrém 13—
14 som kan vere positiv eller negativ avhengig av diagonalspenningen.

En forste anordning for gjenopprettelse av brolike-
vekten bestdr av styreorganet 8 i form av en signalstrém-trénsistor-
forsterker i strombanen 7. Denne bestidr av kaskadekoplede transis-
torer T7 og T8. Denne forsterker ligger i serie med en motstand ng.
En andre anordning for gjenopprettelse av brolikevekten omfatter en
styretransistor T9 hvis kollektor-emitterovergang som variabel mot-
stand er parallellkoplet med den faste motstand R-. Basisen i denne
transistor T9 er direkte styrt av strémdifferensen 13—14. Emitteren
i denne transistor T, er forbundet med basisen i en transistor T1O
hvis emitter er forbundet med ledningen 39 og hvis kollektor er for-
bundet med inngangsbasisen i strémsignal-transistorforsterkeren 8.
Nar diagonalspenningen avviker fra O i en retning flyter en signal-
stréom I, gjennom strémbanen 7. Avviker derimot diagonalspenningen
fra 0 i den andre retning, er signalstrtmmen I2 lik O og kompen-
seringen skjer ved at spenningsfallet over motstanden Rg miskes ved
hjelp av styretransistoren T9.4 Ogs& nar milemotstanden Ry har en
verdi under sitt arbeidsomrdde, sikres det en kompensering av bro-
koplingen., Likesd for differensforsterkeren er den nedenfor be-
skrevne anordning for gjenvgnriing av den konstante spenning for-
bundet med matepunktene 29 og 30 i broen. Denne anordning har mange
motstander Rl3 - R18’ en spenningsdeler P2 med et uttak 40, en tran-
sistor Tll og en zenerdiode Zl' Ved. hjelp av denne anordning kan
man fra uttaket 40 ta ut en valgbar konstant spenning. Denne sammen-
lignes i en sammenligningstransistor le med spenningsfallet over
emittermotstanden R;y. Dennes kollektor styrer inngangsbasisen i.
styreorganet 6. En motstand R19 forbinder kollektoren med utgangs-
klemmen 2., Hvis man ved hjelp av sammenligningstransistoren T12
fastsladr at middelverdien av spenningsfallet over de faste motstand-
er Ry og R2 ikke lenger stemmer over ens med den innstilte konstante
spenning 40, forstilles styreorganet 6 sd meget inntil likevekts-
tilstanden er gjenopprettet. Dette tilsvarerér en tilstand ved hvilk-
en summen Ill+112hovedsakelig er 1lik den &nskede verdi.

Ved hjelp av spenningsdeler P2 kan den &nskede verdi
for den konstante strémsum Il‘innstilles. Ved hjelp av mostanden
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R7kan nullpunktet for signalstrtmmen I,, altsd arbeidspunktet X,
(fig. 3) innstilles. Ved hjelp av potensiometeret Pl kan steil-~
heten av Skningen av I, altsd folsomheten for mdleverdiomformeren
endres.

Ved et begrenset krav til noéyaktigheten kan strom-
transistoren T9 sléyfes, szrlig ndr motstandene Rl 0og R2 i noen
grad er like., Transistoren Tll kan ogsé sldyfes idet den bare
muliggjdr kompensering av temperaturpdvirkninger som opptrer i basis-
emitterovergangen i transistorene T3 og T4, f.eks. ved anvendelse
av_en NTC-motstand RlS' Motstanden R12 begrenser signalstrémmen i
det tilfelle at motstanden RM har uriktig funksjon. Energiforbruket
for forsterkeren og spenningsstabilisatoren.kan holdes si lavt at
mer enn 3,7 mA av overvdkningsstrommen p&d 4 mA stdr til rddighet
for broen. Videre kan strdmbanen 7 ogsd fdrst ligge etter styre-
organet 6 i ledningen 10 som vist med strekprikkede linjer padffig, 1.

P4 fig. 6 er vist brokoplingen pd fig. 4 endret ved
at det i stedet for en midlemotstand RM, i den tredje gren 35 er an-
ordnet to mdlemotstander RMl og i den fjerde gren 36 er anordnet
to mdlemotstander Byo som har motsatt endringstendens, altsd f.eks.
médlemotstander av typen strekkmdlestrimler, For utligning er det i
den fjerde gren 36 anordnet: en ekstre motstand RZO som er like summen
av motstandene R3 og R,. Fortvrig arbeider brokoplingen som be-
skrevet i forbindelse med fig. 4 og 5.

Brokoplingen p& fig. 7 skiller seg fra brokoplingen
p&d fig. 4 ved at diagonalpunktene 31 og 32 gjennom en spenningédel-
er som bestdr av motstandene Ryq 0g Ryp, er forbundet med hverandre.
Denne spenningsdeler har et uttak 41, Gjennom spenningsdeleren flyt-
er en strém 113 fra den ene side av broen til den andre, Denne 1
strom endrer‘ikke stromsummen I;, men bare spenningsfallet over mote
standene Rl og R2. Mellom uttaket 41 og matepunktet 30 kan man der-
for ta ut en middelverdi av spenningen. Med denne middelverdi kan
man pdvirke den férste styreinnretning 9. Diagonalspenningen pé-
virker den andre styreinnretning 11l. '

Fig. 8 viser en mdleverdiomformer som arbelder med
brokoplingen p& fig. 7. Her er det for tilsvarende deler anvendt
samme henvisningstall som i de foregdende figurer. Stroémbanen 7
er her tilsluttet etter styreorganet 6 og derfor direkte forbundet
med klemmen 2. Motstandene R5 og R6 i brogrenen .35 er erstattetﬁ
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med en motstand R23. Differensforsterkeren med transistorene T

og T4 styrer bare signalstroém-transistorforsterkeren 8, idet kol-
lektormotstanden R24 for utgangstransistoren T5 er anordnet mellom
inngangsbasisen i transistoren T8 og bromatepunktet 29. "

Mellom uttakene 40 og 41 ligger inngangene i sammen -
ligningsdifferensforsterkeren med transistorene T13 og T14 som er
forsynt med to kollektormotstander R25 og R26 og en felles emitter-
motstand R27. Differensforsterkeren har en utgangstransistor T1
hvis kollektor gjennom en arbeidsmotstand R28 er forbundet med klem-
men 2 og direkte forbundet med inngangsbasisen i styreorgan-for-
sterkeren 6. Denne differensforsterker sérger for at ndr spenningen
pd uttaket 41 avviker fra den forhidndsbestemte konstante spenning
pad uttaket 40, endrer styreorganet 6 sin passeringsmotstand slik at
summen av strimmene Ill og 112 gjennom broen er konstant.

Maleverdiomformeren ifdlge oppfinnelsen er generelt
anvendbar .. Med en lavohmig féler kan man sende en stdrst mulig
folerstrém gjennom den tilhdrende brogren., Nar det derimot anvendes
en héyohmig féler; kan en stor strém flyte gjennom den andre brogren.
Systemet arbeider ogsd nar motstandene i begge brogrener er til-
nermet like. De viste transistorer kan ogsd vere erstattet av
komplementzre transistorer. Forsterkeren i forbindelse med knute-
punktet 38 pad fig. 5; kan ogsd anvendes ved utfdrelseseksempelet pd
fig. 8.

Patentkrarvw

1. Madleverdiomformer med minst en mdlemotstand som er
anordnet i en kompenseringsbrokopling, hvor signalstrdmmen for gjen-
oppretting av brolikevekt ledes over en del av broens faste motstand-
er, karakterisert ved at broen (5) er seriekoplet
med et styreorgan (6) som endrer broens matespenning pd sddan mite

at summen (Il) av de strémmer (Ill'Ile) som flyter gjennom hele
broen er tilnzrmet konstant, idet spenningsfallet over en av de faste
bromotstander (Rl’RZ) benyttes til & danne et styresignal (a) som
pavirker styreorganet.

2. Omformer ifdlge kravl, karakterisert

v e d at spenningstallet over de faste motstander (Rl’Rz) i to
grener (33,34) av broen som grenser til et matepunkt (30) benyttes
til & danne styresignalet (a).
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3. Omformer if8lge krav 1 eller 2, karakteri-
sert ved en anordning for & danne middelverdien av spennings-
fallene over de faste motstander (Rl’RE) i de to brogrener, hvilken‘
middelverdi for dannelse av styresignalet (a) sammenlignes med

en konstant spenning. :

4. Omformer ifélge et av kravene 1-3, karakteri-
sert ved en styrbar stroémbane (7) som leder signalstrdmmen '
(IE) fra et uttak (37) pd en brogren (35) utenom broen (5) og even-
tuelt ogsd utenom styreorganet (6).

5. Omformer ifdlge et av kravene'2-4; karakteri-
sert ved at broen har en frste gren (33) og en andre gren

(34) som er forbundet i et punkt (30} og som hver danner en av de
faste motstander (Rl, 2) som tjener til dannelse av styresignalet,

en tredje gren (35) som har en fast motstand (R ,R4, Pl) med et ut-
tak (37) for tilslutning av strémbanen (7) for signalstrémmen, og

en fjerde gren (36) som i det minste har en mdlemotstand (RM)

6. Omformer iftlge krav 5, karakterisert

v e d at den tredje gren (35) ogsd i det minste har en milemotstand
(RMl) som har motsatt endringstendens i forhold til mdlemotstanden
(RMZ) i den fjerde gren (36), og at det i den fjerde gren er an-
ordnet tilleggsmotstand (R2O) som svarer til de faste motstander

G% 4 i den tredje gren.

7. Omformer ifélge - et av kravene 3-6, karakteri-
s ert ved at det som anordning for & danne middelverdien er
anvendt en differensforsterker (T,,T,) som ligger i brodiagonalen,

at spenningstallet over deres felles emittermotstand (Rll) sammen-
lighes med den konstante spenning ved hjelp av en sammenlignings-
forsterker (Tl2)’ og at utgangssignalet fra sammenligningsforsterker-
en styrer styreorganet (6) (fig. 5.).

8. Omformer ifdlge krav 7, karakterisert

v e d at sammenligningsforsterkeren har en til transistorene (T,, '

T4) i, dlfferen31alforsterkeren komplementer transistor (le) hvis
basis er forbundet med emitterne i differensforsterkeren, hvis

emitter mates med konstant spenning, og hvis kollektor er forbundet
med inngangsbasisen av styreorganet (6) som er utformet som tran-
‘sisvorforsterker (T;,T,).

9. Omformer iftlge et av kravene 3-6, karakteri-
sert ved at det som anordningen for & danne middelverdien
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er anordnet en spenningsdeler(Rgl,Rzz) i brodiagonalen, og at
spenningen mellom uttaket (41)pd spenningsdeleren og matepunktet

(30) mellom de to faste motstander (Rl’RZ) i broen sammenlignes med
en konstant spenning for & danne styresignalet (a).

10, Omformer ifdlge krav 9, karakterisert

v e d at de to faste motstander (Rl’RZ) stdr i tilnzrmet samme
forhold til hver sin tilgrensende del av spenningsdeleren (R21,R22),
nemlig (B : RZl:R2 P Ryo)e

11. Omformer ifdlge krav 9 eller 10, k ar ak t e r i-
sert ved at spenningen mellom uttaket (41) pd spennings-
deleren og matepunktet (30) styrer den ene inngang og den konstante
spenning styrer den andre inngang i en sammenligningsdifferensfor-
sterker (Tl )Ty ) som gjennom en utgangstransistor (TlS) pavirker
styreorganet (6) (fig. 8).

12, Omformer ifdlge krav 11, karakterisert

v e d at utgangstransistoren (TlS) danner en komplementartransistor
til transistorene (TIS’T14) og gjennom en kollektormotstand (R,g)

er forbundet med den ende av styreorganet (6) som vendes fra bro-
matepunktet (30).

13. Omformer ifdlge et av kravene 1-12, karak ter i-
sert ved atdet i brodiagonalen er lagt inn en differensial-
forsterker (T ,T4) som gjennom en utgangstransistor (T ) styrer en

i strombanen (7) anordnet signalstrém-transistorforsterker (T7,T8)a
14. Omformer ifdlge krav 13, karakterisert

v e d at differensialforsterkeren (TB’T4) som styrer forsterkeren
(T7,T8) tjener til & danne middelverdien.

15, Omformer ifdlge krav 13 eller 14, karakteri-
sert ved en utgangstransistor (Tz) hvis emitter er forbundet
med kollektoren i den férste transistor (TB) i differensialfor-
sterkeren, hvis basis er forbundet med kollektoren i dens andre
transistor (T4)’ og hvis kollektor er forbundet med inngangsbasise

i signalstridm-transistorforsterkeren,

16. Omformer ifolge krav 15, karakterisert

v e d at kollektormotstanden (R24) for utgangstransistoren (T5) i
differensialforsterkeren ligger mellom inngangsbasis- o
en i signalstrém-transistorforsterkeren (R7,R8)og det ene bromate-

punkt (29).
17. Omformer ifélge en av kravene 1-16, karakter i-
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sert ved at det foruten.den férste anordning (T7 T8) som
bestemmer signalstrdmmen (I ) for gjenopprettelse av brolikevekten,

er anordnet en andre anordnlng (Ty), av hvilke den ene er virksom

ndr diagonalspenning avviker fra null i den ene retning,og den andre
er virksom nar diagonalspenningen avviker fra null i den'andré.retning.
18, Omformer iftlge krav 17, karakterisert

v e d at den andre anordning er dannet av en styrbar motstand scm

er parallelkoplet med en del av en fast motstand (R5) i en brogren
(35). :

19. Omformer iftlge krav 18, karakterisert

v e d at den styrbare motstand er dannet av kollektor-emitter-

20. Omformer ifdlge et av kravene 13-19, k arak ter i--
sve r t Vv e d at utgangstransistoren (Tg) er en komplementazrtran-

overgangen i en styretransistor (T9)

sistor til transistorene (T ,T ) i differensialforsterkeren, at dens
emitter er forbundet med kollektormotstanden (Rjg) i differensfor-
sterkeren, dens basis er forbundet med kollektoren i den fdrste
transistor (T,) i differensialforsterkeren, dens kollektor gjennom
et knutepunkt (38) er forbundet med kollektoren i den andre tran-
sistor (T ) i differensialforsterkeren, og at differensialstrémmen

i knutepunktet styrer inngangsbasisen i slgnalstrom—tran81storfor-
sterkeren (T7,T8)

2l. Omformer ifélge krav 20, karakterisert

v e d at knutepunktet (38) er forbundet med basisen i styretran-
sistoren (T9) og at en ekstra transistor (Tlo) er anordnet hvis ,
emitter er forbundet med knutepunktet, hvis basis er forbundet med
emitteren i styretransistoren, og hvis kollektor er forbundet med
inngangsbasisen i signalstrom-transistorforsterkeren (T7;T8).

22. Omformer ifélge et av kravene 13-21, k a r a k -
terisert ved at det i serie med kollektoren og kollektor-
motstanden (R } for den fdrste transistor (T,) i differensialfor-
sterkeren er lagt inn en som diode koplet transistor (T6) svarende
til utgangstransistoren (T5)

23. Omformeren if8lge et av kravene 1- 22 karak -
terisert ved at matespenningen for minst en differensfor-
sterker {T3’ L TlB’Tl4) er tatt ut fra broens matepunkter (29,30),
24. Omformer ifélge et av kravene 6-23, k ar a k -
terisert ved at en spenningsstabilisator (Zl) og en
spenningsdeler (R16,P2,R17) er forbundet med broens matepunkter
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(29,30) og danner anordningen for & danne den konstante spenning.
25, Omformer ifdlge krav 24, karakterisert
v e d at spenningsdeleren (Rl6,P2,Rl7) er innstillbar for inn-
stilling av den konstante spenning,

26. Omformer ifdlge et av kravene 1-25,k arak t e r i
sert ved atdet i en brogren (36) er anordnet en innstill-
bar motstand (R7) for innstilling av nullpunktet av signalstrémmen
(1,).

27. Omformer iftlge et av kravene 3-26, k ar ak't -
erisert ved at for innstilling av f6lsomheten er strém-
banens (7) uttak (37) for signalstrémmen (IE) innstillbar.

e8. Omformer ifélge et av kravene 8-27, k ar a k -

terisert ved at signalstrémforsterkeren (T7;T8) og/eller
styreorganfqrsterkéren (Tl’TE) er en Darlington~forsterker,
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