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(57) Abstract: The invention relates to a lighting device which comprises a radiation-emitting front and a plurality of light sources
(R, G, B). The inventive lighting device is characterized in that the plurality of light sources (R, G, B) are subdivided into light source
groups (LG) and the light source groups (L.G) are disposed on the grid points of a first regular grid (3).
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Beleuchtungseinrichtung mit einer strahlungsemittierenden Vorderseite und einer Vielzahl
von Lichtquellen (R, G, B) beschrieben, wobei die Vielzahl an Lichtquellen (R, G, B) in Lichtquellengruppen (L.G) unterteilt sind
und die Lichtquellengruppen (1.G3) auf den Gitterpunkten eines ersten regelmiBigen Gitters (3) angeordnet sind.
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Beschreibung

Beleuchtungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung mit einer
strahlungsemittierenden Vorderseite und einer Vielzahl von

Lichtquellen, die in Lichtquellengruppen unterteilt sind.

Eine Beleuchtungseinrichtung zur Hinterleuchtung von Displays
ist beispielsweise in der Druckschrift WO 2004/031844 Al be-
schrieben. Diese Beleuchtungseinrichtung umfasst zur Erzeu-
gung von Licht mit einem weifen Farbeindruck einzelne farbige
Lichtquellen, die so angeordneten sind, dass mischfarbiges
Licht von der Vorderseite der Beleuchtungseinrichtung abge-
strahlt wird. Weiterhin sind die primiren Lichtquellen bei
der Beleuchtungseinrichtung gemdR der Druckschrift

WO 2004/031844 Al so angeordnet, dass ihre Hauptabstrahlrich-
tung parallel zur Abstrahlrichtung der Beleuchtungseinrich-
tung verlduft und die verschiedenfarbigen Lichtquellen die zu
hinterleuchtende Fl&che daher direkt anstrahlen. Insbesondere
bei Beleuchtungseinrichtungen dieser Bauart ist es jedoch
schwierig die Abstrahlcharakteristik bezlglich Farbe und In-

tensitat bei gleichzeitig flacher Bauweise zu homogenisieren.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Beleuchtungseinrich-
tung anzugeben, die besonders diinn ausgebildet werden kann
und gleichzeitig eine mdglichst homogene Abstrahlcharakteris-

tik aufweist.

Diese Aufgabe wird durch eine Beleuchtungseinrichtung mit den

Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.
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Vorteilhafte Ausfithrungsformen und Weiterbildungen der Be-
leuchtungseinrichtung sind in den abhdngigen Anspriichen ange-

geben.

Eine Beleuchtungseinrichtung mit einer strahlungsemittieren-
den Vorderseite umfasst insbesondere eine Vielzahl von Licht-
quellen, die in Lichtquellengruppen unterteilt sind, wobei
die Lichtquellengruppen auf den Gitterpunkten eines ersten

regelméfiigen Gitters angeordnet sind.

Bevorzugt sind die Lichtquellengruppen gleichartig auf den
Gitterpunkten des ersten regelmafiigen Gitters angeordnet. Be-
sonders bevorzugt sind die Lichtquellengruppen mit ihren
Schwerpunkten auf den Gitterpunkten des ersten Gitters ange-
ordnet, d.h. dass die Schwerpunkte der Lichtquellengruppen zu
den Gitterpunkten deckungsgleich sind. Mit »Schwerpunkt der
Lichtquellengruppe® ist vorliegend der geometrische Schwer-

punkt einer Lichtquellengruppe gemeint.

Bevorzugt sind die Radien der Umkreise der Lichtquellengrup-
pen deutlich kleiner als der Abstand benachbarter Gitterpunk-
te oder als die Lange zumindest eines Gittervektors des ers-
ten Gitters. Als Umkreis einer Lichtquellengruppe wird hier-
bei der kleinste mdgliche Kreis bezeichnet, der die Licht-
quellen einer Lichtguellengruppe vollstandig umfasst. Bevor-
zugt betragt das Verh&ltnis von Radius des Umkreises einer
Lichtquellengruppe zum Abstand benachbarter Gitterpunkte bzw.
zur Lange zumindest eines Gittervektors des ersten Gitters
einen Wert zwischen 1:2 und 1:100, wobei die Grenzen einge-

schlossen sind.

Durch solchermafen gew&hlte Abstandsverhdltnisse entsteht

beim Betrachten der Gitteranordnung der Eindruck punktférmi-
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ger Lichtquellen in einer regelmiRigen Gitteranordnung. Im
Falle von Lichtquellen verschiedener Farbe innerhalb einer
Lichtquellengruppe entsteht auf diese Art und Weise eine wei-
testgehend homogene Farbmischung des Lichtes einer Lichtquel-
lengruppe. Ist der Abstand zwischen den Lichtquellengruppen
und der strahlungsemittierenden Vorderseite weiterhin geeig-
net gewahlt, so wird durch eine Aufweitung des Lichtkegels
der einzelnen Lichtquellengruppen eine weitestgehend homogene
Hinterleuchtung erzeugt. Ein geeignet gewdhlter Abstand zwi-
schen Lichtquellengruppen und strahlungsemittierender Vorder-
seite der Beleuchtungseinrichtung betragt beispielsweise zwi-
schen 10 mm und 100 mm. Besonders bevorzugt betri&gt der Ab-
stand zwischen Lichtquellengruppen und strahlungemittierender
Vorderseite der Beleuchtungseinrichtung zwischen 20 mm und

50 mm.

Die Lichtquellen einer Lichtquellengruppe sind bevorzugt je-
weils auf einem gemeinsamen Trager angeordnet. Dies bietet in
der Regel die Mdglichkeit Prozessabl&ufe bei der Herstellung
zu vereinfachen. So kénnen Herstellung und Montage der Licht-
quellen vereinfacht werden, da jeweils in einem ersten Her-
stellungsschritt Module mit jeweils einer Lichtquellengruppe
auf einem Trager hergestellt werden, die nachfolgend zu einer
Beleuchtungseinrichtung verbaut werden, beispielsweise in dem
sie auf einem weiteren Trager entsprechend dem vorgesehenen

ersten regelmaBigen Gitter montiert werden.

Alternativ kdénnen auch mehrere Lichtquellengruppen gemeinsam
auf einen Tréger, beispielsweise in Form eines Streifens,
montiert sein. Hierdurch verringert sich die Anzahl an Tej-
len, die bei der Herstellung der Beleuchtungseinrichtung mon-

tiert werden miissen. Allerdings verringern sich auch die
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Freiheitsgrade bei der Anordnung der einzelnen Lichtquellen-

gruppen.

Als Trager fir eine oder mehrere Lichtquellengruppe kann bei-
spielsweise eine Metallkernplatine verwendet sein. Eine Me-
tallkernplatine bietet den Vorteil, dass die zur elektrischen
Kontaktierung notwendigen Leiterbahnen und Kontaktstellen

einfach auf ihr integriert sein k&nnen.

Das erste regelmidfige Gitter weist beispielsweise eine Git-
terstruktur auf, die hexagonal, rhombisch, rechteckig, quad-
ratisch oder nach Art eines Parallelogramms ausgebildet ist.
Besonders bevorzugt wird eine hexagonale Gitterstruktur ver-
wendet. Diese Gitterstruktur kann durch Drehung um 60° um ei-
ne Rotationsachse, die senkrecht zu der Ebene steht, inner-
halb derer die hexagonale Gitterstruktur ausgebildet ist, in
sich selbst Uberflihrt werden. Sie weist daher eine sehr hohe
Symmetrie auf und ist vorteilhafterweise geeignet, eine be-
sonders homogene Abstrahlcharakteristik der Beleuchtungsein-

richtung zu erzeugen.

Bel einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind
auch die Lichtquellen innerhalb einer Lichtquellengruppe je-
weils auf den Gitterpunkten eines zweiten regelmafdigen Git-
ters angeordnet. Hierbei weist das zweite regelmaflige Gitter
beispielsweise ebenfalls eine Gitterstruktur auf, die hexago-
nal, rhombisch, rechteckig, quadratisch oder nach Art eines
Parallelogramms ausgebildet ist. Besonders bevorzugt wird e-
benfalls eine hexagonale Gitterstruktur aufgrund ihrer hohen

Symmetrie verwendet.

Bei dieser Ausfihrungsform sind die Lichtquellen bevorzugt

mit dem Schwerpunkt ihrer Grundflichen auf den Gitterpunkten
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des zweiten Gitters angeordnet. Mit ,Schwerpunkt der Licht-
quelle"“ ist vorliegend der geometrische Schwerpunkt der
Lichtquellen gemeint. Weiterhin ist es auch mdglich, dass die
optische Achse def Lichtquellen den jeweils zugehdrigen Git-

terpunkt des zweiten Gitters durchlauft.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform weisen das
erste regelmaffige Gitter und das zweite regelmdfdige Gitter
die gleiche Gitterstruktur auf und besonders bevorzugt je-
weils eine hexagonale Gitterstruktur. Auf diese Art und Weise
kann eine weitestgehend homogene Beleuchtungsstarke jeweils
einer Farbe innerhalb der zu beleuchtenden Fliche erzeugt
werden. Werden gleichartige Lichtquellengruppen mit gleicher
Zusammensetzung verwendet, so weisen jeweils benachbarte
gleichfarbigé Lichtquellen verschiedener Lichtquellengruppen
gleiche Abstande zueinander auf, wenn sowohl das erste als
auch das zweite regelmafige Gitter eine hexagonale Struktur
aufweisen. Aus diesen Griinden flihrt ein erstes regelmafRiges
Gitter und ein zweites regelmdfliges Gitter mit einer hexago-
nalen Gitterstruktur vorteilhafterweise zu einer moéglichst
guten Durchmischung des Lichtes der Lichtquellen und insbe-
sondere zu einer verbesserten Homogenit&t der Abstrahlcharak-
teristik der Beleuchtungseinrichtung hinsichtlich Farbe und

Intensitat.

Bevorzugt weist die Beleuchtungseinrichtung Lichtquellengrup-
pen gleicher Zusammensetzung und gleicher Orientierung auf.
Dadurch kann eine sehr gleichm&fige Ausleuchtung der zu be-
leuchtenden Flache fir unterschiedliche Farben erzielt wer-

den.
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Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst eine Lichtquel-
lengruppe Lichtquellen mit mindestens zwei unterschiedlichen

Farben, da so mischfarbiges Licht erzeugt werden kann.

Bevorzugt sendet die Beleuchtungseinrichtung von ihrer Vor-
derseite mischfarbiges Licht mit einem Farbort im weifRen Be-
reich der CIE-Normfarbtafel aus. Beleuchtungseinrichtungen,
die Licht mit einem Farbort im weifen Bereich der CIE-
Normfarbtafel aussenden, finden mit Vorteil in vielen Berei-
chen industrielle Anwendung, beispielsweise zur Hinterleuch-

tung von Displays, wie LCD-Displays.

Bevorzugt umfasst eine Lichtquellengruppe mindestens eine ro-
te, mindestens eine grine und mindestens eine blaue Licht-
quelle und besonders bevorzugt eine einzige rote, zwei grine
und eine einzige blaue Lichtquelle, oder ein Mehrfaches der
jeweiligen Anzahl, d.h. zwei rote, vier grlne und zwei blaue,
drei rote, sechs grine und drei blaue, usw. auf. Insbesondere
eine Zusammenstellung von Rot/Grin/Blau im Verhdltnis 1/2/1
innerhalb einer Lichtquellengruppe erlaubt es auf technisch
einfache Weise, eine Beleuchtungseinrichtung mit einem an-
sprechenden weiffen Farbeindruck zu erzeugen. Hierbei ist es
auch mdéglich, dass mit einer roten, einer grinen und einer
blauen Lichtquelle ein Verhiltnis von 0,5/1/0,5 von
Rot/Grin/Blau erzielt wird, etwa durch eine angepasste
Bestromung der Lichtguellen. Die Anzahl der Lichtquellen muss
also nicht notwendigerweise einem ganzzahligen Vielfachen des
Verh&ltnisses 1/2/1 entsprechen, sondern die Beleuchtungs-
starken der einzelnen Lichtquellen kdnnen entsprechend dem

Verhaltnis 1/2/1 angepasst sein.

Weiterhin kann eine Lichtquellengruppe auch eine oder mehrere

Weilichtquellen umfassen. Mittels solcher WeiRlichtquellen
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kann beispielsweise die Grundhelligkeit der Beleuchtungsein-

richtung variiert werden.

Bei einer zweckmifigen Ausgestaltung der Erfindung weisen
nicht alle Lichtquellengruppen dieselbe Zusammenstellung von
verschiedenfarbigen Lichtquellen auf. Einzelne Lichtquellen-
gruppen koénnen beispielsweise zus&tzliche Lichtquellen, bei-
spielsweise, wie oben erwahnt, Weiflichtquellen aber auch
Lichtquellen einer anderen Farbe enthalten. Hierdurch kann
etwa erreicht werden, dass bestimmte Bereiche der Beleuch-
tungseinrichtung gezielt Licht einer anderen Farbe, eines an-
deren Farbtons und/oder einer anderen Helligkeit aussenden.
Eine solche Beleuchtungseinrichtung kann beispielsweise zur
Allgemeinbeleuchtung oder Stimmungsbeleuchtung eingesetzt

werden.

Weiterhin kann die Helligkeit von Bereichen der Beleuchtungs-
einrichtung, die dunkler erscheinen als der Rest, weil sie
beispielsweise durch andere Elemente der Beleuchtungseinrich-

tung abgeschattet sind, gezielt erhdht werden.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass auch Licht-
quellen anderer Farben und nicht nur rot, grun, blau und weif
in der Beleuchtungseinrichtung Verwendung finden kénnen. Ins-
besondere bei Anwendungen zur Allgemeinbeleuchtung kann es je
nach angestrebter Farbe des abgestrahlten Lichtes zweckmafig
sein, auch Lichtquellen anderer Farbe zu verwenden. Um Licht-
quellen mit beliebiger Farbe zu erzeugen, k&nnen beispiels-
weise Konversionsstoffe in den Lichtquellen oder auch in an-
deren Elementen der Beleuchtungseinrichtung eingesetzt wer-

den.
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Bei einer Beleuchtungseinrichtung mit Lichtquellengruppen un-
terschiedlicher Zusammenstellung werden bevorzugt Lichtquel-
lengruppen gleicher Zusammenstellung symmetrisch auf den Git-
terpunkten des ersten regelmiRigen Gitters angeordnet, so
dass die Lichtquellengruppen einer Zusammenstellung jeweils
eine Art regelméfiges Ubergitter ausbilden. Auf diese Art und
Weise kann vorteilhafterweise die Symmetrie des ersten regel -
mafligen Gitters genutzt werden, um eine homogene Abstrahlcha-
rakteristik zu erzeugen und weiterhin Helligkeit und Farbein-
druck des von der Vorderseite der Beleuchtungseinrichtung ab-

gestrahlten Lichtes variiert werden.

Bei der Beleuchtungseinrichtung gemiR der Erfindung sind die
Lichtquellen bevorzugt so angeordnet, dass ihre optischen
Achsen im Wesentlichen parallel zur Abstrahlrichtung der Be-
leuchtungseinrichtung angeordnet sind. Es handelt sich daher
bei der Beleuchtungseinrichtung gemaf der vorliegenden Anmel-
dung bevorzugt um eine direkte Beleuchtungseinrichtung, bei
der die Lichtquellen direkt die zu beleuchtende Fliche an-
strahlen. Im Vergleich zu einer Beleuchtungseinrichtung, die
einen oder mehrere Lichtleiter umfassen, in die seitlich das
Licht der Lichtgquellen eingekoppelt wird, kann eine solche
direkte Beleuchtungseinrichtung besonders effizient und mit

geringem Gewicht ausgefiihrt werden.

Die Lichtquellen der Beleuchtungseinrichtung weisen zur
strahlungsemittierenden Vorderseite der Beleuchtungseinrich-
tung bevorzugt einen Abstand zwischen 10 mm und 100 mm auf,
wobei die Grenzen eingeschlossen sind. Die Beleuchtungsein-
richtung bietet vorteilhafterweise auch noch bei diesen ge-
ringen Absté&nden eine hohe Homogenit&t von Intensitat und

Farbe des von ihrer Vorderseite abgestrahlten Lichtes.
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Vorteilhafterweise weist die Beleuchtungsstirke der Beleuch-
tungseinrichtung in der Regel an ihrer Vorderseite keine
scharfen, vom Betrachter wahrnehmbare Kanten auf, die bei-
spielsweise von den Strahlkegeln einzelner Lichtquellen oder

Lichtquellengruppen herrihren k&énnten.

Gemafy einer weiteren Ausflthrungsform der Beleuchtungseinrich-
tung sind nicht alle Gitterpunkte des ersten Gitters mit
Lichtquellengruppen besetzt, sondern beispielsweise nur jeder
zweite oder jeder dritte. Somit kann die Symmetrie der Git-
teranordnung mit ihren oben beschriebenen Vorteilen genutzt
werden und gleichzeitig die Gesamthelligkeit der Beleuch-
tungseinrichtung variiert werden. Es ist auch denkbar, dass
nur einzelne Teilbereiche der Beleuchtungseinrichtung nicht
vollstandig auf allen Gitterpunkten mit Lichtquellengruppen
besetzt sind, beispielsweise falls eine laterale Variation
der Helligkeitsverteilung auf der Vorderseite der Beleuch-

tungseinrichtung vorgesehen ist.

Bevorzugt werden bei der Beleuchtungseinrichtung organische
Leuchtdioden (OLEDs), anorganische Halbleiterleuchtdioden
(LEDs) oder Laserdioden (LDs) als Lichtquellen verwendet.
Solche Lichtquellen bieten den Vorteil, dass sie in der Regel
eine hohe Effizienz, geringen Energieverbrauch und eine klei-

ne Bauform aufweisen.

Bei einer weiteren Ausfliilhrungsform der Beleuchtungseinrich-
tung sind die Lichtquellengruppen in einem Innenbereich des
ersten regelmafigen Gitters gleichartig zueinander orien-

tiert.

Besonders bevorzugt sind Lichtquellengruppen in Randbereichen

des ersten Gitters in dessen Ebene um einen gewissen Winkel
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verdreht zu den Lichtquellengruppen insbesondere im Innenbe-
reich des ersten Gitters angeordnet. Das bedeutet, dass die
Lichtquellen dieser verdrehten Lichtquellengruppen relativ
zum zugehorigen Gitterpunkt anders angeordnet sind als die
Lichtquellen der Lichtquellengruppen im Innenbereich. Beson-
ders bevorzugt sind Lichtquellengruppen des Randbereiches um
90° gedreht zu den Lichtquellengruppen des Innenbereiches an-

geordnet.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind
auch Lichtquellengruppen in Eckbereichen des ersten Gitters,
die an Ecken der Beleuchtungseinrichtung angrenzen, in dessen
Ebene um einen gewissen Winkel verdreht zu den Lichtquellen-
gruppen insbesondere im Innenbereich des Gitters angeordnet .
Diese gedrehten Lichtquellengruppen der Eckbereiche sind in
der Regel um einen anderen Winkel gedreht zu den Lichtquel-
lengruppen des Innenbereiches angeordnet als die Lichtquel-
lengruppen des Randbereiches. Besonders bevorzugt sind Licht-
quellengruppen der Eckbereiche um 45° zu den Lichtquellen-

gruppen des Innenbereiches verdreht.

Bevorzugt sind die Lichtquellengruppen so angeordnet, dass
sich beim Uberfahren der dem Rand am nichsten liegenden
Lichtquellengruppen eine periodische Abfolge der Lichtquellen
verschiedener Farben ergibt. Auf diese Art und Weise wird
auch die Ausleuchtung in Randbereichen der Beleuchtungsein-

richtung insbesondere bezliglich ihrer Farbe homogenigiert.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfihrungsformen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den im Folgenden
in Verbindung mit den Figuren 1A, 1B, 2A, 2B, 3 bis 5, 6A bis

6E und 7A bis 7C ndher erliuterten Ausfihrungsbeispielen.
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Es zeigen:

Figur 1A, eine perspektivische, schematische Darstellung ei-
ner Beleuchtungseinrichtung gemifd einem ersten Ausfihrungs-

beispiel,

Figur 1B, eine schematische Draufsicht auf einen Ausschnitt
des linken oberen Bereiches der Beleuchtungseinrichtung gemif

Figur 1A,

Figur 2A, eine perspektivische, schematische Darstellung ei-
ner Beleuchtungseinrichtung gemify einem zweiten Ausfihrungs-

beispiel,

Figur 2B, eine schematische Draufsicht auf einen Ausschnitt
des linken oberen Bereiches der Beleuchtungseinrichtung gemif

der Figur 24,

Figur 3, eine schematische Draufsicht auf eine Beleuchtungs-

einrichtung gemdR einem dritten Ausfihrungsbeispiel,

Figur 4, eine perspektivische, schematische Darstellung einer

Lichtquellengruppe gemdR einem vierten Ausfihrungsbeispiel,

Figur 5, eine schematische Darstellung einer Anordnung von
Lichtquellengruppen auf den Gitterpunkten eines ersten regel-

maRigen Gitters gemdR einem flinften Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 6A bis 6E, schematische Darstellungen von Lichtquel-

lengruppen gemdf funf verschiedenen Ausfihrungsformen, und

Figuren 7A bis 7C, schematische Darstellungen von Gitter-

strukturen gemdf drei verschiedener Ausfiihrungsformen.
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In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren sind gleiche oder
gleichwirkende Bestandteile jeweils mit den gleichen Bezugs-
zeichen versehen. Die dargestellten Elemente und deren Grd-
Benverhdltnisse sind grundsitzlich nicht als mafstabsgerecht
anzusehen, vielmehr kénnen einzelne Elemente, wie zum Bei-
spiel Lichtquellen oder Lichtquellengruppen sowie Gitter-
strukturen, zum besseren Verstindnis und/oder zur besseren

Darstellbarkeit Ubertrieben groRf dargestellt sein.

Die Beleuchtungseinrichtung gemiR dem Ausfihrungsbeispiel der
Figuren 1A und 1B umfasst eine Vielzahl an Lichtquellen. Vor-
liegend sind als Lichtquellen Leuchtdioden (kurz »LEDY) wver-
wendet. Es kdénnen jedoch auch andere Lichtquellen verwendet
sein, beispielsweise organische Leuchtdioden oder Laserdio-

den.

Die Vielzahl an LEDs weist LEDs, die rotes Licht aussenden
(im Folgenden ,rote LEDs“), LEDs, die griimes Licht aussenden
(im Folgenden ,griine LEDs“), und LEDs, die blaues Licht aus-
senden (Folgenden ,blaue LEDs“) auf. Rote LEDs, grlne LEDs
und blaue LEDs sind im Folgenden mit den Bezugszeichen R, G

bzw. B versehen.

Die Vielzahl an roten LEDs R, grinen LEDs G und blauen LEDs B
ist in Lichtquellengruppen LG unterteilt, wobei jede Licht-
quellengruppe eine rote LED R, zwei griine LEDs G und eine
blaue LED B aufweist. Jede Lichtquellengruppe LG ist auf ei-
nem separaten Trager 1 montiert, die jeweils auf einem demge-
genlber gréBeren weiteren Triger 2, wie etwa einer Display-

rickwand, angeordnet sind (siehe Figur 1A).
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Die Lichtquellengruppen LG sind auf dem weiteren Trager 2 auf
den Gitterpunkten eines ersten regelmadfigen Gitters 3 ange-
ordnet, das vorliegend eine hexagonale Gitterstruktur auf-
welst. Weiterhin sind die Lichtquellengruppen LG mit ihren
Schwerpunkten S jeweils auf den Gitterpunkten 31 des ersten
regelmaffiigen Gitters 3 angeordnet, wie beispielsweise in Fi-

gur 1B dargestellt.

Weiterhin sind die LEDs R, G, B einer Lichtquellengruppe LG
auf den Gitterpunkten eines zweiten regelmdfdigen Gitters 8
angeordnet, das vorliegend ebenfalls eine hexagonale Gitter-

struktur aufweist.

In einem ersten Innenbereich 321 und einem zweiten Innenbe-
reich 322 des ersten regelmdffigen Gitters 3 sind Lichtquel-
lengruppen LG jeweils so angeordnet, dass ihre Lichtquellen
gleiche Orientierung zueinander aufweisen, dass heift, dass
die Lichtquellen LG relativ zu ihrem Gitterpunkt die gleiche
Position aufweisen. Dies resultiert beispielsweige darin,
dass mehrere LEDs gleicher Farbe R, G, B innerhalb einer der
Innenbereiche 321, 322 auf einer gemeinsamen Geraden 4 ange-
ordnet sind. Es resultiert weiterhin darin, dass Lichtquellen
LG gleicher Farbe auf den Gitterpunkten eines gemeinsamen re-
gelméfligen Gitters angeordnet sind, das die gleichen Gitter-
konstanten aufweist, wie das erste regelmafiige Gitter und

verschoben zu diesem angeordnet ist.

In einem Randbereich 33 und einem Eckbereich 34 des ersten
regelmafigen Gitters 3, der an eine Seitenfléche 5 der Be-
leuchtungseinrichtung angrenzt, sind die Lichtquellengruppen
LG um gewisse Winkel o, B gedreht zu den Lichtquellengruppen

LG des ersten Innenbereiches 321 angeordnet.
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So sind jeweils zwei Lichtquellengruppen LG, die sich in den
Eckbereichen 34 des Gitters befinden, jeweils gegentiber den
Lichtquellengruppen LG des ersten Innenbereiches 321 um einen
Winkel P=45°, bei dem in Figur 1B dargestellten an die obere
rechte Ecke der Beleuchtungseinrichtung grenzenden Eckbereich
34 gegen den Uhrzeigersinn, gedreht. In den weiteren Eckbe-
reichen 34 des ersten regelmifRigen Gittefs, von denen einer

in Figur 1A zu sehen ist, sind die Lichtquellengruppen eben-

falls um einen Winkel B=45° gedreht zu den Lichtquellengrup-
pen des ersten Innenbereiches 321 angeordnet, allerdings je-
weils derart, dasgsg die Drehung zu den Ecken der Beleuchtungs-

einrichtung erfolgt.

Die zwischen diesen beiden um 45° gedrehten Lichtquellengrup-
pen LG positionierte, Lichtquellengruppe LG des Randbereiches

33 ist weiterhin gegentiber den Lichtqguellengruppen LG des

ersten Innenbereiches 321 um einen Winkel a=90° gegen den

Uhrzeigersinn gedreht.

Die gedrehte Positionierung der Lichtquellengruppen LG ist
jeweils derart, dass je eine LED einer Farbe R, G, B aus ei-
ner Lichtquellengruppe LG direkt zu den Seitenflichen 5 der
Beleuchtungseinrichtung weist und diese im Wesentlichen ohne
Abschattung durch andere Lichtquellen R, G, B ungehindert be-
leuchtet.

Durch die gedrehte Positionierung der Lichtquellengruppen der
Randbereiche 33 und der Eckbereiche 34 sind bei der Beleuch-
tungseinrichtung der Figur 1A alle randseitigen Lichtquellen-
gruppen LG derart positioniert, dass jeweils eine rote R, ei-
ne grine G und eine blaue LED B benachbart zu den Seitenfléa-
chen 5 der Beleuchtungseinrichtung angeordnet sind. Die

Lichtquellengruppen LG sind also so angeordnet, dass sich
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beim Uberfahren der dem Rand am n&chsten liegenden Lichtquel-
lengruppen entlang der Linie L eine periodische Abfolge der

Lichtquellen verschiedener Farben ergibt.

Dies verbessert vorteilhafterweise die Homogenitat der Aus-
leuchtung der Randbereiche 33 und der Eckbereiche 34 der Be-

leuchtungseinrichtung.

Die lichtemittierende Vorderseite 7 der Beleuchtungseinrich-
tung ist beispielsweise durch eine strahlungsdurchléssige
Platte, wie beispielsweise eine milchig weife Platte oder ei-
ne Diffusorplatte, etwa aus Kunststoff gebildet. Es kann auch
eine transparente Platte als lichtemittierende Vorderseite 7
verwendet werden, die strukturiert oder bedruckt ist, um das

Licht der Lichtquellen zu streuen.

Im Unterschied zu der Beleuchtungseinrichtung gemif dem Aus-
fuhrungsbeispiel der Figuren 1A und 1B sind die Lichtquellen-
gruppen LG bei dem Ausflhrungsbeispiel gemiR den Figuren 2A
und 2B auf den Gitterpunkten eines ersten regelmafRigen Git-
ters 3 angeordnet, das eine rechteckige Gitterstruktur auf-
weist. Eine Lichtquellengruppe LG ist wie bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemédfd der Figuren 1A und 1B aus einer roten R,
zwel grlinen G und einer blauen LED B zusammengesetzt. Weiter-
hin sind die Lichtquellengruppen LG bei dem Ausfihrungsbei -
spiel gemdR der Figuren 2A und 2B wie bei dem Ausfihrungsbei -
spiel gemdR der Figuren 1A und 1B auf den Gitterpunkten 81
eines zweiten regelmdfigen Gitters 8 mit hexagonaler Gitter-
struktur angeordnet, wobei vorliegend die Mittelpunkte bzw.
die Schwerpunkte S1 der Grundfl&chen der LEDs R, G, B, je-
weils auf einem Gitterpunkt 81 des zweiten regelméfdiigen Git-

ters 8 zu liegen kommen.
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Auch bei der Beleuchtungseinrichtung der Figuren 2A und 2B
sind die Lichtquellengruppen LG eines ersten Innenbereiches
321 des ersten regelmifiigen Gitters 8 so angeordnet, dass sie
gleiche Orientierung zu ihren zugehdrigen Gitterpunkten auf-
weisen und mehrere LEDs R, G, B einer Farbe verschiedener
Lichtquellengruppen LG durch gemeinsame Geraden 4 miteinander

verbunden werden kdnnen.

Weiterhin sind auch bei der Beleuchtungseinrichtung gemaR der
Figuren 2A und 2B Lichtquellengruppen LG in Randbereichen 33
und Eckbereichen 34 der Beleuchtungseinrichtung um einen Win-
kel a bzw. B gedreht zu den Lichtquellengruppen LG des ersten
Innenbereiches 321 positioniert. Die Lichtquellengruppen LG.
in dem Eckbereich 34 des ersten regelmdfigen Gitters 3, der
in Figur 2B zu sehen ist, sind um einen Winkel B=45° gegen
den Uhrzeigersinn gegentiber den Lichtquellengruppen LG des
ersten Innenbereiches 321 gedreht, wahrend die in Figur 2B
dargestellten, direkt zu der Seitenfliche 5 der Beleuchtungs-
einrichtung weisenden Lichtquellengruppe LG des Randbereiches
33 um einen Winkel a=90° gegen den Uhrzeigersinn gedreht ge-
gentber den Lichtquellengruppen LG des ersten Innenbereiches
321 orientiert sind. Eine direkt an eine solche randseitige
Lichtquellengruppe LG benachbart angeordnete Lichtquellen-
gruppe LG ist weiterhin gegentiber den Lichtquellengruppen LG
des ersten Innenbereiches 321 um einen Winkel 0=90° im Uhr-

zelgersinn gedreht.

Auch bei dem Ausfihrungsbeispiel gemiR den Figuren 2A und 2B
sind die Lichtquellengruppen LG, die dem Rand der Beleuch-
tungseinrichtung direkt benachbart sind so angeordnet, dass
sich beim Uberfahren der dem Rand am n&chsten liegenden
Lichtquellengruppen LG entlang der Linie I eine periodische

Abfolge der Lichtquellen verschiedener Farben ergibt.
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Wie in Figur 2A gezeigt sind die Lichtquellengruppen in einem
zweiten Innenbereich 322 um 180° gedreht zu den Lichtquellen-
gruppen des ersten Innenbereiches 321 angeordnet. Diese An-
ordnung flihrt bei der vorliegenden rechteckigen Gitterstruk-
tur des ersten regelmdfigen Gitters zu einer besonders homo-

genen Ausleuchtung.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemiR Figur 3 sind die Lichtquel-
lengruppen LG ebenfalls wie bei den beiden Ausflihrungsbei -

spielen gemdf der Figuren 1A und 1B sowie 2A und 2B in einem
ersten hexagonalen Gitter 3 und die Lichtquellen R, G, B ei-
ner Lichtquellengruppe LG ebenfalls auf den Gitterpunkten 81
eines zweiten, regelmifigen Gitters 8 mit hexagonaler Gitter-

struktur angeordnet.

In einem ersten Innenbereich 321 und einem zweiten Innenbe-
reich 322 des ersten regelmiRigen Gitters 3 sind die Licht-
quellengruppen LG wiederum zueinander jeweils in der gleichen
Orientierung angeordnet, wihrend Lichtquellengruppen LG in
den Randbereichen 33, die jeweils an eine Seitenfliche 5 der
Beleuchtungseinrichtung angrenzen, um einen Winkel o gedreht
zu den Lichtquellengruppen LG des ersten Innenbereiches 321
positioniert sind. Auch Lichtquellen der Eckbereiche 34, sind
um einen weiteren Winkel B gedreht zu den Lichtquellengruppen

LG des ersten Innenbereiches 321 angeordnet.

So sind jeweils zwei Lichtquellengruppen LG der Eckbereiche

34 um einen Winkel B=45° gegeniiber den Lichtquellengruppen LG
des ersten Innenbereiches 321 des ersten regelmafiigen Gitters

3 gedreht.
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Die Lichtquellengruppen LG innerhalb des zu den Seitenfléchen

5 weisenden Randbereiches 33, der vorliegend von diesen um

einen Winkel B=45° gedrehten Lichtquellengruppen LG der Eck-

bereiche 34 abgetrennt ist, sind weiterhin um einen Winkel

0=90° gegen den Uhrzeigersinn gegeniiber den Lichtquellengrup-
pen LG im ersten Innenbereich 321 des ersten regelmafiigen
Gitters 3 angeordnet. Auf diese Art und Weise sind jewells
die &uBersten Lichtquellengruppen LG, die direkt benachbart
zu den Seitenflachen 5 angeordnet sind, so positioniert, dass
das Licht jeder Farbe der Lichtquellengruppe LG mit méglicht
geringer Abschattung den Rand ausleuchtet. In einem zweiten
Innenbereich 321 des ersten regelmdfigen Gitters sind die
Lichtquellengruppen um 180° gedreht zu den Lichtquellengrup-
pen des ersten Innenbereiches 321 angeordnet. Die Drehung der
Lichtquellengruppen in den einzelnen Bereichen des ersten re-
gelmafigen Gitters fihrt bei der Beleuchtungseinrichtung der
Figur 3 vorteilhafterweise dazu, dass nicht nur die dem Rand
direkt benachbarten Lichtquellen mit einer Linie L verbunden
werden kdénnen, wobei die Lichtquellen verschiedener Farben:
eine periodische Abfolge aufweisen, sondern auch die restli-
chen Lichtquellen auf Linie L’, L’’, die versetzt zu der Li-
nie L entlang dem Rand der Beleuchtungseinrichtung verlaufen,
eine periodische Abfolge an Farben aufweist. Die Anordnung
der LEDs R, G, B gemif Figur 3 fihrt vorteilhafterweise zu
einer méglichst gleichmdfigen Abstrahlcharakteristik der ge-
samten Vorderseite 7 der Beleuchtungseinrichtung. Vorliegend
betragt die Homogenitat der Beleuchtungsstarke an der Vorder-
seite vorteilhafterweise tiber 85%. Das bedeutet, dass das
Verhadltnis aus minimaler Leuchtdichte und maximaler Leucht-
dichte Uber 0,85 betrigt. Die minimale und die maximale
Leuchtdichte der Vorderseite 7 werden in Regel aus mehreren
Messungen der Leuchtdichte gemittelt tiber Teilflichen der

Vorderseite 7 mit einigen mm® Fliche ermittelt.
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In Figur 4 ist eine Lichtquellengruppe LG beispielhaft ndher
dargestellt, wie sie bei den Beleuchtungseinrichtungen der
Figuren 1A und 1B, 2A und 2B und 3 verwendet sind. Diese um-
fasst zwel grlne LEDs G, eine rote LED R und eine blaue LED
B. Vorliegend sind LEDs als Lichtquellen verwendet, die eine
Linse 9 zur Strahlformung umfassen. Diese Linse 9 weist einen
konkav gekriimmten Teilbereich 91 auf, der von einem konvex
gekrimmten Teilbereich 92 vollstandig umlaufen wird. Weiter-
hin ist die Oberfl&che der Linse 9 rotationssymmetrisch zu
ihrer optischen Achse 93 ausgebildet. Weiterhin umfassen die
LEDs R, G, B einen strahlungsemittierenden Leuchtdiodenchip
(in der Figur nicht dargestellt), der bevorzugt zentriert zu
der optischen Achse 93 der Linse 9 angeordnet ist. Die Linse
9 ist dazu geeignet, die Abstrahlcharakteristik eines Leucht-
diodenchips derart zu formen, dass die LED eine von der Linse
9 beabstandete Fl&che sehr homogen ausleuchtet. Daher sind
die LEDs R, G, B der Lichtquellengruppe LG gem&R Figur 4 be-
sonders flUr eine Beleuchtungseinrichtung geeignet, die eine

méglichst homogene Abstrahlcharakteristik aufweisen soll.

Die LEDs R, G, B der Leuchtdiodengruppe LG gemift der Figur 4
sind auf einem Trager 1, vorliegend einer Metallkernplatine
montiert, beispielsweise mittels selektivem Ldten oder einem
elektrisch leitffhigen Kleber. Seitlich der LEDs R, G, B sind
jewells zwei Kontaktbereiche 10, 11 angeordnet, die mit Kon-
taktbereichen 12, 13 auf der Platine 1 mittels Leiterbahnen
(in der Figur nicht dargestellt) elektrisch leitend verbunden
sind. Die Kontaktbereiche 12, 13 der Platine 1 gind in seit-
lichen Randbereichen des Tragers 1 angeordnet, wobei die Kon-
taktbereiche 12 auf der einen Seite der Pllatine 1 als Anode

(in der Figur mit + gekennzeichnet) und die Kontaktbereiche
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13 auf der anderen Seite des Tr&gers 1 als Kathode (in der

Figur mit - gekennzeichnet) dienen.

Weiterhin weist der Trager 1 der Lichtquellengruppe LG zwei
Bohrungen 14 auf, die daflir vorgesehen sind, Passstifte auf-
zunehmen, um das Leuchtdiodenmodul gemdR Figur 4 auf dem wei-

teren Trager 2 zu montieren.

Die LEDs R, G, B der Lichtquellengruppe LG gemif der Figur 4
sind auf den Gitterpunkten 81 eines zweiten regelmifigen Git-
ters 8 angeordnet, das eine hexagonale Gitterstruktur auf-
weist. Vorliegend sind die LEDs R, G, B jeweils so auf einem
Gitterpunkt 81 des zweiten regelmiRigen Gitters 8 angeordnet,
dass die optischen Achsen der Linse und damit die optischen
Achsen der LEDs die Gitterpunkte des zweiten Gitters durch-
laufen. Da bei den vorliegenden LEDs aufgrund ihrer Rotati-
onssymmetrie die optische Achse ebenfalls den geometrischen
Schwerpunkt ihrer Grundfléchen durchlauft, sind die LEDs bei
dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 4 mit den Schwerpunkten auf
den Gitterpunkten des zweiten regelmadfigen Gitters positio-

niert.

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausflithrungsbeispiel eines ersten
regelméfliigen Gitters 3 mit hexagonaler Gitterstruktur. Auf
den Gitterpunkten 31 der hexagonalen Gitterstruktur ist Jje-
wells eine Lichtquellengruppe LG angeordnet, wobei der
Schwerpunkt S der Lichtquellengruppe LG auf einem Gitterpunkt

81 zu liegen kommt.

Die Lichtquellengruppen LG gemif der Figur 5 weisen wiederum
eine rote Lichtquelle R, zwei griine Lichtquellen G und eine
blaue Lichtquelle B auf. Diese sind auf den Gitterpunkten 81

eines zweiten regelmdfigen Gitters 8 angeordnet, das vorlie-
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gend wie das erste regelmiffige Gitter 3 eine hexagonale Git-
terstruktur aufweist. Die Schwerpunkte S1 der Lichtquellen R,
G, B kommen hierbei ebenfalls auf den Gitterpunkten 81 des
zweiten regelméfRigen Gitters 8 zu liegen. Weiterhin weisen
die Lichtquellengruppen LG zueinander die gleiche Orientie-
rung auf. Daher ist eine Anordnung gemif Figur 5 beispiels-
weise geeignet, in Innenbereichen 321, 322 einer Beleuch-
tungseinrichtung, wie sie in den Figuren 1A und 2B, 2A und

2B, sowie 3 dargestellt sind, verwendet zu sein.

Da sowohl das erste regelméfRige Gitter 3 als auch das zweite
regelmafige Gitter 8 eine hexagonale Gitterstruktur aufwei-
sen, weisen jeweils Lichtquellen R, G, B jeweils direkt be-
nachbarter Lichtquellengruppen LG einer Farbe die gleichen

Abstande a zueinander auf.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Abstande
zwischen Gitterpunkten 31 des ersten Gitters 3 in den Figuren
schematisch verklrzt dargestellt sind, um die Darstellung zu
erleichtern. Bevorzugt sind die Gitterstrukturen des ersten
und des zweiten Gitters 3, 8 jedoch so ausgebildet, dass die
Abstande zwischen einzelnen Lichtquellengruppen LG deutlich
grdRer sind als die Abstinde zwischen einzelnen Lichtquellen
R, G, B einer Lichtquellengruppe LG. Dies AuRert sich bei-
splelsweise darin, dass der jeweilige Umkreis U einer Licht-
quellengruppe LG einen deutlich kleineren Radius R aufweist,
als der Abstand b zwischen direkt benachbarten Gitterpunkten
31 des ersten regelmifigen Gitters 3. So betradgt bei dem Aus-
fuhrungsbeispiel der Figur 5 der Abstand b zweier direkt be-
nachbarter Lichtquellengruppen LG zwischen 30 mm und 100 mm,
wahrend der Abstand ¢ zwischen einzelnen Lichtquellen R, G, B
einer Lichtquellengruppe LG zwischen 10 mm und 20 mm liegt

und der Radius R des Umkreises U einer Lichtquellengruppe LG
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einen Wert zwischen 30 mm und 40 mm aufweist. Der Abstand
zwischen den Lichtquellen und der strahlungsemittierenden
Vorderseite (in der Figur nicht gezeigt), betrigt vorliegend

zwischen 40 mm und 50 mm.

Figur 6 zeigt in den Figurenteilen A bis E unterschiedliche
Ausfihrungsformen von Lichtquellengruppe LG, wie beispiels-
weise bei den Beleuchtungseinrichtungen gemdf der Figuren 1A,
1B, 2A, 2B und 3, sowie der Gitterstruktur gemdR der Figur 5

verwendet sein kdnnen.

Die Lichtquellengruppe LG gem&R dem Ausfihrungsbeispiel der
Figur 6A umfasst eine einzige Lichtquelle Y, beispielsweise
eine LED, die Licht aus dem gelben Spektralbereich aussendet.
Es ist auch denkbar, dass es sich bei dieser Lichtquelle um
eine LED handelt, die weifes Licht aussendet. Eine solche LED
kann beispielsweise Konversionsstoffe umfassen, die Strahlung
des Halbleiterkdrpers der LED zumindest teilweise in Licht
einer anderen Wellenldnge umwandelt, so dass weifes Licht er-
zeugt wird. So kann der Halbleiterkdrper der LED etwa blaues
Licht aussenden, das teilweise mittels Konversionsstoffen in
gelbes Licht umgewandelt wird, so dass die LED weiRes Licht
aussendet. LEDs mit Konversionsstoffen sind beispielsweise in
den Druckschriften WO 97/50132 und WO 98/12757 beschrieben,
deren Offenbarungsgehalt hiermit diesbezliglich durch Riickbe-

zug aufgenommen wird.

Bei der Lichtquellengruppe LG gemdB dem Ausfithrungsbeispiel

der Figur 6B sind weiterhin jeweils eine rote R, eine griine @
und eine blaue LED B zu einer Lichtquellengruppe LG zusammen-
gefasst, die auf Gitterpunkten 81 eines zweiten regelméfigen

Gitters 8 mit hexagonaler Gitterstruktur angeordnet sind.
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Die Lichtquellengruppe LG gemiR Figur 6C umfasst gegeniiber
der Lichtquellengruppe LG der Figur 6B eine weitere gritine LED
G, die einer weiteren Gitterpunkt 81 des zweiten regelmaRigen

Gitters 8 mit hexagonaler Gitterstruktur besetzt.

Bei der Lichtquellengruppe LG gema&f Figur 6D sind eine rote
R, eine grlne G und eine blaue LED B sowie zwei weife LEDs W
zu einer Lichtquellengruppe LG zusammengefasst. Auch diese
Lichtqguellen R, G, B sind auf einem zweiten hexagonalen Git-
ter 8 angeordnet, wobei die rote R, die griline G und die blaue
LED B auf einer gemeinsamen Geraden angeordnet sind und die
beiden weiffen LEDs W zu der roten R beziehungsweise zu der
blauen LED B benachbarte Gitterpldtze 81 des zweiten Gitters

8 besetzen.

Bei der Lichtquellengruppe LG gemdfR Figur 6E sind ebenfalls
eine rote R, eine grlne G und eine blaue LED B verwendet, die
auf einer gemeinsamen Geraden eines zweiten regelmafiigen Git-
ters 8 mit hexagonaler Gitterstruktur angeordnet sind. Im Un-
terschied zu der Lichtquellengruppe LG gema&R Figur 6D sind
die zu der roten R und der blauen LED B benachbarten Gitter-
platze 81 des zweiten Gitters 8 mit einer gelben Y sowie mit
einer hellgrinen Leuchtdiode HG belegt. Auf diese Art und
Weise kann ein anderer Farbeindruck erzeugt werden als bei-

spielsweise mit den LEDs gemiR Figur 6D.

In den Figuren 7A bis 7C sind beispielhaft Gitter 3, 8 mit
verschiedener Gitterstruktur dargestellt, die beispielsweise
als erstes und/oder zweites Gitter 3, 8 verwendet sein kdn-
nen. Figur 7A zeigt eine rechteckige Gitterstruktur wahrend
Figur 7B eine Gitterstruktur nach Art eines Parallelogramms

und Figur 7C eine hexagonale Gitterstruktur darstellen.
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Die Erfindung ist nicht nur die Beschreibung anhand der Aus-
fihrungsbeispiele auf diese beschrénkt. Vielmehr umfasst die
Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von Merk-
malen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in den
Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder
diese Kombination selbst nicht explizit in den Patentanspri-

che oder Ausfihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriche

1. Beleuchtungseinrichtung mit einer strahlungsemittierenden
Vorderseite und einer Vielzahl von Lichtguellen (R, G, B),
die in Lichtquellengruppen (LG) unterteilt sind, wobei die
Lichtquellengruppen (LG) auf den Gitterpunkten eines ersten

regelmafBigen Gitters (3) angeordnet sind.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, bei der die
Schwerpunkte (S) der Lichtquellengruppen (LG) auf den Gitter-

punkten (31) des ersten Gitters (3) angeordnet sind.

3. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriiche,
bei der die Lichtquellen (R, G, B) einer Lichtquellengruppe
(LG) jeweils auf einem gemeinsamen Trager (1) angeordnet

sind.

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Ansprlche,
bei der das erste regelmdfiige Gitter (3) eine Gitterstruktur
aufweist, die hexagonal, rhombisch, rechteckig, quadratisch

oder nach Art eines Parallelogramms ausgebildet ist.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriche,
bei der die Lichtquellen (R, G, B) einer Lichtquellengruppe
(LG) auf den Gitterpunkten eines zweiten regelmdRigen Gitters

(8) angeordnet sind.

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriiche,
bei der das zweite regelméflige Gitter (8) eine Gitterstruktur
aufweist, die hexagonal, rhombisch, rechteckig, quadratisch

oder nach Art eines Parallelogramms ausgebildet ist.
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7. Beleuchtungseinrichtung nach einem Anspriiche 5 bis 6, bei
der das erste regelmifige Gitter (3) und das zweite regelmi-

Bige Gitter (8) die gleiche Gitterstruktur aufweisen.

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriiche,
bei der eine Lichtquellengruppe (LG) Lichtquellen (R, G, B)

mit mindestens zweil unterschiedlichen Farben umfasst.

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriiche,
bei der eine Lichtquellengruppe (LG) eine rote (R), eine grii-

ne (G) und eine blaue Lichtquelle (B) umfasst.

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriiche,
die von der strahlungsemittierenden Vorderseite mischfarbiges
Licht mit einem Farbort im weiRen Bereich der CIE-

Normfarbtafel aussendet.

11. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Ansprliche,
bei der der Abstand zwischen den Lichtquellen und der strah-
lungsemittierenden Vorderseite zwischen 10 mm und 100 mm be-

tragt, wobei die Grenzen eingeschlossen sind.

12. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Ansprlche,
bei der als Lichtquellen (R, G, B) organische Leuchtdioden,

Halbleiterleuchtdioden oder Laserdioden verwendet sind.

13. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriliche,
bei der die Lichtquellengruppen in einem Innenbereich (321,
322) des ersten regelmdffigen Gitters gleichartig zueinander

angeordnet sind.

14. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Anspriiche,

bei der die Lichtquellengruppen (LG) in Randbereichen (33)
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des ersten Gitters (3) um einen gewissen Winkel (o) gedreht
zu den Lichtquellengruppen (LG) in Innenbereichen (321, 322)

des ersten Gitters (3) angeordnet sind.

15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 14, bei der die
Lichtquellengruppen (LG) in Randbereichen um 90° gedreht zu
den Lichtquellengruppen (LG) in Innenbereichen (32) des ers-

ten Gitters (3) angeordnet sind.

16. Beleuchtungseinrichtung nach einem der obigen Ansprlche,

bei der die Lichtquellengruppen (LG) in Eckbereichen (34) des

ersten Gitters (3) um einen weiteren gewissen Winkel (B) ge-
dreht zu den Lichtquellengruppen (LG) in Innenbereichen (321,

322) des ersten Gitters (3) angeordnet sind.

17. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 16, bei der die
Lichtquellengruppen (LG) in Eckbereichen (34) um 45° gedreht
zu den Lichtquellengruppen (LG) in Innenbereichen (321, 322)

des ersten Gitters (3) angeordnet sind.

18. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprftiche 8 bis
17, bei der die dem Rand am nidchsten liegenden Lichtquellen-
gruppen (LG) so angeordnet sind, dass sich beim Uberfahren
dieser Lichtquellengruppen (LG) entlang einer Linie (L) eine
periodische Abfolge der Lichtquellen verschiedener Farben er-
gibt.
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