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(54)  118dium pre uzavreté chladiarenské agregity

Vynilez apndd do odboru petrolejdrskej vy-
roby alo aj do odboru strojirenzkdho spo-

trebného priemyslu. T¥ka sa média »re uza-
vreté chla’iarenské agregity zlo¥eného 98
a% 99,9 % amot, nizkotuhniceho minerdlne-

ho oleja rafinovandho kyselinou sirovou s
bodom tuhnutia pod - 40 °C a s bodom vzpla-
nutia v otvorenom tégliku vyi¥im ako.150
°c, 0,02 a% 1,0 % hmot, prisady zlepSujdicej
mazaclie vlestnosti- polymetakryldtu, 0,01
a¥ 1,8 % hmot, aspon jedadho glycidyléteru
s jednou alebo dvoma epoxidickfmi funkdny-

mi skuninami v nolckule & podtom atomov
uhlika 9 a% 21 a 0,001 a¥% 0,1 % turot, 9ili-

4
kornoviho oleja,

215 903



Vynilez sa tfka média pre uzavreté chladiarenské égregéty.

Stidasnd technika zisadne rozliduje média podla aplikadnfch vlastnosti, ako napriklcd
rezné oleje, teplosmerné média, prevodovkové cleje, nizkotuhmice oleje a »odobne, Stipaji-
ce poéiadavky.na funkdné vlastnosti rdznych druhov olejov nie Je mo¥né uspokoiit frakciami
nminerdlnych olejov upravenych r8zaymi rafinadnyml nrocesmi, §pecifické po%iadavky v apli-
'kaénej ovlasti sa jednak prejavuji pri vybere suroviny; najviac viak pri modifikdcii desti-
ladn¥ch frakeii pomocnymi létkami, tak aby sa spektrum Qéinkov. pokryl poZadovany funkdnyg
rozsah média, Obzvl4st vysoké ndroky sa kladdi na média do systémov uzavretych po dobu %i-
votnosti, kea tieto u? v priebehu pou¥fitia nemoZno upravovat., Ndrodnost na vlestno-ti da-
lej stipne, ak médium prichddza do styiu s viacergymi druhmi konétfukénjch mrteriflov a to

e

nielen s kovovymi ale aj so syntetickimi mat:riflmi a chemikdliaomi, UZ uvedené poZiadavky
gi vysoko ndrodné na vlastnosti média, lebo u chladiarenskich agrerdtov sa naviac poZaduje,
aby v priebehu funkdndho pou¥ivania nedochddzalo k tvorbe litok s bodom turnutia pri teplo-
te dosahovanej pri expanzii konprimovaného plynu, &im by nedoilo k blokovaniu expanznej
kaéiléry a funkdne by bol systén vyradeny. ilédium nesmie by% taktieZ zdrojom vlhkosti, je-
ho teplosmernd a ~azacie Udinky sa nesmi podetntnejdie zmenit minimdlne o dobu 10 a¥ 15

v

rokov a nesmi sa v;qiE ani jeno korozne vlastnosti. S prihliadnutim k uvedendmu je po-.
trebné konétatovaﬁ, %e voPba prisad je velmi ndrodnd a nenoZno jednotlivi ponocné ldtky
prlddvat do média len na z8klade mechrnického mrenesenia z inych typov médii. Sicasné mé-
dia -pre uzavreté chladinrenakd agrepdty pri prijatelnej cene nespinuiu v celom rozsahu
uvedené poiimdavky a vy#aduji si pridavky aj cenove nérodnych 1litok.

Nevihody tohoto drunu si odstrdnené u vynilezu popisujiceho médium pre uzavreté chla-
diarenské agresity, ktorého podstatou je, %e vozostdva z 98 a% 99,9 % hmot. nizkovriceho
minerilného oleja, rafinovaného kyselinou sirovou.s bodom tuhnutia pod =40 °C a g bodom

v

vzplanutia vyss

%im ako 150 °C v otvorenom tégliku, dalej z 0,02 8% 1,0 % hmotn, polym-ta-
kryldtu g alkoholickym zvydkom Cy a¥ Chps 0,01 a% 1,8 % hmotn. glycidyeténu nlebo zmesi
glycidyléterov s jednou alebo dvomi epoxidickymi funidnymi skupinami v molekulc s podtom
atomov unlika v molekule 9 a¥ 21, Brlej mo¥e olej obsahovat 0,001 a% 0,1 % hnotn, metyl-
gilikonového oleja. '

Hlavnou zlo¥kou média je nizkotuhici minerdlny olej, najlepSie neparafinicky cegtildt,
nlboko rafinovany kyselinou sirovou s bodom tuhnutia pod -40 %C, o je minimdilna hranica
uplatnitePnosti média pre zvydkovy Géel; nilacne z bezpednostngch ddvodov musi byE uprave-
ny bod vzplanutia v otvorenom tégliku na hodnotu vy3siu ako 150 °c, Ked¥e médium plni tieZ
funkeiu maziva v chladiarenskom ngregdte, si jeho vlastnosti vylepSené nrisadou zlepiuii-
cou mazacie vlastnosti najdastejiie na bdze nolymetakrylitov 2 alkoholickym zvyikom 04 aZ
020. %a pracovnfch nodmienok je médium v kontakte s prislufinga chladivom, Zo je z'chemic-
kej strdnky spravidla ni¥%i chlorfluorovany uhlovodik., Tento vplyvon zvyBenej tenloty,
pritomnos%ou kovovich konitrukdnych meteriilov a infch.vplyvov uyoinuje nalé mnofatvo ha-

e
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locenvodikov - chlorovodika alebo fluorovodika, ktoré su v systéme neZiadice. Zapridinuju

¥

’ . . ¢ s n Ve sat . ]
roczklady minerilneho oleja a jehn koagulaciu, tieto ne¥iaddce premeny si urychlované lo-

k4lnymi prehriatismi v exponovanfch miestach agregitu., Wepriaznivej3ie pBsobi fluorovodik



v dBsiedku svojej vad¥ej kyslosti. V pripade reakcie halogenvodikov s konstrukdnymi mate-
ri&lmi agregdtu nejma s medou a hlinfkom vznikajd prisludné halogenidy, zndme svojou kata-
lytickou aktivitou a zapridinuji daldie ne¥iaddce premeny média. Pridivané epoxidické zld-
deniny maji za dilohu viazat vzniknuté halogenvodiky na neSkodné a stdle halogenhydriny.
Pou¥itePnd si najma priemyselne vyrdbané glycidylétery s jednou, alebo dvomi epoxidickymi
skubinami v molekule a vodtom atomov uhlike v molekule @ a¥ 21, ohranilené zdola napriklad
fenylrlycidyléterom; zhora napriklad dianbisglydidyléterom; reprezentujice sidasne epoxi-
dické ldtky s jednou a dvomi epoxidickymi skupinami v molekule, v mnoZstve 0,01 a¥ 1,8 %

- hmotn. Tieto ldtky si schopné reagovaE tie% so stopomi vody, pripadns pritomnej v médiu,
po%aine s alkanolmi alebo karboxylovymi kyselinami, produktami dxiddcie vhlovodikov mine-
- rdlneho oleja na nefkodné adidné zlddeniny. Epoxidické zli8eniny v tomto pripade ﬁlycidyl-
étery najviac zlepSujii viskozitné vlastnosti média - zvySuji viskozitny index média, Metyl-
gilikonovy olej sa pripadne priddve v mnoistve 0,001 a% 0,1 % nmotn. za ddelom zniZenia
peﬁivosti média za prevddzkovych podmienek. -

Okrem spominanych &Zitkovych vlastnosti a vyhod médium podPa tohoto vyndlezu vdaka
prisadam vykazuaje edte zvy3emi fotostabilitu, p@sobi ako lepal radikilov, inhibuje radikd-
lovii polymerdciu, chalatizuje rozpustné iony medi, md vyS33i viskozitny index, md dlhd Zi-
votnost a ternostabilltu. Ak sa mechanickd gast agregdtu poikodf, po regenerdcii sa mdZe
opatovne pouéi%. Vykazuje minimdlny transport kovov alebo ich “ionov, &im zmenSuje pomeao~
vanie sediel ventilov, inhibuje vznik splodin oleja a netvori ndnosy a usady.

Priklad 1

Médium pre chladlerenské agregdty o zloZeni: 99,7 % hmotn. neparafinického rafindtu

spracovaného kyselinovou rafindciou, neutralizdciou a kontaktovanim bieliacou hlinkou ma-

jiceho fyzikdlne konStanty: mernd hmotnost pri 2 °C 0,898 g.cm"3
bod vezplanutia 115 °¢
bod tuhnutia - 43 %%
0,20 1,4938
molekulovd hmotnost 270
viskozita 50 °C ’ 9,63 mn°/s
viskozita 100 °C 2,91 mm?/s
¢islo kyslosti \ 0,48 mgKOli/g
¢islo zmydelnenia 0,27 mgKOH/g
obsah siry 0,138 % hmotn.;

0,19 % hmotn. polymetakryldtu
0,1 % hmotn. fenylglycidyléteru
0,009 % hmotn. silikonového oleja, bolo pripravenéd miedanim jeho zlo¥iek,

Médium pre chladiarenské agregdty malo tieto fyzikdlno-chemické vlastnosti:

farba . Z1té
vzhPad . giry
mernd hmotnost pri 20 °C 0,892 g.cm’"3

viskozita 20 %C 35,4 mma/s



viskozita 50 °C 10,5 mm2/s
viskozite 100 °C . 3,30 mn®/s
viskozitny index / 60

bod tuhnutia - 52 9¢

obseh siry 0,17 % hmotn,
nerozpustné parafiny v R 12 0,04 % hmotn.
islo kyslosti ' 0,017 mgKOH/g
bod zdkalu - 31 %

giglo zmydlenia 0,11 thOH/g
obsah asfalténov ' 0,0 % hmot.
bod vzplanutia v otvorenom kelimku 150 %¢

Pnilip test 100 °C splnuje

obsah fenylglycidyléteru 0,1 % hmotn,

Toto médium pre chladiarenské agregdty bolo pouZité ako nédpln hermetického kompreso-
ra K4N vyrobeu n. p. Calex, Zlaté .loravce v polte 14 kusov, ku skiBke trvenlivosti; podla
CSN 14 0617 é1ldnok 35; za stafenych podmienok podas minimdlne 2000 hodin,

Visledky sd uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1

8islo I féza 11 fdza Celkovy chod

kompresora Teplota Doba chodu Teplota Doba chodu

/°/ /bod/ /°¢/ /bod/ /bod/

1 110 2000 130 316 2316
2 110 2000 123 260 2260
3 110 2000 125 260 2260
4 110 © 2000 141 451 2451
5 110 2000 147 766 2766
6 110 2000 135 1150 3150
7 110 2000 145 1100 3100
8 110 2000 130 1150 3150
9 110 2000 132 1150 3150
10 110 2000 127 1150 3150
11 110 2000 133 1150 3150
12 110 2000 140 1342 3342
13 ilo 2000 140 2014 4014
14‘ 110 2000 140 2014 4014

’

Vietky olejové ndplne boli schopné dalZej prevddzky. Néplne kompresorov &isle 12 a

14 boli analyzované a vysledky si uvedené v tabulke 2,



Tabulka 2

Hodnotend vlasinost

Kompresor &, 12

Kompresor ¢. 14

VzhTad

Farba
Hustota 20 °C
Viskozita, 20 °C, m’/ s
. Viskozita, 50 °c, nm?/s
Viskezita 100 °C, /s
Bod vzplanutia, ¢

Bod tuhnutia, °C

¥
’

Cislo kyslosti, mg KOH/g

8islo mydelnenia, mg KOH/g

Vodny vyluh
Anilinovy bod

Popol, % hmotn,

Eiry
£Z1ltohnedd
880
28,6
9,1
3,7
156
- 55
0,30
0,225
neutrdlny
70,5
0,003

éiry
zltd
908,9
22
8,4
3,12
158
- 58
0,018
0,218
neutrdlny
79,9
0,002

Priklad 2

Ako v priklade 1 & iym rozdielom, %e boli skiSané tri kompresory KAN; vysledky sd

<

uvedend v tabulke 3; podPa ON 14 06 17. Po skondeni testov boli kompresory demontované a

rd v : .
vizudlne vyhod;otenéd 3o do ivorby kerbonmu a pomedovania sifiastok kompresorov.

Tabulka 3

Podmienky a vlastnostl

Kompresor &. 15

Kompresor &, 16

Kompresor &, 17

Doba chodu pri 110 °C /bodt
Doba chodu pri 140 °C /bod/

Doba chodu celkovd /bod/

Vihkost v suSidoch /g/

- Obsah vody pomocou GLC /% hmot./
Inerty pomocou GLC /% hmot./
8islo kyslosti /mg KOH/g/

cislo mydelnenia /mg KOH/g/

Anilinov; bod /°C/

3000
2014
5014
0,5
0
0
0,020
0,314

3000
2014
5014
1,032
0,017
0,30
0,018
0,218
79,9

3000

1342

4342
1,611
0,2
0,36
0,030
0,225

80,5

Pou?il sa dichlordirfluornetdn,

80,3

Celkovy zdver z hodnotenia demontovanych kompresorov: kompresory &islo 15, 16'a 17

ey . . ” Ty ’ Id b4 'y
g bez vaddich st8p karbonizécie, miestami s nepotrebnym, prijatelnym ndnosom poredovania,

Oleje po skidke nie sd znehodnotenéd a si schopné dalfej prevddzky.

Prikiad 3

Kvapalina o zlo%eni 99,7 % hmotn. neparafinického rafindtu sko v priklade 1; 0,2 %

hmotn, polymetakryldtu a O,1 % hmotn, ferylglycidyléteru mala viskozitny index 67; pred

pridanim fenylglycidyléteru bol viskozitny index 55, Pridanim rovnakého nnoistva dianbis-

glycidyléteru sa hodnota viskozitného indexu zmenila z 55 na 69,



Priklad‘4

Kvapalina o zloZeni ?9,8 % hmotn. neparafinického rafindtu ako v priklace 13 0,2 %
hmotn, polymetakryldtu bola umiestnend v ekleriej fladi, v laboratoriu mimo priamy dopad
slnednych 1ddov po dobu 1500 . hodin., Jej sfarbenie sa zmenilo z povodnth 25 mg J, na 35
mg 75, Kvapalina o zloZeni 99,7 % hmotn. neparafinického rafindtu eko v rriklade 13 0,2 %
hmotn. polymetakryldtu a 0,1 % hmotn, fenylgljcidyléteru bole umiestnend podobne. Jej
afarbernie ga zmenilo z 25 mg Jo na 26 mg Joe

iédium je moZné poufit ako ndpln do chiladiarenskyeh agre dtov,

PREDMET VYHKLEZU

1, Médium pre uzavreté chladiarenuké agregdty, vyznalujice sz tym, %e pozostdva z 938 a¥
99,9 % hmotn. nizkotuhmiceho minerdlneho oleja rafinovanédho kyselinou sirovou s bcdom
tuhnutia pod - 40 °C a = bodom vzplanutia v otvorenom tégliku vyisin ako 150 °C, 0,02
a% 1,0 % hmotn. polymetekryldtu s wlkoholickfm zvyitkom 04 az CZO’ 0,01 a% 1,8 % hmotn,
aspon jedného glycidyléteru s jedncu alebo dvoma epoxidickymi frakdnymi skupinemi v
molekule s podtom atomov uhlika 9 a¥ 21,

2, Médium‘pre chladiarenské agregdty podPa todn 1 vyznadené tym, Ze popripade obzahuje

0,001 a% 0,1 % hmotn, metylsilik@nového clecja,
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