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69 Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung.

@ Uber einem Behilter (12) zur Aufnahme einer Bear-

beitungslosung ist ein mit einer Offnung (20) verse-
hener Trigerblock (18) angeordnet. Auf dem Tragerblock
wird das zu bearbeitende Werkstiick befestigt. Oberhalb
des Trigerblockes befindet sich eine durch eine Einheit
(34) gesteuerte auf- und abbewegbare Elektrode (14).
Der genannte Behilter (12) ist in einem Auffangbehilter
(10) angeordnet. Eine Fordervorrichtung (16) liefert itber
eine Zufuhrleitung (26) die Bearbeitungsldsung in den
Behilter (12). Uber eine Abfuhrleitung (24) entnimmt die
Fordervorrichtung (16) wihrend dem normalen Bearbei-
tungsvorgang eine gréssere Menge von der Bearbeitungs-
16sung, als sie dem Behilter (12) iiber die Zufuhrleitung
zufithrt. Der Bearbeitungsvorgang wird durch einen Zeit-
geber (38) in einer Steuervorrichtung (36) periodisch un-
terbrochen. Dabei wird die Elektrode vom Werkstiick ab-
gehoben und ein Ventil (30), das in einer in die Zufuhr-
leitung miindende Hilfsleitung (32) angeordnet ist, gedff-
net, um dem Behilter (12) eine zusitzliche Menge der
Bearbeitungslosung zuzufiihren, so dass der Behilter iiber-
flutet wird. Dadurch werden sich im Behdlter angesam-
melter Schlamm und brennbare Gase durch die Offnung

in dem Trigerblock aus dem Behélter ausgespiilt. Die aus -

dem Behiiter austretende und mit Schlamm verunreinig-
te Bearbeitungslésung wird durch den Auffangbehilter
aufgenommen. Nach dem Uberflutungsvorgang wird das
genannte Ventil wieder geschlossen und die Elektrode

wieder auf das Werkstiick abgesenkt. Mit dieser Einrich-
tung wird die durch die brennbaren Gase hervorgerufene
Explosionsgefahr stark vermindert und der Bearbeitungs-
vorgang wird durch den ausgestossenen Schlamm nicht
mehr behindert. .
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PATENTANSPRUCHE

1. Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung mit einem Be-
hélter (12) zur Aufnahme einer Bearbeitungslosung, einem
Mittel (18) zum Festhalten eines Werkstiickes auf der Ober-
seite des Behilters und einer Elektrode (14), gekennzeichnet
durch Mittel (16) zum Fordern der Bearbeitungslosung in
den und aus dem Behditer, Mittel (34) zum Bewegen der
Elektrode gegen das Werkstiick und von demselben weg und
eine Vorrichtung (28, 36, 38) zum Steuern der Menge der
durch den Behilter zirkulierenden Bearbeitungslosung, um
den Behilter periodisch zu {iberfluten, wenn die Elektrode
vom Werkstiick abgehoben ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung Zeitsteuermittel (38) zum Steuern
der Bewegung der Elektrode und Mittel (28) zum Steuern
der Zirkulation der Bearbeitungslsung umfasst.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass Hilfszufuhrmittel (30, 32) zum Einfiillen von Bear-
beitungsldsung in den Behdlter vorhanden sind, wenn die
Elektrode vom Werkstiick abgehoben ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass am Behilter ein Sicherheitsventil (46) angeordnet
ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sicherheitsventil durch eine Feder (52) so vor-
gespannt ist, dass es bei einem Uberdruck von 5 - 10* bis
2 - 10° Pa anspricht.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fordermittel eine Zufuhrleitung (26) zum Zu-
filhren der Bearbeitungslsung in den Behélter und eine Ab-
fuhrleitung (24) zum Abfiithren der Bearbeitungslosung aus
dem Behélter umfassen.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der in den Behdlter hineinragende Teil (42) der Ab-
fuhrleitung zum Einstellen des inneren Endes des genannten
Teiles entlang der Lingsachse der Abfuhrleitung hin und her
beweglich und um die Langsachse drehbar ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Festhaltemittel (18) eine Offnung (20) aufweist,
iiber welcher das Werkstiick montiert werden kann und das
innere Ende des genannten Teiles (42) L-formig ist und in die
Offnung hineinragt.

Die Erfindung betrifft eine Funkenerosionsbearbeitungs-
einrichtung gemdss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
Wenn ein Werkstiick durch Funkenerosion und in der
Anwesenheit einer Bearbeitungslosung bearbeitet wird, ist es

bekannt, dass Schlamm und brennbare Gase erzeugt wer-
den. An der Arbeitsstelle, an welcher eine Funkenerosions-
bearbeitung stattfindet, werden der dabei erzeugte Schlamm
und die erzeugten brennbaren Gase die Bearbeitungsstelle
ausfiillen. Durch das Vorhandensein von angesammeltem
Schlamm wird die Bearbeitungsgenauigkeit vermindert und
eine Explosion des brennbaren Gases kann die Bearbei-
tungseinrichtung zerstoren.

Die Bearbeitungsstation einer in der Fig. 1 gezeigten be-
kannten Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung umfasst ei-
nen Behélter 12 zur Aufnahme einer Bearbeitungsldsung, ei-
nen Auffangbehilter 10, eine Elektrode 14 und eine Vor-
richtung 16 zum Fordern der Bearbeitungslsung in den und
aus dem Behélter 12. Ein Tragerblock 18 ist auf das obere
Ende des Behilters 12 aufgesetzt und ein Werkstiick 22 ist
auf der Oberseite des Trigerblockes 18 iiber einer Offnung
20 im Triigerblock beziiglich der Elektrode 14 ausgerichtet
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und befestigt, welche Elektrode sich oberhalb des Tréger-
blockes 18 befindet. Die Fordervorrichtung 16 umfasst eine
Abfuhrleitung 24 zum Abfiihren der Bearbeitungslosung aus
dem Behdlter 12 und eine Zufuhrleitung 26 zum Zufiihren
der Bearbeitungslosung in den Behdlter 12.

Wiihrend des Betriebes der bekannten Funkenerosions-
bearbeitungseinrichtung gemdss der Fig. 1 wird die Forder-
vorrichtung 16 in Betrieb gesetzt, sobald die Elektrode 14
sich dem Werkstiick 22 néhert, so dass die Bearbeitungslo-
sung durch die Abfuhrleitung 24 abgesogen und gleichzeitig
Bearbeitungslosung durch die Zufuhrleitung 26 zugefiihrt
wird. Die Fordervorrichtung 16 ist so ausgebildet, dass mehr
von der Bearbeitungslosung durch die Abfuhrleitung 24 ab-
gesogen wird als durch die Zufuhrleitung 26 dem Behdlter 12
zugefithrt wird. Zusitzliche Bearbeitungslosung wird durch
den Bearbeitungsspalt zwischen der Elektrode 14 und dem
Werkstiick 22 dem Behélter 12 zugefiihrt. Der wihrend des
nachfolgenden Funkenerosionsbearbeitungsvorganges am
Werkstiick 22 erzeugte Schlamm und die erzeugten brennba-
ren Gase werden aus dem Behélter 12 durch die Abfuhrlei-
tung 24 entfernt. Bei der bekannten, in der Fig. 1 dargestell-
ten Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung ist es schwierig,
die richtige Menge der dem Behdlter 12 zugefiihrten und aus
dem Behdlter 12 abgefiihrten Bearbeitungslosung einzustel-
len und dementsprechend kann sich brennbares Gas im obe-
ren Teil des Behélters 12 in der Nachbarschaft der Abfuhr-
leitung 24 ansammeln, wobei eine zuféllige Explosion des
brennbaren Gases die Einrichtung beschiddigen kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Funken-
erosionsbearbeitungseinrichtung zu schaffen, welcher die
oben genannten Schwierigkeiten und Nachteile nicht anhaf-
ten und mit welcher Einrichtung eine optimale Bearbeitung
des Werkstiickes erreicht werden kann durch periodisches
Entfernen des sich im oberen Teil des Behdlters angesammel-
ten Gases und des im Behilter angesammelten Schlammes.

Die erfindungsgemasse Funkenerosionsbearbeitungsein-
richtung ist durch die im kennzeichnenden Teil des Patent-
anspruches 1 angefithrten Merkmale gekennzeichnet.

Die Erfindung ist nachstehend mit Bezugnahme auf die
Zeichnungen beispielsweise niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Teiles einer be-
kannten Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung, teilweise
im Schnitt,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfiih-
rungsbeispieles der erfindungsgeméssen Funkenerosionsbe-
arbeitungseinrichtung und

Fig. 3 die schematische Darstellung eines weiteren Aus-
fiihrungsbeispieles der erfindungsgeméassen Funkenerosjons-
bearbeitungseinrichtung.

Das erste Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméssen
Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung geméss der Fig. 2
besitzt eine Bearbeitungsstation, die einen Behilter 12 zum
Aufnehmen einer Bearbeitungslosung, einen Auffangbehél-
ter 10, eine Elektrode 14 und eine Vorrichtung 16 zum For-
dern der Bearbeitungslosung. Ein Tragerblock 18 ist auf
dem oberen Ende des Behilters 12 angeordnet und ein
Werkstiick ist auf der Oberseite des Tréigerblockes 18 befe-
stigt, so dass es sich iiber einer Offnung 20 im Trégerblock
18 befindet und beziiglich der Elektrode 14 ausgerichtet ist.

Die Férdervorrichtung 16 umfasst eine Abfuhrleitung 24
und eine Zufuhrleitung 26, welche die Fordervorrichtung 16
und den Behilter 12 miteinander verbindet. Die Zufuhrlei-
tung 26 ist in der Nédhe der Fordervorrichtung 16 verzweigt
und in jeder Verzweigung ist ein elektromagnetisches Ventil
28 bzw. 30 angeordnet. Eine der Verzweigungen bildet eine
Hilfsleitung 32, die mit dem Ventil 30 versehen ist.

Die Elektrode 14 ist auf das Werkstiick 22 zu und von
dem Werkstiick weg bewegbar, wobei die Bewegung der



Elektrode 14 durch eine Einheit 34 gesteuert wird. Eine einen
Zeitgeber 38 aufweisende Steuervorrichtung 36 ist der Ein-
heit 34 und den Magnetventilen 28 und 30 zugeordnet, und
stevert die Ventile in Abhéngigkeit von der Bewegung der
Elektrode 14.

Bei der Funkenerosionsbearbeitungseinrichtung geméss
der Fig, 2 wird die Fordervorrichtung 16 in Betrieb gesetzt,
wenn sich die Elektrode 14 dem Werkstiick 22 néhert, damit
Bearbeitungslosung durch die Zufuhrleitung 26 in den Be-
hélter 12 gelangt. Gleichzeitig wird Bearbeitungsldsung aus
dem Behilter durch die Abfuhrleitung 24 abgesaugt. Die
Férdervorrichtung 16 ist so eingestellt, dass mehr Bearbei-
tungsldsung durch die Abfuhrleitung 24 abgefiihrt, als durch
die Zufuhrleitung 26 dem Behélter 12 zugefiihrt wird. Zu-
sitzliche Bearbeitungslosung wird dem Behélter 12 durch
den Bearbeitungsspalt zwischen der Elektrode 14 und dem
Werkstiick 22 zugefiihrt, so dass die dem Behalter 12 zuge-
fiihrte Menge an Bearbeitungslosung gleich ist wie die aus
ihm abgefiihrte Menge.

Wihrend des Bearbeitungsvorganges des Werkstiickes 22
entstehen Schlamm und brennbare Gase, die in den Behélter
12 gelangen. Obwohl ein grosser Anteil des erzeugten
Schlammes und der erzeugten Gase durch die Abfuhrleitung
24 wihrend dem Bearbeitungsvorgang abgefiihrt werden,
sammeln sich im unteren Teil des Behélters 12 Schlamm und
im oberen Teil des Behalters 12 brennbare Gase an, wodurch
der Bearbeitungsvorgang gestort und die Explosionsgefahr
erhoht wird. Aus diesem Grunde wird nach einer durch den
Zeitgeber 38 in der Steuervorrichtung 36 bestimmten Zeit die
Elektrode um eine Strecke von 1 bis 10 mm vom Werkstiick
22 abgehoben.

Zusitzliche Bearbeitungslésung wird durch die Hilfslei-
tung 32 in den Behilter 12 eingegeben, so dass die insgesamt
in den Behilter 12 eingegebene Menge an Bearbeitungslo-
sung grosser ist als jene Menge, die durch die Abfuhrleitung
24 abgefiihrt wird. Wenn daher die Elektrode 14 fiir eine be-
stimmte Zeit, beispielsweise fiir 1 bis 10 Sekunden, vom
Werkstiick 22 abgehoben ist, werden der Schlamm, die
brennbaren Gase und der iiberschiissige Anteil der Bearbei-
tungslésung durch die Offnung 20 im Tragerblock 18 aus
dem Behilter austreten und vom Auffangbehélter 10 aufge-
nommen. Nach einer vorgegebenen Zeit wird das Ventil 30
wieder geschlossen, um die Zufuhrmenge an Bearbeitungslo-
sung wieder auf einen normalen Wert zu senken, danach
wird die Elektrode 14 wieder dem Werkstiick 22 angenéhert,
um den Funkenerosionsbearbeitungsvorgang wieder aufzu-
nehmen.

Weil die Elektrode 14 in vertikaler Richtung auf- und ab-
bewegbar ist, kdnnen die brennbaren Gase vom Behélter 12
nach aussen ausgestossen werden, wenn die Elektrode 14
nach oben abgehoben wird, auch dann, wenn keine zusitzli-
che Bearbeitungslosung durch die Hilfsleitung 32 dem Be-
hilter zugefiihrt wird. Daher kann durch periodisches Anhe-
ben und Absenken der Elektrode 14 die Explosionsgefahr
der brennbaren Gase, die sich im oberen Teil des Behdlters
und unmittelbar unter dem Werkstiick 22 ansammeln, besei-
tigt werden. Wenn die Elektrode 14 durch entsprechendes
Einstellen des Zeitgebers 38 in der Stevervorrichtung 36 mit
Riicksicht auf das zu bearbeitende Material, die Form und
die Arbeitsbedingungen abgehoben wird, kann Zeit und Ar-
beit eingespart werden, wodurch sich ein grosserer Bearbei-
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tungsnutzeffekt der Einrichtung ergibt und wobei erst noch
die Explosionsgefahr stark vermindert ist.

Obwohl bei der vorangehend beschriebenen Anordnung
die Explosionsgefahr wesentlich reduziert wird, bewirkt das
Anheben der Elektrode einen Verlust an Bearbeitungszeit.
Das Ausfiihrungsbeispiel, welches in der Fig. 3 dargestellt
ist, gestattet, die brennbaren Gase zu entfernen und somit
die Explosionsgefahr zu verringern, ohne dass es notwendig
ist, die Elektrode &fters anzuheben und abzusenken.

Die Abfuhrleitung 24 des Ausfithrungsbeispieles gemiss
der Fig. 3 umfasst einen flexiblen Leitungsabschnitt 40, wel-
cher gestattet, dass der in den Behdlter 12 hineinragende Teil
42 der Zufuhrleitung 24 gegen das Zentrum der Offnung 20
in dem Trigerblock 18 und davon weg bewegt werden kann.
Zudem ist der Teil 42 um seine Langsachse drehbar und er-
streckt sich durch die Seitenwand des Behalters 12 und kann
geméss den in der Fig. 3 gezeigten Pfeilen bewegt werden.
Fine Klemmvorrichtung 44 ist auf der Aussenseite des Be-
hilters 12 angeordnet und dient zum Halten des in den Be-
hélter 12 hineinragenden Teiles 42 in der gewiinschten Lage.

In einer Seitenwand des Behélters 12 ist ein Sicherheits-
ventil 46 angeordnet, das einen beweghchen Ventllkorper 50
umfasst, der auf dem Randbereich einer Offnung 48 in der
Seitenwand des Behilters 12 abdichtend aufliegt. Ein die
Offnung 48 iiberbriickendes Stiitzglied dient als Auflage fiir
das eine Ende einer Feder 52, deren anderes Ende an einer
auf den Stossel des beweglichen Ventilkdrpers 50 aufge-
schraubte Mutter 56 anliegt. Folglich presst die Feder 52 den
beweglichen Ventilkdrper 50 an den Randbereich der Off-
nung 48 und gestattet, das Sicherheitsventil zu 6ffnen, wenn
im Innern des Behilters ein Uberdruck von 5 - 10* bis
2+ 10% Pa gegeniiber der Umgebungsatmosphére besteht.

Wenn sich die Elektrode 14 gegeniiber dem Werkstiick
22 in der richtigen Lage zum Ausfiihren der Funkenero-
sionsbearbeitung befindet, férdert die Fordervorrichtung 16
die Bearbeitungslosung durch die Zufuhrleitung 26 in den
Behiilter 12. Gleichzeitig wird Bearbeitungslosung durch die
Abfuhrleitung 24 aus dem Behdlter 12 abgefiihrt. Das innere
Ende des in den Behilter 12 hineinragenden Teiles 42 der
Abfuhrleitung 24 befindet sich innerhalb der Offnung 20 im
Trigerblock 18, so dass der beim Bearbeitungsvorgang ent-
stehende Schlamm und die dabei erzeugten brennbaren Gase
mit grosserer Wirkung abgefiihrt werden.

Wenn die Funkenerosionsbearbeitung wihrend einer be-
stimmten Zeit durchgefiihrt wird, so wird im unteren Teil
des Behiilters 12 Schlamm angesammelt. Daher wird die
Elektrode 14 von Zeit zu Zeit angehoben, das Ventil 30 ge-
offnet und der Behélter 12 in der mit Bezug auf die Fig. 2
weiter oben beschriebenen Weise iiberflutet.

Weil der in das Innere des Behélters 12 ragende Teil 42
der Abfuhrleitung 24 verschieb- und drehbar ist, kann das
innere Ende des Teiles 42 an einer Stelle fixiert werden, an
welcher sich die brennbaren Gase schneller ansammeln und
dementsprechend konnen die brennbaren Gase wirksamer
abgefiihrt werden. Sollte dennoch eine durch das brennbare
Gas ausgeldste Explosion stattfinden, so wird durch den bei
der Explosion entstehenden Druck das Sicherheitsventil 46
geoffnet, so dass die bei der Explosion entstehenden Gase
aus dem Behilter austreten kdnnen, ohne irgendwelchen
Schaden am Werkstiick oder an der Elektrode anzurichten.

2 Blatt Zeichnungen



653 272
2 Blatt Blatt 1

FIG. |
<

N

Pz
el

14

204 '?
N\ '

NI NN
i 7 .
% 70}

7 7 i
z z
Z Z
- )
A I //
FIG. 2
36
34 Q
——————————————— )
T
{ i
20 | -2 j
( [ : L6
g ) ) —T
4 LR —
R Z /&__
30

12




653272

2 Blatt Blatt2

81




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

