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Drehmoment-Schraubenschliissel, insbesondere fiir Radmuttern.

@ An einem Biegestab (1) ist an einem Ende (2) ein

Drehmoment-Anzeigestab (3) befestigt. Am anderen
Ende (4) ist ein akustischer Signalgeber (5) fest montiert
und ein Griff (6) aufgeschoben. Der Drehmoment-Anzei-
gestab (3) und der Signalgeber (5) laufen je in eine speziell
geformte Spitze (7, 8), die bei Verformung des Biegesta-

bes (1) iibereinander gleiten, wobei beim Erreichen des 7 2 % [ R
erwiinschten Drehmomentes der Signalgeber (5) mit einem M'g) 2 7‘\ ‘—‘—'é \,\,::]
klickenden Gerdusch auf den Biegestab zuriick springt. 0

Auf den Biegestab (1) passt ein Rohrsteckschliissel (10). Q '11__|

Zur Positionierung des Rohrsteckschliissels (10) auf dem " "y P —1‘1—

Biegestab (1) konnen entsprechende Arretierungsorgane
vorgesehen sein.

Der Drehmoment-Schraubenschliissel eignet sich ins-
besondere als Bordwerkzeug in einem Personenwagen und
dient dem Anziehen und Losen der Radmuttern.
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1. Drehmoment-Schraubenschliissel, insbesondere zum
Losen und Anziehen von Radmuttern eines Motorfahrzeu-
ges, bestehend aus einem Biegestab (1) mit daran einseitig
befestigtem Drehmoment-Anzeigestab (3) und einem Rohr-
steckschliissel (10), dadurch gekennzeichnet dass der Biege-
stab (1) formschliissig und in seiner Lage positioniert in eine
Offnung, senkrecht zur Lingsachse des Rohrsteckschliissels
(10) passt, wobei der Drehmoment Anzeigestab (3) mit ei-
nem akustischen Signalgeber (5) am Biegestab zusammen
wirkt, so dass bei Erreichen eines festen, bestimmten Dreh-
momentes eine akustische Anzeige erfolgt.

2. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegestab (1) einen recht-
eckigen Querschnitt aufweist und der Drehmoment-Anzeige-
stab ein an einer Seitenflidche anliegender Flacheisenstab (3)
ist.

3. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Drehmoment-Anzeigestab
(3) am freien Ende in eine Spitze (7) mit rautenférmigen
Querschnitt auslduft und mit einem akustischen Signalgeber
in Form einer in eine Spitze (8) mit rautenformigen Quer-
schnitt zulaufenden Blattfeder (5) zusammen wirkt.

4. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (12) im Rohr-
steckschliissel dem Querschnitt des Biegestabes (1) ent-
spricht.

5. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegestab (1) einen Arre-
tierungsanschlag fiir den Rohrsteckschliissel (10) aufweist.

6. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass am Biegestab (1) eine federnde
Arretierung fiir den Rohrsteckschliissel angebracht ist.

7. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass am Rohrsteckschliissel eine fe-
dernde Arretierung angebracht ist, die in Ausnehmungen im
Biegestab einrastet.

8. Drehmoment-Schraubenschliissel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der Drehmoment-
Anzeigestab (3) als auch der als Blattfeder ausgebildete aku-
stische Signalgeber (5) je in eine Spitze (7, 8) auslaufen, und
dass die Spitzen (7, 8) in der Léngsachse in gleicher Richtung
schrig abgebogen sind, so dass die Spitzen je nach relativer
Lage und Bewegung zu einander die eine Spitze iiber die an-
dere hinweg gleiten kann.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Drehmoment-
Schraubenschliissel, der insbesondere zum Lésen und Anzie-
hen von Radmuttern eines Motorfahrzeuges dient, geméss
Patentanspruch 1.

Zu jedem Motorfahrzeug wird vom Hersteller Werkzeug
mitgegeben, welches zum Radwechsel bendtigt wird. Dieses
sogenannte Bordwerkzeug enthélt meist ein Vielzweck-
Werkzeug, welches einerseits zum Bedienen des Wagenhe-
bers und andererseits zum Lsen der Radmuttern dient.

Mit dem Bordwerkzeug ist es meist nur fiir kréftige Per-
sonen mdglich, den Radwechsel vorzunehmen. Meist sind
die mittels Pressluftwerkzeugen angezogenen Radmuttern zu
stark festgeschraubt. Die zweite Schwierigkeit ist wiederum
das Anziehen der Schrauben von Hand. Einige Automobil-
Hersteller machen genau Angaben beziiglich des Drehmo-
mentes mit dem die Muttern angezogen werden sollen. Ein
Durchschnittswert liegt um 80 Nm.

Esist in Fachkreisen bekannt, dass dem Anziehen der
Radmuttern zuwenig Aufmerksamkeit zugewendet wird. Ein
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ungleichméssiges Anziehen der Radmuttern verursacht ein
Verziehen der Radfelge. Da aber die Rider im nicht mon-
tierten Zustand ausgewuchtet werden, verursacht das un-
gleichmassige Anziehen der Radmuttern ein Flattern der
Réder.

Es sind auf dem Markt Schraubenschliissel fiir Radmut-
tern erhéltlich, die insbesondere das Lésen der Radmuttern
erleichtern. Es sind dies die sogenannten Kreuzschrauben-
schliissel, die aus zwei kreuzweise miteinander verbundenen
Schraubenschliisseln bestehen. Ferner sind fiir diesen Zweck
abgewinkelte Schraubenschliissel bekannt. Beide Schliissel
sind handlicher als das iibliche Bordwerkzeug und erlauben
eine bessere Kraftiibertragung. Ferner sind im Handel die-
verse Drehmomentschliissel erhéltlich, doch sind diese fiir
den hier vorgesehenen Einsatz nicht sinnvoll.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, einen
preisgiinstigen Drehmoment-Schraubenschliissel, insbeson-
dere fiir Radmuttern zu schaffen, der ein genau definiertes
Anziehen der Radmuttern mit einem vom Werk vorgeschrie-
benen Drehmoment ermdglicht.

Diese Aufgabe 16st ein Drehmoment-Schraubenschliissel,
bestehend aus einem Biegestab und einem einseitig daran be-
festigten Drehmoment-Anzeigerstab, der sich dadurch kenn-
zeichnet, dass der Biegestab formschtiissig und in seiner
Lage positioniert in eine Offnung, senkrecht zur Léngsachse
eines Rohrsteckschliissels passt, wobei der Drehmoment-
Anzeigestab mit einem akustischen Signalgeber am Biege-
stab zusammen wirkt, so dass beim Erreichen eines festen,
bestimmten Drehmomentes eine akustische Anzeige erfolgt.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdssen Gegenstandes dargestellt und anhand der
nachfolgenden Beschreibung erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Biegestab mit Drehmoment-Anzeigestab,
und

Fig. 2 einen dazu passenden Rohrsteckschliissel.

Fig. 3a stellt einen Schnitt entlang der Linie A-A in
Fig. 1, in grosserem Massstab dar, und

Fig. 3b eine Variante des Details nach Fig. 3a.

Fig. 4 zeigt die Verwendung des erfindungsgeméissen
Schraubenschliissels.

Der erfindungsgemésse Drehmoment-Schraubenschliis-
sel setzt sich aus zwei modifizierten, an sich bekannten
Werkzeugen zusammen. Der, den iiblichen Drehmoment-
schliissel entsprechende Biegestab 1 ist in Fig. 1 dargestellt.
Wie beim bekannten Drehmomentschliissel ist am Ende 2
ein Drehmoment-Anzeigestab 3 mit dem Biegestab 1 fest
verbunden. Am gegeniiber liegenden Ende 4 des Biegestabes
1 ist ein akustischer Signalgeber 5 befestigt. Aus das Ende 4
des Biegestabes ist ein Handgriff 6 aufgezogen.

Der Drehmoment-Anzeigestab 3 besteht aus einem rela-
tiv diinnen Flacheisen, welches in der Breite etwa der Breite
des Biegestabes 1 entspricht. Das freie Ende des Stabes 3
I4uft in eine besonders geformte Spitze 7 aus.

Der akustische Signalgeber 5 ist aus einem federnden
Plittchen geformt, dessen Breite etwa der Breite des Biege-
stabes 1 entspricht. Die Blattfeder 5 lduft in eine Spitze 8
aus, dessen besondere Form und Wirkung spéter anhand der
Fig. 3 erldutert wird.

Auf den Biegestab 1 ist im Betriebszustand ein Rohr-
steckschliissel aufgeschoben, der gesamthaft mit 10 bezeich-
net ist. Die Enden 11 sind als Steckschliissel fiir zwei ver-
schiedene Grossen von Radmuttern ausgelégt. Nahe den
Ende 11 ist je eine Offnung 12, die in Grosse und Form dem
Querschnitt des Biegestabes 1 mit dem Drehmoment-Anzei-
gestab 3 entspricht, vorgesehen.

Die Offnungen 12 durchsetzen den Rohrsteckschliissel
diametral.



_ Zur Verwendung wird der Biegestab 1 durch eine der
Offnungen 12 im Rohrsteckschliissel 10 hindurch gesteckt.
Die Form der Offnungen 12 lisst im Prinzip nur zwei Mog-
lichkeiten zu, den Biegestab 1 hinein zu stossen. Bei korrek-
ter Verwendung liegt der Drehmomentanzeigestab auf der
Sichtseite des Anwenders.

Damit die Drehmoment-Anzeige zutreffend ist, muss die
Hebel-Lange des Biegestabes immer gleich sein. Dies kann in
der einfachsten Ausfiihrung durch eine optische Markierung
9 erfolgen. Jedoch kann die Positionierung des Biegestabes
aber auch mittels mechanischen Arretierungsorganen erfol-
gen. Hierzu kommen einfache Nocken als Anschldge in Fra-
ge. Will man jedoch fiir einen besseren Bedienungskomfort
das Werkzeug auch als eine Art Kreuzschraubenschliissel
verwenden, sollte der Rohrsteckschliissel etwa bis zur Mitte
auf den Biegestab aufschiebbar sein. In diesem Fall verwen-
det man als Arretierungsorgan eine der vielen bekannten Va-
rianten einer 16sbaren Federarretierung. Dabei kommen
selbstverstindlich beide Varianten in Frage, ndmlich mit Ar-
retierungsorgan am Biegestab oder am Rohrsteckschliissel.

Ubt nun der Anwender am Griff 6 des Biegestabes 1 eine
Kraft aus, so findet eine elastische Verformung des Biegesta-
bes iiber seine gesamte Linge statt. Der unbelastete Dreh-
moment-Anzeigestab 3 hingegen bleibt gerade. Bei einer ge-
wissen Kraft wird der Biegestab so stark verformt, dass die
Spitze 7 des Stabes 3 die Spitze 8 des akustischen Signalge-
bers 5 beriihrt. Die Spitzen 7 und 8 sind, wie in Fig. 3b er-
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sichtlich nur schrig abgebogen, oder (Fig. 3a) im Quer-
schnitt rautenformig ausgebildet. Bei rautenférmiger Ausbil-
dung liegen zwei Flichen 31 der Spitzen parallel zur Oberfli-
che des Biegestabes 1 auf dem der Drehmoment-Anzeigestab
3 und der akustische Signalgeber 5 montiert sind. Die ande-
ren Seitenflichen 32 verlaufen schrig zu jener Fliche, aber
untereinander parallel.

Wird der Biegestab [ noch weiter verformt, gleitet die
Spitze des Drehmoment-Anzeigestabes 3 unter die Spitze 8
des Signalgebers 5 und hebt diese entgegen einer Federkraft
hoch. Erhoht man die Krafteinwirkung auf den Biegestab 1
weiter, wird dieser noch mehr verformt, die Spitze 8 gleitet
iiber die obere Ebene 31 der Spitze 7 und federt auf den Bie-
gestab 1 hinunter. Dabei wird ein gut horbares, klickendes
Gerdusch erzeugt. Dieses Gerdusch signalisiert, dass das ge-
wiinschte Drehmoment erreicht ist. Die Krafteinwirkung
wird eingestellt, der Biegestab ! kehrt in seine Ausgangsform
zuriick, dabei schiebt sich nun die Spitze 8 des Signalgebers 5
unter die Spitze 7 des Drehmomentanzeigestabes 3 hindurch
und die beiden Spitzen 7 und 8 sind wieder in ihrer urspriing-
lichen Relativlage.

Der erfindungsgemésse Schraubenschliissel ist fiir einen
spezifischen Anwendungszweck konzipiert. Seine einfache
Konstruktion erlaubt eine preisgiinstige Herstellung und sei-
ne einfache Bedienung ist auch fiir technische Laien ver-
stdndlich.
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