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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　適用手段を備え、
　前記適用手段は、第１のサービスタイプから第１のモビリティレベルを特定し、無線端
末をページングするための第１のページングアルゴリズムを前記第１のモビリティレベル
に基づいて決定して適用するよう構成され、
　前記第１のページングアルゴリズムは、前記無線端末が直近に位置したトラッキングエ
リアをページングしてから、複数の登録されたトラッキングエリアをページングするか否
かを示し、
　前記適用手段は、さらに、第２のサービスタイプから第２のモビリティレベルを特定し
、前記第１のページングアルゴリズムとは異なる第２のページングアルゴリズムを前記第
２のモビリティレベルに基づいて決定して適用するよう構成される、
移動管理ノード。
【請求項２】
　前記第１のページングアルゴリズムをAccess Point Name（APN）に対して設定するよう
構成された設定手段をさらに備える、請求項１に記載の移動管理ノード。
【請求項３】
　前記APNに関する情報は、前記無線端末又は加入者サーバから送信される、請求項２に
記載の移動管理ノード。
【請求項４】
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　前記APNに関する情報は、加入者データ要求に対する応答に含まれる、請求項３に記載
の移動管理ノード。
【請求項５】
　前記適用手段は、tracking area update requestメッセージ、routing area update re
questメッセージ、またはUpdate Location Requestメッセージのいずれかの受信に応答し
て前記加入者データ要求を前記加入者サーバに送信するよう構成される、請求項４に記載
の移動管理ノード。
【請求項６】
　第１のサービスタイプから第１のモビリティレベルを特定し、無線端末をページングす
るための第１のページングアルゴリズムを前記第１のモビリティレベルに基づいて決定し
て適用すること、ここで、前記第１のページングアルゴリズムは、前記無線端末が直近に
位置したトラッキングエリアをページングしてから、複数の登録されたトラッキングエリ
アをページングするか否かを示す；及び
　第２のサービスタイプから第２のモビリティレベルを特定し、前記第１のページングア
ルゴリズムとは異なる第２のページングアルゴリズムを前記第２のモビリティレベルに基
づいて決定して適用すること、
を備えるページング制御方法。
【請求項７】
　ページング制御方法をコンピュータに行わせるためのプログラムであって、
　前記ページング制御方法は、
　第１のサービスタイプから第１のモビリティレベルを特定し、無線端末をページングす
るための第１のページングアルゴリズムを前記第１のモビリティレベルに基づいて決定し
て適用すること、ここで、前記第１のページングアルゴリズムは、前記無線端末が直近に
位置したトラッキングエリアをページングしてから、複数の登録されたトラッキングエリ
アをページングするか否かを示す；及び
　第２のサービスタイプから第２のモビリティレベルを特定し、前記第１のページングア
ルゴリズムとは異なる第２のページングアルゴリズムを前記第２のモビリティレベルに基
づいて決定して適用すること、
を含む、
プログラム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、移動通信システムにおける無線端末のページングに関する。
【背景技術】
【０００２】
　多元接続方式の移動通信システムは、時間、周波数、及び送信電力のうち少なくとも１
つを含む無線リソースを複数の無線端末の間で共有することで、複数の無線端末が実質的
に同時に無線通信を行うことを可能としている。代表的な多元接続方式は、ＴＤＭＡ（Ti
me Division Multiple Access）、ＦＤＭＡ（Frequency Division Multiple Access）、
ＣＤＭＡ（Code Division Multiple Access）、若しくはＯＦＤＭＡ（Orthogonal Freque
ncy Division Multiple Access）又はこれらの組み合わせである。
【０００３】
　本明細書で用いる移動通信システムの用語は、特に断らない限り多元接続方式の移動通
信システムを意味する。移動通信システムは、無線端末及び上位ネットワークを含む。上
位ネットワークは、基地局、トラフィックを中継する中継ノード、並びに無線リソース管
理・モビリティ管理及びベアラ管理などを行う制御ノードを含む。
【０００４】
　上位ネットワークは、待ち受け状態の無線端末に対する新たなダウンリンクトラフィッ
ク（ダウンリンクデータ又は音声着信）が到着した場合に、無線端末に対してページング
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信号を送信する。待ち受け状態の無線端末は、ページング信号を受信するために間欠受信
（ＤＲＸ：Discontinuous Reception）を行っている。そして、無線端末は、自局宛ての
ページング信号を受信したことに応じて、ダウンリンクトラフィックを受信する通信のた
めのシグナリングを開始する。このシグナリングは、ページングに対する応答メッセージ
を含む。当該応答メッセージは、制御コネクションの確立要求、若しくはユーザーデータ
転送用の通信路（ベアラ）の確立のためのサービス要求、又はこれら両方を含む。応答メ
ッセージを受信したネットワークは、ダウンリンクトラフィックを無線端末に送信するた
めに必要な制御コネクション及び通信路（ベアラ）を設定するための手順を実行する。
【０００５】
　なお、上位ネットワークは、無線端末のページングを実施するに際して、ページング信
号が送出されるエリアを決定する必要がある。本明細書では、"ページング信号が送出さ
れるエリア"を"ページングエリア"と呼ぶ。ページングエリアは、少なくとも１つのセル
を含み、一般的には複数のセル（又はセクタ）を含む。典型的には、ページングエリアは
、無線端末が属する最新の位置登録エリアに一致する。位置登録エリアとは、待ち受け状
態にある無線端末の上位ネットワークにおける管理単位である。位置登録エリアは、１又
は複数のセルを含む。無線端末は、位置登録エリアを跨って移動した場合に、位置更新メ
ッセージを上位ネットワークに送信する。また、無線端末は、位置登録エリアの変化に関
わらず周期的に位置更新メッセージを送信してもよい。
【０００６】
　たとえば、３ＧＰＰ（3rd Generation Partnership Project）のＵＭＴＳ（Universal 
Mobile Telecommunications System）のパケット交換ドメインでは、位置登録エリアはル
ーティングエリア（ＲＡ：Routing Area）と呼ばれる。したがって、待ち受け状態（CELL
_PCH状態又はURA_PCH状態）にある無線端末のページングは、一般的に、ＲＡ内において
ページング信号をブロードキャストすることにより行われる。
【０００７】
　また、３ＧＰＰのＥＰＳ（Evolved Packet System）又はＬＴＥ（Long Term Evolution
）では、位置登録エリアはトラッキングエリア（ＴＡ：Tracking Area）と呼ばれる。ま
た、ＥＰＳでは、無線端末に複数のＴＡを割り当てることが許容されている。具体的には
、無線端末のアタッチ又はＴＡ更新（ＴＡＵ：Tracking Area Update）の際に、１又は複
数のＴＡを含むＴＡリストが無線端末に通知される。これにより、無線端末は、ＴＡリス
ト単位で位置管理される。したがって、待ち受け状態（RRC_IDLE（ECM_IDLE）状態）にあ
る無線端末のページングは、一般的に、ＴＡリストに含まれる全てのＴＡ内においてペー
ジング信号をブロードキャストすることにより行われる。
【０００８】
　特許文献１及び２は、無線端末の移動履歴を利用することによって、一般的な位置登録
エリアに比べてページングエリアをより絞り込む技術を開示している。ページングエリア
を絞り込むことで移動通信システムのページング負荷を低減することができる。
【０００９】
　特許文献１は、無線端末から送信された位置更新メッセージの履歴を用いて単位時間当
たりの無線端末の移動距離（i.e. 移動速度）を計算し、計算された移動距離を半径とす
る円内に含まれる基地局群をページングエリアとして決定することを開示している。
【００１０】
　特許文献２は、位置更新メッセージだけでなくＧＰＳ（Global Positioning System）
による位置情報も用いて無線端末の位置管理を行うことを開示している。特許文献２に開
示された方法は、上位ネットワークが把握している無線端末の最新の位置情報がＧＰＳ位
置情報である場合に、当該ＧＰＳ位置情報に基づいて、位置登録エリアに比べて限定され
た範囲のページングエリアを決定することを含む。さらに、特許文献２は、位置更新メッ
セージ及びＧＰＳ位置情報の履歴を用いて無線端末の移動速度を計算し、無線端末の移動
速が大きくなるほどページングエリアを大きくすることを開示している。具体的には、ペ
ージングエリアを大きくするために、ページングエリアを特定するための識別子が、セク
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タ識別子、無線制御局（ＲＮＣ：Radio Network Controller）識別子、ＲＡＩ（Routing 
Area Indicator）の順で変更される。
【００１１】
　特許文献３は、無線端末の通信状態（e.g. 通信量）又は動作状態（e.g. 移動の頻度）
に応じて当該無線端末のページングエリアを決定することを記載している。具体的には、
特許文献３に開示された無線端末は、自局の通信状態（e.g. 通信量）及び動作状態（e.g
. 移動の頻度）を監視しており、制御パケット（ページング要求パケット）をコアネット
ワークに送信する。特許文献３のコアネットワークは、無線端末から送信される制御パケ
ット（ページング要求パケット）を受信し、当該制御パケットによって示される無線端末
の通信状態又は無線端末の動作状態に応じて、無線端末のページングエリアを決定する。
【００１２】
　特許文献４は、基地局が無線端末のモビリティ状態を判定し、判定されたモビリティ状
態に基づいて無線端末に割り当てるトラッキングエリア（ＴＡ）を決定することを開示し
ている。例えば、無線端末に複数のＴＡを割り当てることが可能なアーキテクチャにおい
て、ネットワークは、静止状態または低モビリティ状態の無線端末に対して１つのＴＡを
割り当て、高モビリティ状態の無線端末に対して複数のＴＡを割り当てる。あるいは、各
セルが複数のＴＡに属することができるアーキテクチャにおいて、ネットワークは、静止
状態または低モビリティ状態の無線端末に対して小さな地理的エリアをカバーするＴＡを
割り当て、高モビリティ状態の無線端末に対して大きな地理的エリアをカバーするＴＡを
割り当てる。さらに、特許文献４は、無線端末のモビリティ状態を判定するために、（ａ
）無線端末の位置更新（ＴＡＵ）回数の計数値、又は（ｂ）無線端末によって実行された
セル再選択の回数の計数値、及び（ｃ）無線端末の位置（e.g. 経度および緯度）の測定
結果、のうち少なくとも１つを用いることを開示している。なお、特許文献４においてＴ
Ａとページングエリアは一対一に対応しており、無線端末のページングは無線端末に割り
当てられた１又は複数のＴＡに対して行われる。
【００１３】
　特許文献５は、以下のステップ（ａ）～（ｃ）を含む通信方法を開示している。
（ａ）無線端末（典型的にはＭ２Ｍ（machine-to-machine）デバイス）が低モビリティで
あることを明示する指標（indicator）を無線端末から通信ネットワークに送信すること
、
（ｂ）無線端末の位置（典型的にはセクタ）を無線端末から通信ネットワークに通知する
こと、及び
（ｃ）通知された無線端末の位置（典型的にはセクタ）に限定してページングメッセージ
を送信すること。
【先行技術文献】
【特許文献】
【００１４】
【特許文献１】特開２０１１－４９６１６号公報
【特許文献２】特開２００６－２１１３３５号公報
【特許文献３】特開２００５－２０７２６号公報
【特許文献４】特表２０１０－５２０７１２号公報
【特許文献５】米国特許出願公開第２０１２／０１４９３８３号明細書
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【００１５】
　本願の発明者等は、ＭＴＣ（Machine Type Communication）を移動通信システムに収容
する利用形態について詳細な検討を行った。ＭＴＣは、Ｍ２Ｍ（Machine-to－Machine）
コミュニケーション又はセンサネットワークコミュニケーションとも呼ばれる。ＭＴＣを
移動通信システムに収容する場合、機械（e.g. 自動販売機、スマートメータ、自動車、
鉄道車両）及びセンサ（e.g. 環境、農業、交通等に関するセンサ）等のＭＴＣデバイス
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に無線端末の機能が配置される。そして、データセンター等の監視拠点に配置された監視
システム（i.e. コンピュータ）は、これらの機械及びセンサが所持している情報（e.g. 
売上情報、在庫情報、センサの計測情報）を、無線通信システムを経由して収集する。
【００１６】
　ＭＴＣデバイス（又はＭ２Ｍデバイス）は、ある利用形態（e.g. スマートメータ）で
は、モビリティが実質的にゼロであるとみなすことができる。また、他の利用形態（e.g.
 自動販売機、病院又は工場等の建物内で使用されるロボット、農業機械）では、モビリ
ティが０ではないもののかなり小さいとみなすことができる。これらのＭＴＣは"低モビ
リティ通信"と呼ぶことができ、これらのＭＴＣデバイスは"低モビリティ端末"と呼ぶこ
とができる。本明細書において、"低モビリティ"との用語は、無線端末が実質的に動かな
い場合、無線端末が頻繁には移動しない場合、無線端末が限られた小さい地理的領域内（
例えば、建物内、工場などの敷地内）のみを移動する場合、などを意味する。また、"低
モビリティ通信"との用語は、低モビリティ端末により行われる通信を意味する。
【００１７】
　そして、本願の発明者等は、低モビリティ端末を含む無線端末のページングに関する様
々な課題を見出した。これらの課題に対処するために発明者等により得られた技術思想は
、無線端末のページングの改善に寄与する。当該技術思想の幾つかの具体例は、後述する
実施形態の記述及び図面によって明らかにされる。
【課題を解決するための手段】
【００１８】
　一態様では、ページング制御装置は、無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネ
ットワークを介して通信する外部ネットワークに基づいて、前記無線端末のページングエ
リアを決定するよう構成されている。
【００１９】
　一態様では、ページング方法は、無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネット
ワークを介して通信する外部ネットワークに基づいて決定されたページングエリアに、前
記無線端末宛てのページングメッセージを送信することを含む。
【００２０】
　一態様では、ページング制御装置は、低モビリティ情報を含む無線端末の加入者データ
を加入者サーバから取得し、前記低モビリティ情報に基づいて前記無線端末のページング
エリアを決定するよう構成されている。
【００２１】
　一態様では、ページング方法は、低モビリティ情報を含む無線端末の加入者データを加
入者サーバから取得し、前記低モビリティ情報に基づいて決定されたページングエリアに
前記無線端末宛てのページングメッセージを送信することを含む。
【００２２】
　一態様では、ページング制御装置は、無線端末が低モビリティであると判定された場合
に、前記無線端末が低モビリティではない場合に比べて小さな地理的領域をカバーするペ
ージングエリアを決定するよう構成されている。なお、前記ページングエリアは、前記無
線端末が直近に位置したセル又はセクタとその隣接セル又はセクタを含む。
【００２３】
　一態様では、ページング方法は、無線端末が低モビリティであると判定された場合に、
前記無線端末が低モビリティではない場合に比べて小さな地理的領域をカバーするページ
ングエリアに前記無線端末宛てのページングメッセージを送信することを含む。なお、前
記ページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその隣接セル又
はセクタを含む。
【００２４】
　一態様では、ページング制御装置は、設定部及び送信部を含む。前記設定部は、無線端
末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して、前記アタッ
チ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタを含む第１の
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位置登録エリアを新たに設定するとともに、前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に
通知するよう構成されている。また、前記送信部は、前記無線端末宛てのページングメッ
セージを前記第１の位置登録エリアに送信するよう構成されている。
【００２５】
　一態様では、ページング方法は、
（ａ）無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して
、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタ
を含む第１の位置登録エリアを新たに設定すること、
（ｂ）前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に通知すること、及び
（ｃ）前記無線端末宛てのページングメッセージを前記第１の位置登録エリアに送信する
こと、
を含む。
【発明の効果】
【００２６】
　上述した態様は、無線端末のページングの改善に寄与することができる。
【図面の簡単な説明】
【００２７】
【図１】第１～第４の実施形態に係る移動通信システムの構成例を示す図である。
【図２】第１～第４の実施形態に係る移動管理ノードの構成例を示す図である。
【図３】第１の実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。
【図４】第１の実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。
【図５】第１の実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。
【図６】第２の実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。
【図７】第２の実施形態に係る加入者サーバが保持する情報の一例を示す図である。
【図８】第２の実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。
【図９】第３の実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。
【図１０】第３の実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。
【図１１】第４の実施形態における低モビリティ用の位置登録エリアの一例を示す図であ
る。
【図１２】第４の実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである
。
【図１３】第４の実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。
【図１４】第４の実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。
【図１５】第５の実施形態に係る位置登録エリア制御手順の一例を示すシーケンス図であ
る。
【図１６】第５の実施形態に係る移動管理ノードにおける位置登録エリア制御手順の一例
を示すフローチャートである。
【図１７】第５の実施形態に係る基地局における位置登録エリア制御手順の一例を示すフ
ローチャートである。
【図１８】第５の実施形態に係る移動管理ノードの構成例を示す図である。
【図１９】第５の実施形態に係る基地局の構成例を示す図である。
【発明を実施するための形態】
【００２８】
　以下では、具体的な実施形態について、図面を参照しながら詳細に説明する。各図面に
おいて、同一又は対応する要素には同一の符号が付されており、説明の明確化のため、必
要に応じて重複説明は省略される。
【００２９】
＜第１の実施形態＞
　図１は、本実施形態を含む幾つかの実施形態に係る移動通信システム１の構成例を示し
ている。移動通信システム１は、無線端末１００、複数の基地局２００、及び上位ネット
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ワーク３０を含む。なお、図１では、説明の便宜のために１つの無線端末１００のみを示
しているが、システム１は複数の無線端末１００を含んでもよい。各基地局２００は、セ
ル２１０を生成し、無線アクセス技術により無線端末１００と接続し、無線端末１００と
上位ネットワーク３０との間でユーザーデータを中継する。なお、以下の説明において、
セル２１０はセクタであってもよい。これにより、無線端末１は、基地局２００及び上位
ネットワーク３０を介して、言い換えると無線アクセスネットワーク及びコアネットワー
クを介して、外部ネットワーク９と通信する。
【００３０】
　上位ネットワーク３０は、複数の基地局２００と通信可能に接続されており、無線端末
１００と外部ネットワーク９との間で転送されるユーザーデータを中継する機能を有する
。また、上位ネットワーク３０は、無線端末１００に関する加入者データの管理、及び移
動管理（モビリティ管理）を行う。ここで、移動管理は、無線端末１００の位置管理、及
び待ち受け状態にある無線端末１００に対するページングを含む。上位ネットワーク３０
は、主に移動通信サービスを提供するオペレータによって管理されるネットワークである
。例えば、上位ネットワーク３０は、コアネットワーク（e.g.ＥＰＣ（Evolved Packet C
ore）、ＵＭＴＳパケットコア）を含む。また、上位ネットワーク３０は、複数の基地局
２００を除く無線アクセスネットワークのノード（e.g. ＲＮＣ）を含んでもよい。
【００３１】
　図１の例では、上位ネットワーク３０は、移動管理ノード３００、転送ノード３１０、
及び加入者サーバ３２０を含む。転送ノード３１０は、ユーザープレーンのノードであり
、ユーザーデータの転送処理（e.g. ルーティング及びフォワーディング）を行う。なお
、転送ノード３１０は、複数の転送ノードを含んでもよい。例えば、ＵＭＴＳの場合、転
送ノード３１０は、ＳＧＳＮ（Serving GPRS Support Node）のユーザープレーン機能、
及びＧＧＳＮ（Gateway GPRS Support Node）のユーザープレーン機能を含む。また、Ｅ
ＰＳの場合、転送ノード３１０は、Ｓ－ＧＷ（Serving Gateway）、及びＰ－ＧＷ（Packe
t Data Network Gateway）を含む。
【００３２】
　加入者サーバ３２０は、無線端末１００の加入者データを保持するデータベースであり
、例えばＨＳＳ（Home Subscriber Server）又はＨＬＲ（Home Location Server）がこれ
に相当する。加入者サーバ３２０は、移動管理ノード３００の要求に応答して、移動管理
ノード３００に加入者データを送信する。
【００３３】
　移動管理ノード３００は、コントロールプレーンのノードであり、無線端末１００のペ
ージング制御を含む移動管理を行う。例えば、ＵＭＴＳの場合、移動管理ノード３００は
、ＳＧＳＮのコントロールプレーン機能を含む。また、ＥＰＳの場合、移動管理ノード３
００は、ＭＭＥ（Mobility Management Entity）を含む。
【００３４】
　図２は、本実施形態を含む幾つかの実施形態に係る移動管理ノード３００の構成例を示
している。図２の例では、移動管理ノード３００は、ページング制御部３０１及びページ
ング送信部３０２を含む。ページング制御部３０１は、無線端末１００のＰＡを決定する
。ページング送信部３０２は、待ち受け状態の無線端末１００に送信するべきダウンリン
クデータが上位ネットワーク３０に到着した場合に、決定されたＰＡにおいて無線端末１
００をページングする。具体的には、ページング送信部３０２は、決定されたＰＡに含ま
れる少なくとも１つの基地局２００に対してページングメッセージを送ればよい。ページ
ングメッセージを受信した基地局２００は、下りリンクチャネル（例えば、ページングチ
ャネル）を用いて無線端末１００宛てのページングメッセージを送信する。基地局から送
信されたページングメッセージは、間欠受信を行う無線端末１００によって受信される。
なお、ＵＭＴＳでは、ＲＮＣが基地局２００を経由してページングメッセージを送信する
。したがって、ページング送信部３０２は、ＲＮＣに対してページングメッセージを送信
すればよい。また、移動管理ノード３００は、無線端末１００のページングに失敗した場
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合には、ページングエリアを変更しながらページングを繰り返し行ってもよい。
【００３５】
　移動管理ノード３００（ページング制御部３０１）によるＰＡの決定にはいくつかのバ
リエーションがある。例えば、ある実施形態において、ＰＡは、無線端末１００が属する
位置登録エリアと同一であってもよいし、無線端末１００が属する複数の位置登録エリア
（e.g. ＴＡリスト）から選択された少なくとも１つの位置登録エリアであってもよい。
すなわち、移動管理ノード３００によるＰＡの決定は、無線端末１００に割り当てる位置
登録エリアを決定することにより行われてもよい。また、ある実施形態において、ＰＡは
、無線端末１００の直近の位置に基づいて決定されてもよい。移動管理ノード３００は、
無線端末１００からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージ（e.g. ＴＡＵリ
クエスト、ＲＡＵ（Routing Area Update）リクエスト）が受信されたセル（又はセクタ
）、又は基地局２００の単位で無線端末１００の直近の位置を把握することができる。ま
た、移動管理ノード３００は、ＧＰＳによる無線端末１００の位置情報を利用できる場合
がある。これらの場合には、移動管理ノード３００によるページングエリアの決定は、無
線端末１００の直近の位置（e.g. 基地局２００、セル２１０、ＧＰＳによる位置）に基
づいて決定されてもよい。具体的には、ページング制御部３０１は、無線端末１００が直
近に位置したセル、又は当該セルとその隣接セルを含むページングエリアを決定してもよ
い。また、ページングエリアの決定は、無線端末１００に割り当てられた位置登録エリア
に含まれる複数の基地局又は複数のセルの中から少なくとも１つの基地局又はセルを選択
することにより行われてもよい。
【００３６】
　続いて以下では、第１の実施形態に係る無線端末１００のページングに関して説明する
。本実施形態では、移動管理ノード３００は、無線端末１００のページングに関して以下
の処理を行う。すなわち、移動管理ノード３００は、無線端末１００が基地局２００及び
上位ネットワーク３０（すなわち無線アクセスネットワーク及びコアネットワーク）を介
して通信する外部ネットワーク９に基づいて、無線端末１００のページングエリア（ＰＡ
）を決定する。そして、移動管理ノード３００は、待ち受け状態の無線端末１００に送信
するべきダウンリンクデータが上位ネットワーク３０に到着した場合に、決定されたＰＡ
において無線端末１００をページングする。
【００３７】
　移動管理ノード３００は、例えば、無線端末１００の上位ネットワーク３０へのアタッ
チ又は位置更新の際に、無線端末１００が通信する外部ネットワーク９の識別情報（e.g.
 ＥＰＳ及びＵＭＴＳにおけるＡＰＮ（Access Point Name））を無線端末１００又は加入
者サーバ３２０から受信してもよい。そして、移動管理ノード３００は、受信した外部ネ
ットワーク９の識別情報に基づいて無線端末１００のＰＡを決定してもよい。
【００３８】
　移動管理ノード３００は、無線端末１００が通信する外部ネットワーク９に応じてペー
ジングエリア（ＰＡ）決定アルゴリズムを決定し、決定されたアルゴリズムを用いて無線
端末１００のページングエリアを決定してもよい。移動管理ノード３００は、外部ネット
ワーク９に応じて、複数のＰＡ決定アルゴリズムの中から無線端末１００のＰＡ決定に使
用するアルゴリズムを特定すればよい。つまり、無線端末１００が通信する外部ネットワ
ーク９に基づいてＰＡ決定アルゴリズムが変更されることによって、最終的に外部ネット
ワーク９に応じたページングエリアが決定される。
【００３９】
　外部ネットワーク９に応じてＰＡを決定することは、外部ネットワーク９が無線端末１
００のモビリティと関連性を有する場合に特に有効である。無線端末１００が通信を行う
外部ネットワーク９は、モバイルオペレータとの契約、又は無線端末１００が利用するサ
ービスに応じて決定される。したがって、例えば、特定のＭＴＣサービスに使用される無
線端末１００は、このＭＴＣサービス専用の外部ネットワーク９と通信することが考えら
れる。この場合、移動管理ノード３００は、無線端末１００が通信する外部ネットワーク
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９に応じて、無線端末１００のモビリティレベルを判定することができ、モビリティレベ
ルに応じた適切なＰＡを決定することができる。
【００４０】
　例えば、移動管理ノード３００は、外部ネットワーク９の識別情報（e.g. ＡＰＮ）が
低モビリティ用ネットワークを示す場合に、そうでない場合に比べて小さな地理的領域を
カバーするＰＡを無線端末１００のために決定すればよい。低モビリティ用ネットワーク
は、例えば、無線端末１００が低モビリティであるＭＴＣサービス用のネットワークであ
る。低モビリティ用ネットワークは、例えば、無線端末１００が低モビリティ状態で使用
されるＭＴＣサービス（e.g. スマートメータ、自動販売機）のための外部ネットワーク
である。また、移動管理ノード３００は、外部ネットワーク９の識別情報（e.g. ＡＰＮ
）が高モビリティ通信用ネットワークを示す場合に、そうでない場合に比べて大きな地理
的領域をカバーするＰＡを無線端末１００のために決定すればよい。高モビリティ通信用
ネットワークは、例えば、無線端末１００が高モビリティ状態で使用されるＭＴＣサービ
ス（e.g. 自動車通信）のための外部ネットワークである。
【００４１】
　図３は、本実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。ス
テップＳ１１では、ページング制御部３０１は、無線端末１００が通信する外部ネットワ
ーク９の識別情報（e.g. ＡＰＮ）を取得する。ステップＳ１２では、ページング制御部
３０１は、外部ネットワーク９の識別情報に基づいて無線端末１００のＰＡを決定する。
【００４２】
　図４は、本実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。図４は、
移動管理ノード３００による外部ネットワーク９の識別情報の取得が、無線端末１００か
らのアタッチ要求又は位置更新を契機として行われる例を示している。ステップＳ１１１
では、無線端末１００は、アタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージを送信する。
ステップＳ１１２では、基地局２００は、無線端末１００からのアタッチ要求メッセージ
又は位置更新メッセージを移動管理ノード３００に転送する。アタッチ要求メッセージは
、上位ネットワーク３０への初期登録を要求するために送信される。アタッチ要求メッセ
ージ及び位置更新メッセージは、ＮＡＳ（Non-Access Stratum）メッセージであり、基地
局２００で終端されることなく上位ネットワーク３０（具体的にはコアネットワーク）に
転送される。アタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージは、無線端末１００を特定
するためのＭＳＩＤ（e.g. ＧＵＴＩ（Globally Unique Temporary ID）、又はＩＭＳＩ
（International Mobile Subscriber Identity））を含む。ＩＭＳＩは、ＥＰＳにおいて
加入者サーバ３２０により管理され、加入者を識別するために使用される。一方、ＧＵＴ
Ｉは、移動管理ノード３００としてのＭＭＥが無線端末１００に割り当てた一時的な識別
子である。移動管理ノード３００としてのＭＭＥは、無線端末１００から受信したＧＵＴ
Ｉをもとに、必要に応じて無線端末１００が過去に接続した旧ＭＭＥに問い合わせること
によって、無線端末１００のＩＭＳＩを取得することができる。
【００４３】
　ステップＳ１１３では、移動管理ノード３００は、アタッチ要求メッセージ又は位置更
新メッセージの受信に応答して、加入者サーバ３２０に当該無線端末１００の加入者デー
タの送信を要求する。ステップＳ１１３で送信される要求は、無線端末１００のＭＳＩＤ
（ただし、加入者サーバ３２０によって管理されているＩＤ、例えばＩＭＳＩ）を含む。
ステップＳ１１４では、移動管理ノード３００は、無線端末１００の加入者データを加入
者サーバ３２０から受信する。この加入者データは、無線端末１００が通信する外部ネッ
トワーク９の識別情報（e.g. 契約ＡＰＮ）を含む。すなわち、図４の例では、移動管理
ノード３００は、無線端末１００のアタッチ又は位置更新の過程において、外部ネットワ
ーク９の識別情報を加入者サーバ３２０から取得する。ステップＳ１１５では、移動管理
ノード３００は、無線端末１００のアタッチ手順又は位置更新手順を実行する。
【００４４】
　ステップＳ１１６では、移動管理ノード３００は、ステップＳ１１４において加入者サ
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ーバ３２０から受信した外部ネットワーク９の識別情報を用いて、無線端末１００のＰＡ
を決定する。なお、ステップＳ１１６が実施されるタイミングは特に限定されない。例え
ば、ステップＳ１１６は、無線端末１００のアタッチ又は位置更新と一連の手順で行われ
てもよい。また、ステップＳ１１６は、無線端末１００のアタッチ又は位置更新の完了後
に、任意のタイミングにおいて行われてもよい。また、ステップＳ１１６は、無線端末１
００のページング（下りトラフィックの到着）を契機として行われてもよい。
【００４５】
　ステップＳ１１７では、移動管理ノード３００は、無線端末１００への下りトラフィッ
クが上位ネットワーク３０に到着したことに応じて、無線端末１００のＰＡに含まれる基
地局２００に対してページングメッセージを送信する。ステップＳ１１８では、基地局２
００は、無線チャネル（e.g. ページングチャネル）を用いてセル２１０内にページング
メッセージを送信する。
【００４６】
　なお、例えば無線端末１００からの位置更新メッセージに応答して加入者データを取得
する場合、移動管理ノード３００は、加入者サーバ３２０ではなく旧移動管理ノードから
無線端末１００の加入者データを取得してもよい。この場合、移動管理ノード３００は、
加入者サーバ３２０に加入者データの送信を要求しなくてもよい。なお、旧移動管理ノー
ドは、無線端末１００が過去に位置した位置登録エリアを管理する移動管理ノードであり
、無線端末１００のアタッチの際に加入者サーバ３２０から受信した加入者データを保持
している。
【００４７】
　図５は、本実施形態に係るページング手順の他の例を示すシーケンス図である。図５の
例では、移動管理ノード３００は、外部ネットワーク９の識別情報を無線端末１００から
受信する。すなわち、ステップＳ１２１では、無線端末１００は、アタッチ要求メッセー
ジ又は追加コネクション要求メッセージを送信する。ステップＳ１１２では、基地局２０
０は、無線端末１００からのアタッチ要求メッセージ又は追加コネクション要求メッセー
ジを移動管理ノード３００に転送する。図５の例では、アタッチ要求メッセージ及び追加
コネクション要求メッセージは、無線端末１００が通信を要求する外部ネットワーク９の
識別情報（e.g. ＡＰＮ）を含む。なお、追加コネクション要求メッセージは、無線端末
１００が複数の外部ネットワーク９とのコネクション（e.g. ＰＤＮ（Packet Data Netwo
rk）コネクション）を同時に設定する機能を有する場合に、新たな外部ネットワーク９と
の追加コネクションを要求するために送信される。ステップＳ１２３では、移動管理ノー
ド３００は、無線端末１００のアタッチ手順又はコネクション追加手順を実行する。
【００４８】
　ステップＳ１２４では、移動管理ノード３００は、ステップＳ１２２において無線端末
１０から受信した外部ネットワーク９の識別情報を用いて、無線端末１００のＰＡを決定
する。ステップＳ１２５では、移動管理ノード３００は、無線端末１００への下りトラフ
ィックが上位ネットワーク３０に到着したことに応じて、無線端末１００のＰＡに含まれ
る基地局２００に対してページングメッセージを送信する。ステップＳ１２６では、基地
局２００は、無線チャネルを用いてセル２１０内にページングメッセージを送信する。
【００４９】
　上述したように、本実施形態は、無線端末１００が通信する外部ネットワーク９という
新たな指標を導入して無線端末１００のＰＡを決定する。したがって、本実施形態は、無
線端末１００が通信する外部ネットワーク９に応じた適切なＰＡの決定に寄与することが
できる。なお、既に述べたように、本実施形態のＰＡは、無線端末１００が属する位置登
録エリアと同一であってもよいし、無線端末１００が属する複数の位置登録エリア（e.g.
 ＴＡリスト）から選択された少なくとも１つの位置登録エリアであってもよい。ＭＴＣ
を含む無線端末１００の多様な利用形態を考慮すると、無線端末１００は利用形態によっ
てその移動特性が大きく異なることが考えられる。また、外部ネットワーク９が特定のサ
ービスに対応付けられ、その特定のサービスによって無線端末１００のモビリティレベル
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が特徴付けられる場合がある。このような場合、外部ネットワーク９に応じてＰＡを決定
することによって、無線端末１００のモビリティレベルに応じた適切なＰＡを得ることが
できる。
【００５０】
　また、外部ネットワーク９に基づいてＰＡを決定することは、無線端末１００の識別情
報（e.g. ＩＭＥＩ（International Mobile Equipment Identity）、ＩＭＥＩＳＶ（Inte
rnational Mobile Equipment Identity Software Version）を使う場合に比べて以下の利
点ある。例えば、同じ製造元、同じ機種、又は同じソフトウェアバージョン（リビジョン
）の無線端末を複数の用途で使用することができ、用途によってモビリティレベルが異な
る場合がある。例えば、同じ無線端末が自動販売機および自動車に共に搭載されるケース
が考えられる。この場合、無線端末１００の識別情報（e.g. ＩＭＥＩ）を参照しただけ
では、無線端末１００のモビリティレベルを特定できない可能性がある。これに対して、
本実施形態は、例えば、外部ネットワーク９の識別情報（ＡＰＮ）を参照し、外部ネット
ワーク９に基づいて無線端末１００のモビリティレベルを決定できる。したがって、同じ
製造元、同じ機種、又は同じソフトウェアバージョン（リビジョン）の無線端末が複数の
用途で利用される場合であっても、無線端末１００の用途に応じた適切なＰＡを決定でき
る。
【００５１】
＜第２の実施形態＞
　本実施形態に係る移動通信システムの構成、及び移動管理ノード３００の構成は、図１
及び図２と同様とすればよい。本実施形態では、移動管理ノード３００（ページング制御
部３０１）は、低モビリティ情報を含む無線端末１００の加入者データを加入者サーバ３
２０から取得し、低モビリティ情報に基づいて無線端末１００のページングエリアを決定
するよう構成されている。言い換えると、移動管理ノード３００は、無線端末１００から
受信したモビリティ情報ではなく、加入者データに含まれるモビリティ情報に従って無線
端末１００のページングエリアを決定するよう動作する。
【００５２】
　図６は、本実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。ス
テップＳ２１では、ページング制御部３０１は、低モビリティ情報を含む無線端末１００
の加入者データを加入者サーバ３２０から取得する。ステップＳ２２では、ページング制
御部３０１は、無線端末１００に関する低モビリティ情報に基づいて無線端末１００のＰ
Ａを決定する。
【００５３】
　本実施形態に係る低モビリティ情報は、無線端末１００のモビリティレベルを判定可能
が情報であればよい。例えば、低モビリティ情報は、無線端末１００が低モビリティであ
るか否かを直接的に明示するフラグ情報であってもよい。また、低モビリティ情報は、第
１の実施形態で述べた外部ネットワーク９の識別情報（e.g. ＡＰＮ）であってもよい。
また、低モビリティ情報は、無線端末１００の種別（機種）情報であってもよい。無線端
末１００の種別情報は、一般の携帯端末（e.g. 携帯電話、スマートフォン、及びタブレ
ットコンピュータ）、自動車、鉄道車両、自動販売機といった無線端末１００が搭載され
る機器の相違に基づいて付与されてもよい。無線端末１００が搭載される機器の相違は、
モビリティレベルの相違を間接的に示す。
【００５４】
　図７は、加入者サーバ３２０に保持される移動種別（すなわち、低モビリティ情報）の
具体例を示している。図７に示されているように、加入者サーバ３２０は、複数の無線端
末１００の各々について、移動種別を無線端末識別子（ＭＳＩＤ）と関連付けて保持すれ
ばよい。ＭＳＩＤは、加入者識別子と呼ばれる場合もある。ＭＳＩＤは、例えばＩＭＳＩ
である。図７には、移動種別としてタイプＡ～タイプＤの４通りが示されている。例えば
、タイプＡは、一般ユーザ、つまり一般の移動端末（e.g. 携帯電話、スマートフォン、
及びタブレットコンピュータ）、に対応付けられた識別子である。タイプＢは、モビリテ
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ィレベルの高く且つ移動のランダム性の大きいＭＴＣデバイス、例えば自動車、に対応付
けられた識別子である。タイプＣは、モビリティレベルの高く且つ移動の制約が大きい、
言い換えると移動のランダム性の小さいＭＴＣデバイス、例えば鉄道車両、に対応付けら
れた識別子である。タイプＤは、モビリティレベルの低いＭＴＣデバイス、例えば自動販
売機・スマートメータ等、に対応付けられた識別子である。
【００５５】
　図８は、本実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。図８の例
は、図４の例と同様に、無線端末１００のアタッチ又は位置更新の際に、移動管理ノード
３００が加入者データを取得する手順を示している。したがって、図８の手順は、ステッ
プＳ２１４において加入者サーバ３２０から移動管理ノード３００に送られる加入者デー
タが低モビリティ情報を含む点を除いて、図４の手順と同様である。すなわち、図８のス
テップＳ２１１～Ｓ２１３は図４のステップＳ１１１～Ｓ１１３にそれぞれ対応し、図８
のステップＳ２１５～Ｓ２１８は図４のステップＳ１１５～Ｓ１１８にそれぞれ対応する
。
【００５６】
　上述したように、本実施形態は、加入者データに含まれる低モビリティ情報に基づいて
無線端末１００のＰＡを決定する。すなわち、本実施形態は、無線端末１００毎に異なる
ＰＡを決定する機構を上位ネットワーク３０の対処（改良）によって導入できるため、無
線端末１００に与えるインパクトが小さいという利点がある。また、第１の実施形態でも
述べたように、同じ製造元、同じ機種、又は同じソフトウェアバージョン（リビジョン）
の無線端末を複数の用途で使用することができ、用途によってモビリティレベルが異なる
場合がある。この場合に、本実施形態は、加入者データの設定によって対処することで、
無線端末１００毎に異なるＰＡを決定することができる。なお、既に述べたように、本実
施形態のＰＡは、無線端末１００が属する位置登録エリアと同一であってもよいし、無線
端末１００が属する複数の位置登録エリア（e.g. ＴＡリスト）から選択された少なくと
も１つの位置登録エリアであってもよい。
【００５７】
＜第３の実施形態＞
　本実施形態に係る移動通信システムの構成、及び移動管理ノード３００の構成は、図１
及び図２と同様とすればよい。本実施形態では、移動管理ノード３００（ページング制御
部３０１）は、無線端末１００が低モビリティであると判定された場合に、無線端末１０
０が低モビリティではない場合に比べて小さな地理的領域をカバーするＰＡを決定するよ
う構成されている。この低モビリティ用のＰＡは、無線端末１００が直近に位置したセル
（又はセクタ）とその隣接セル（又はセクタ）を含む。無線端末が直近に位置したセルは
、無線端末１００がアタッチ要求メッセージを送信したセル、又は無線端末１００が位置
更新メッセージを送信したセルとすればよい。
【００５８】
　無線端末１００が低モビリティであるか否かの判定は、第１又は第２の実施形態と同様
に行われてもよい。すなわち、移動管理ノード３００は、無線端末１００が通信する外部
ネットワーク９に基づいて無線端末１００が低モビリティであるか否かを判定してもよい
。また、移動管理ノード３００は、加入者サーバ３２０から受信した加入者データに含ま
れる低モビリティ情報に基づいて無線端末１００が低モビリティであるか否かを判定して
もよい。また、移動管理ノード３００は、無線端末１００が低モビリティであることを判
定した他のネットワークノード（e.g. 加入者サーバ３２０）からの通知に基づいて、無
線端末１００が低モビリティであるか否かを判定してもよい。
【００５９】
　また、移動管理ノード３００は、無線端末１００から送信される低モビリティ情報に基
づいて無線端末１００が低モビリティであるか否かを判定してもよい。無線端末１００か
ら送信される低モビリティ情報は、例えば、無線端末１００の識別情報（e.g. ＩＭＥＩ
、ＩＭＥＩＳＶ）である。ＩＭＥＩＳＶは、無線端末１００にインストールされたソフト
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ウェアのリビジョンを示す２桁のＳＶＮ（Software Version Number）を含む。低モビリ
ティ端末の識別のためにＳＶＮが利用されてもよい。
【００６０】
　本実施形態では、移動管理ノード３００は、無線端末１００が位置するセル（又はセク
タ）の隣接セル（又はセクタ）を把握する必要がある。セルの隣接関係は、オペレータに
よって予め設定されてもよい。また、移動管理ノード３００は、基地局２００と通信する
ことによって、基地局２００が把握している隣接セル情報を取得してもよい。また、移動
管理ノード３００は、各基地局２００の位置情報を取得し、複数の基地局２００の位置情
報に基づいてセルの隣接関係を決定してもよい。また、移動管理ノード３００は、セルの
隣接関係をネットワーク管理システムから受信してもよい。ネットワーク管理システムは
、ＯＡＭ（Operation Administration and Maintenance）サーバ、ＯＭＣ（Operation an
d Maintenance Centre）、ＮＭ（Network Manager）、又はＥＭ（Element Manager）と呼
ばれる場合もある。
【００６１】
　図９は、本実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。ス
テップＳ３１では、ページング制御部３０１は、無線端末１００が低モビリティ端末であ
るか否かを判定する。ステップＳ３２では、ページング制御部３０１は、低モビリティ端
末と判定された無線端末１００のために、無線端末１００が直近に位置したセルとその隣
接セルを含むＰＡを決定する。
【００６２】
　図１０は、本実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。図１０
の例では、移動管理ノード３００は、無線端末１００から受信した無線端末１００の識別
情報（e.g. ＩＭＥＩ、ＩＭＥＩＳＶ）を用いて、無線端末１００が低モビリティである
か否かを判定する。ステップＳ３２１では、無線端末１００は、アタッチ要求メッセージ
又は位置更新メッセージを送信する。ステップＳ３２２では、基地局２００は、無線端末
１００からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージを移動管理ノード３００に
転送する。図１０のアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージは、無線端末１００
の識別情報（e.g. ＩＭＥＩ、ＩＭＥＩＳＶ）を含む。ステップＳ３２３では、移動管理
ノード３００は、無線端末１００のアタッチ手順又は位置更新手順を実行する。ステップ
Ｓ３２４では、移動管理ノード３００は、ステップＳ３２２において無線端末１０から受
信した無線端末１００の識別情報を用いて、無線端末１００のＰＡを決定する。無線端末
１００が低モビリティである場合、決定されたＰＡは、無線端末１００が直近に位置した
セル（又はセクタ）とその隣接セル（又はセクタ）を含む。ステップＳ３２５及びＳ３２
６では、移動管理ノード３００から無線端末１００にページングメッセージが送信される
。
【００６３】
　無線端末１００が低モビリティである場合に、無線端末１００が直近に位置したセル（
又はセクタ）のみをＰＡとすることは、例えば無線端末１００がセル境界近くに位置する
場合に、ページング失敗を招くおそれがある。本実施形態は、低モビリティ端末が直近に
位置したセルだけでなくその隣接セルもＰＡに含めるため、ページング失敗を減らすこと
ができる。典型的には、移動管理ノード３００は、低モビリティ端末が直近に位置したセ
ルとその隣接セルのみを低モビリティ端末のＰＡに決定してもよい。これにより、ページ
ング負荷の増大を抑えることができる。なお、本実施形態のＰＡは、無線端末１００が属
する位置登録エリアと同一であってもよいし、無線端末１００が属する複数の位置登録エ
リア（e.g. ＴＡリスト）から選択された少なくとも１つの位置登録エリアであってもよ
い。
【００６４】
　また、本実施形態の具体例の１つでは、無線端末１００から送信される低モビリティ情
報としてＩＭＥＩＳＶ内のＳＶＮ（Software Version Number）を用いる。ＩＭＥＩは、
無線端末１００のハードウェアに定められた固定コードであるのに対して、ＳＶＮは設定
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可能である。したがって、モバイルオペレータ又は無線端末１００の製造者はＳＶＮを例
えば事後的に設定することができる。このため、ＳＶＮを利用することで、特定の端末グ
ループ（e.g. 低プライオリティ端末）を容易に指定することができ、特定の端末グルー
プに特有のＰＡを容易に決定することができる。
【００６５】
＜第４の実施形態＞
　本実施形態に係る移動通信システムの構成、及び移動管理ノード３００の構成は、図１
及び図２と同様とすればよい。本実施形態では、移動管理ノード３００（ページング制御
部３０１）は、低モビリティである無線端末１００からのアタッチ要求メッセージ又は位
置更新メッセージの受信に応答して、アタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージが
送信されたセル（又はセクタ）を含む低モビリティ用の位置登録エリアを新たに設定する
よう構成されている。また、移動管理ノード３００（ページング制御部３０１）は、新た
に設定された低モビリティ用の位置登録エリアを無線端末１００に通知するよう構成され
ている。さらに、移動管理ノード３００（ページング送信部３０２）は、この無線端末１
００宛てのページングメッセージを低モリティ用の位置登録エリアに送信するよう構成さ
れている。
【００６６】
　移動管理ノード３００は、無線端末１００が低モビリティであると判定された場合に、
上述した低モビリティ用の位置登録エリアを新たに設定すればよい。低モビリティ用の位
置登録エリアは、低モビリティでない通常の無線端末に割り当てられる予め設定された位
置登録エリアよりも小さな地理的領域をカバーするよう決定されることが好ましい。これ
により、位置登録エリアを単位としてページングが行われる場合に、低モビリティ端末の
ページング負荷を軽減できる。例えば、無線端末１００が直近に位置したセル（又はセク
タ）のみを含んでもよい。また、低モビリティ用の位置登録エリアは、無線端末１００が
直近に位置したセル（又はセクタ）とその隣接セルのみを含んでもよい。
【００６７】
　一方、移動管理ノード３００は、無線端末１００が低モビリティではないと判定された
場合（例えば、無線端末１００が携帯電話端末、スマートフォン等の場合）には、予め静
的に設定された位置登録エリアを無線端末１００に通知すればよい。通常の無線端末用に
予め設定された位置登録エリアは、低モビリティ用の位置登録エリアより大きな地理的領
域をカバーする。なお、本実施形態における無線端末１００が低モビリティであるか否か
の判定は、第１～第３の実施形態のいずれかと同様に行えばよい。
【００６８】
　図１１は、実施形態における低モビリティ用の位置登録エリアの一例を示す図である。
図１１の例では、低モビリティ用の位置登録エリアは、無線端末１００が直近に位置した
セル、つまり無線端末１００がアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージを直近に
送信したセルのみを含む。通常の無線端末（低モビリティではない端末）に割り当てられ
る通常の位置登録エリアは、低モビリティ用の位置登録エリアよりも大きな地理的領域を
カバーする。
【００６９】
　図１２は、本実施形態に係るページング制御手順の一例を示すフローチャートである。
ステップＳ４１では、移動管理ノード３００は、低モビリティ端末からの移動管理イベン
トメッセージ（e.g. アタッチ要求メッセージ、位置更新メッセージ）の受信に応答して
、低モビリティ用の位置登録エリアを新たに設定する。ステップＳ４２では、移動管理ノ
ード３００は、新たに設定した低モビリティ用の位置登録エリアを、移動管理イベントメ
ッセージの送信元の無線端末１００に通知する。この通知は、動管理イベントメッセージ
への応答メッセージに含まれてもよい。ステップＳ４３では、低モビリティ端末である無
線端末１００に対するページングメッセージを低モビリティ用の位置登録エリアに送信す
る。
【００７０】
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　図１３は、本実施形態に係るページング手順の一例を示すシーケンス図である。図１３
は、図８の変形である。図１３のステップＳ４１１～Ｓ４１４における処理は、図８のス
テップＳ２１１～Ｓ２１４における処理と同様とすればよい。ステップＳ４１５では、移
動管理ノード３００は、無線端末１００が低モビリティであると判定し、無線端末１００
のために新たな低モビリティ用の位置登録エリアを設定する。ステップＳ４１６及びＳ４
１７では、移動管理ノード３００は、低モビリティ用の位置登録エリアを示す位置登録エ
リア通知を無線端末１００に送信する。当該通知は、ＮＡＳメッセージを用いて行えばよ
く、アタッチ要求又は位置更新の完了を示す応答メッセージであってもよい。ステップＳ
４１８では、移動管理ノード３００は、無線端末１００への下りトラフィックが上位ネッ
トワーク３０に到着したことに応じて、無線端末１００に割り当てた低モビリティ用の位
置登録エリアに含まれる基地局２００に対してページングメッセージを送信する。ステッ
プＳ４１９では、基地局２００は、無線チャネル（e.g. ページングチャネル）を用いて
セル２１０内にページングメッセージを送信する。
【００７１】
　図１４は、本実施形態に係るページング手順の他の例を示すシーケンス図である。図１
４の例では、移動管理ノード３００は、無線端末１００から送信される低モビリティ情報
を用いて、無線端末１００が低モビリティであるか否かを判定する。無線端末１００から
送信される低モビリティ情報は、例えば、無線端末１００の識別情報（e.g. ＩＭＥＩ、
ＩＭＥＩＳＶ）である。ステップＳ４２１及びＳ４２４では、無線端末１００から移動管
理ノード３００にアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージが送信される。ステッ
プＳ４２３では、移動管理ノード３００は、無線端末１００から送信された低モビリティ
情報に基づいて無線端末１００が低モビリティであると判定し、無線端末１００のために
新たな低モビリティ用の位置登録エリアを設定する。ステップＳ４２４～Ｓ４２７におけ
る処理は、図１３のステップＳ４１６～Ｓ４１９における処理と同様とすればよい。
【００７２】
　上述したように、本実施形態は、低モビリティ端末の接続確立に応答して、その低モビ
リティ端末が位置するセルを含む低モビリティ用の位置登録エリアを新たに設定する。そ
して、本実施形態は、位置登録エリア単位でページングを行う。ページングのたびに位置
登録エリアと異なるページングエリアを動的に決定することは、ページジング制御を行う
移動管理ノード３００の処理負荷（ページング負荷）を増大させるおそれがある。本実施
形態は、位置登録エリア単位でページングを行う構成を採用しつつ、低モビリティ用端末
に対しては新たに設定した小さい位置登録エリアを割り当てることで対処する。このため
、本実施形態は、ページング負荷の増大を抑えることができる。
【００７３】
＜第５の実施形態＞
　本実施形態に係る移動通信システムの構成、及び移動管理ノード３００の構成は、図１
及び図２と同様とすればよい。上述した第４の実施形態では、移動管理ノード３００によ
って位置登録エリアが動的に追加設定される。このため、基地局２００は、更新されたシ
ステム情報をブロードキャストする必要がある。なお、システム情報は、セルが属する位
置登録エリアの識別子（e.g. ＴＡＩ（Tracking Area Identity）、又はRAI（Routing Ar
ea Identity））を含む。無線端末１００は、基地局２００からブロードキャストされる
システム情報を受信することで、自身に割り当てられた位置登録エリアを跨いだ移動を検
知し、位置更新メッセージを移動管理ノード３００に送信する。したがって、基地局２０
０は、位置登録エリアが動的に追加（又は削除）された場合に、位置登録エリアの識別子
を追加（又は削除）することで更新されたシステム情報をブロードキャストしなければな
らない。本実施形態では、位置登録エリアが動的に追加又は削除された場合に、基地局２
００によってセル内にブロードキャストされるシステム情報を更新する手順について説明
する。
【００７４】
　図１５は、本実施形態に係る位置登録エリア制御手順の一例を示すシーケンス図である
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。ステップＳ５１１では、移動管理ノード３００は、位置登録エリア更新通知を基地局２
００に送る。当該更新通知は、追加又は削除された位置登録エリアの識別子（e.g. ＴＡ
Ｉ、ＲＡｉ）を含む。また、当該更新通知は、追加又は削除された位置登録エリアに含ま
れるセルを管理する基地局２００に対して選択的に送信される。ステップＳ５１２では、
基地局２００は、位置登録エリア更新通知に応答して更新応答を送信する。基地局２００
は、位置登録エリア更新通知に従ってシステム情報に含まれる位置登録エリア情報の更新
が完了したことに応じて、ステップＳ５１２の更新応答を送信してもよい。
【００７５】
　図１６は、本実施形態に係る移動管理ノード３００における位置登録エリア制御手順の
一例を示すフローチャートである。ステップＳ５２１では、移動管理ノード３００は、位
置登録エリアの動的な追加又は削除を決定する。位置登録エリアの動的な追加は、例えば
、第４の実施形態で述べたように、低モビリティ端末の接続に応じて低モビリティ用の位
置登録エリアを追加設定することにより行われる。また、位置登録エリアの動的な削除は
、例えば、低モビリティ端末がセルから存在しなくなったこと、例えば低モビリティ端末
からのＮＡＳ要求（e.g. アタッチ要求、位置登録要求、サービス要求）を所定期間受信
しなかったことに応じて、低モビリティ用の位置登録エリアを削除することにより行われ
てもよい。しかしながら、位置登録エリアの追加又は削除は他の要因に基づいて行われて
もよい。ステップＳ５２２では、移動管理ノード３００は、追加又は削除された位置登録
エリアに含まれるセルを管理する基地局２００に対して、追加又は削除された位置登録エ
リアの識別子を送信する。
【００７６】
　図１７は、本実施形態に係る基地局２００における位置登録エリア制御手順の一例を示
すフローチャートである。ステップＳ５３１では、基地局２００は、追加又は削除された
位置登録エリアの識別子を移動管理ノード３００から受信する。ステップＳ５３２では、
基地局２００は、移動管理ノード３００からの通知に従って位置登録エリア識別子を追加
又は削除することで位置登録エリア情報を更新し、更新された位置登録エリア情報を含む
システム情報をセル内にブロードキャストする。システム情報は、例えばＢＣＨ（Broadc
ast Channel）を用いて送信される。
【００７７】
　図１８は、本実施形態に係る移動管理ノード３００の構成例を示すブロック図である。
位置登録エリア制御部３１１は、位置登録エリアの追加又は削除を決定する。第４の実施
形態で述べたように低モビリティ端末の接続に応じて低モビリティ用の位置登録エリアを
追加設定する場合、位置登録エリア制御部３１１は、ページング制御部３０１に対応する
。基地局通信部３１２は、追加又は削除された位置登録エリアの識別子を含む位置登録エ
リア更新通知を基地局２００に送信する。基地局通信部３１２は、移動管理ノード３００
と基地局２００の間で使用可能なインタフェース（e.g. Ｓ１－ＭＭＥ）を用いて位置登
録エリア更新通知を送信すればよい。
【００７８】
　図１９は、本実施形態に係る基地局２００の構成例を示すブロック図である。無線通信
部５０１は、無線端末１００に対してダウンリンクチャネルを送信し、無線端末１００か
ら送信されるアップリンクチャネルを受信する。制御部５０２は、移動管理ノード３００
から位置登録エリア更新通知を受信する。そして、制御部５０２は、位置登録エリア更新
通知に従って更新されたシステム情報（位置登録エリア情報）を無線通信部５０１に供給
する。これにより、無線通信部５０１は、更新された位置登録エリア情報を含むシステム
情報を送信する。
【００７９】
　なお、第４の実施形態では、無線端末１００からのアタッチ要求又は位置更新要求に応
答して位置登録エリアの動的な追加設定が行われる例を示した。しかしながら、既に述べ
たように、位置登録エリアの追加又は削除は、他の要因に基づいて行われてもよい。例え
ば、本実施形態に係る移動管理ノード３００は、無線端末１００からのサービス要求（ベ
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アラ要求）などの他のＮＡＳ要求を契機として位置登録エリアを動的に追加してもよい。
また、移動管理ノード３００は、無線端末１００からのＮＡＳ要求に依存しない任意のタ
イミングで位置登録エリアを動的に追加又は削除してもよい。さらに、第１～第３の実施
形態で示したいくつかの例では、ＰＡは、無線端末１００が属する位置登録エリアと同一
であってもよい。そして、これらいくつかの例では、移動管理ノード３００から無線端末
１００へのＰＡの通知、すなわち位置登録エリアの通知は、アタッチ要求及び位置更新要
求とは異なる他のＮＡＳ要求を契機として行われてもよい。
【００８０】
　したがって、移動管理ノード３００は、アタッチ及び位置更新とは異なるタイミングで
、位置登録エリアの割り当て変更を無線端末１００に通知できることが好ましい。そのた
めに、移動管理ノード３００は、位置更新メッセージ（e.g. ＴＡＵリクエスト、ＲＡＵ
リクエスト）の送信を無線端末１００に対してトリガーしてもよい。そして、移動管理ノ
ード３００は、無線端末１００から送信された位置更新メッセージに対する応答メッセー
ジを用いて、位置登録エリアの追加又は削除に伴って変更された位置登録エリアの割り当
てを無線端末１００に通知すればよい。これにより、移動管理ノード３００は、位置登録
エリアの割り当て変更を無線端末１００に速やかに通知することができる。無線端末１０
０に対して位置更新メッセージの送信をトリガーするためのメッセージは、例えば、無線
端末１００からのサービス要求、セッション要求、又はベアラ要求（e.g. Service Reque
st、PDN Connectivity Request、Bearer Resource Allocation Request、Bearer Resourc
e Modification Request）を受信した後に移動管理ノード３００から送信されるＮＡＳメ
ッセージ、例えばサービス要求、セッション要求、又はベアラ要求に対する応答メッセー
ジ、であってもよい。
【００８１】
　さらにまた、無線端末１００に対して位置更新メッセージの送信をトリガーするための
メッセージは、位置更新メッセージの宛先とすべき移動管理ノード３００の識別子を含ん
でもよい。これにより、移動管理ノード３００は、自身とは異なる他の移動管理ノード宛
てに位置更新メッセージを送信するよう無線端末１００に要求できる。これは、無線端末
１００の現在の位置登録エリアを管理する移動管理ノード３００と、当該無線端末１００
に新たに割り当てられる位置登録エリアを管理する移動管理ノード３００が異なる場合に
有効である。
【００８２】
　本実施形態によれば、移動管理ノード３００による位置登録エリアの動的な更新（追加
又は削除）を基地局２００に通知することができ、位置登録エリアの動的な更新を基地局
２００がブロードキャストするシステム情報に反映することができる。
【００８３】
＜その他の実施形態＞
　上述した第１～第４の実施形態は、適宜組み合わせて実施されてもよい
【００８４】
　第１～第５の実施形態は、移動管理ノード３００がＰＡの決定（位置登録エリアの決定
を含む）を行う例を示した。しかしながら、ＰＡの決定（位置登録エリアの決定を含む）
は、移動管理ノード３００とは異なる他のノードによって行われてもよい。例えば、ＰＡ
の決定は、上位ネットワーク３０に配置される他のネットワークノード、又はネットワー
ク管理システムによって行われてもよい。
【００８５】
　第１～第４の実施形態で説明したＰＡ決定処理は、ＡＳＩＣ（Application Specific I
ntegrated Circuit）を含む半導体処理装置を用いて実現されてもよい。また、これらの
処理は、少なくとも１つのプロセッサ（e.g. マイクロプロセッサ、ＭＰＵ、ＤＳＰ（Dig
ital Signal Processor））を含むコンピュータシステムにプログラムを実行させること
によって実現されてもよい。具体的には、フローチャート及びシーケンス図等を用いて説
明されたＰＡ決定に関するアルゴリズムをコンピュータシステムに行わせるための命令群
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を含む１又は複数のプログラムを作成し、当該プログラムをコンピュータに供給すればよ
い。第５の実施形態で説明した移動管理ノード３００及び基地局２００における位置登録
エリアの更新制御も、コンピュータシステムにプログラムを実行させることによって実現
されてもよい。
【００８６】
　これらのプログラムは、様々なタイプの非一時的なコンピュータ可読媒体（non-transi
tory computer readable medium）を用いて格納され、コンピュータに供給することがで
きる。非一時的なコンピュータ可読媒体は、様々なタイプの実体のある記録媒体（tangib
le storage medium）を含む。非一時的なコンピュータ可読媒体の例は、磁気記録媒体（
例えばフレキシブルディスク、磁気テープ、ハードディスクドライブ）、光磁気記録媒体
（例えば光磁気ディスク）、ＣＤ－ＲＯＭ（Read Only Memory）、ＣＤ－Ｒ、ＣＤ－Ｒ／
Ｗ、半導体メモリ（例えば、マスクＲＯＭ、ＰＲＯＭ（Programmable ROM）、ＥＰＲＯＭ
（Erasable PROM）、フラッシュＲＯＭ、ＲＡＭ（random access memory））を含む。ま
た、プログラムは、様々なタイプの一時的なコンピュータ可読媒体（transitory compute
r readable medium）によってコンピュータに供給されてもよい。一時的なコンピュータ
可読媒体の例は、電気信号、光信号、及び電磁波を含む。一時的なコンピュータ可読媒体
は、電線及び光ファイバ等の有線通信路、又は無線通信路を介して、プログラムをコンピ
ュータに供給できる。
【００８７】
　さらに、上述した実施形態は本件発明者により得られた技術思想の適用に関する例に過
ぎない。すなわち、当該技術思想は、上述した実施形態のみに限定されるものではなく、
種々の変更が可能であることは勿論である。
【００８８】
　例えば、上記の実施形態の一部又は全部は、以下の付記のようにも記載されうるが、以
下には限られない。
【００８９】
（付記Ａ１）
　無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介して通信する外部ネッ
トワークに基づいて、前記無線端末のページングエリアを決定する決定部を備える、
ページング制御装置。
（付記Ａ２）
　前記決定部は、前記外部ネットワークが低モビリティ用の第１のネットワークである場
合に、前記外部ネットワークが前記第１のネットワークではない場合に比べて小さな地理
的領域をカバーする第１のページングエリアを決定する、付記Ａ１に記載の装置。
（付記Ａ３）
　前記決定部は、前記無線端末又は加入者サーバから受信した前記外部ネットワークを示
す識別情報に基づいて、前記ページングエリアを決定する、付記Ａ１又はＡ２に記載の装
置。
（付記Ａ４）
　前記決定部は、前記識別情報が低モビリティ用の第１のネットワークを示す場合に、前
記識別情報が前記第１のネットワーク以外を示す場合と比べて小さな地理的領域をカバー
する第１のページングエリアを決定する、付記Ａ３に記載の装置。
（付記Ａ５）
　前記識別情報は、ＡＰＮ（Access Point Name）を含む、付記Ａ３又はＡ４に記載の装
置。
（付記Ａ６）
　前記第１のページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその
隣接セル又はセクタを含む、付記Ａ２又はＡ４に記載の装置。
（付記Ａ７）
　前記決定部は、前記外部ネットワークに基づいて決定されたページングエリア決定アル
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ゴリズムを用いて前記ページングエリアを決定する、付記Ａ１～Ａ６のいずれか１項に記
載の装置。
（付記Ａ８）
　前記決定部は、前記無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの
受信に応答して、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信された
セル又はセクタを含む第１の位置登録エリアを新たに設定するとともに、前記第１の位置
登録エリアを前記無線端末に通知するよう動作し、
　前記第１の位置登録エリアは前記ページングエリアに対応する、
付記Ａ１～Ａ７のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ａ９）
　前記ページングエリアの決定は、前記無線端末に割り当てる位置登録エリアを決定する
ことにより行われる、付記Ａ１～Ａ７のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ａ１０）
　前記ページングエリアの決定は、前記無線端末に割り当てられた位置登録エリアに含ま
れる複数の基地局又は複数のセルの中から少なくとも１つの基地局又はセルを選択するこ
とにより行われる、付記Ａ１～Ａ７のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ａ１１）
　無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介して通信する外部ネッ
トワークに基づいて決定されたページングエリアに、前記無線端末宛てのページングメッ
セージを送信することを備える、
ページング方法。
（付記Ａ１２）
　前記送信することは、前記外部ネットワークが低モビリティ用の第１のネットワークで
ある場合に、前記外部ネットワークが前記第１のネットワークではない場合に比べて小さ
な地理的領域をカバーする第１のページングエリアに前記ページングメッセージを送信す
ることを含む、付記Ａ１１に記載の方法。
（付記Ａ１３）
　前記ページングエリアは、前記無線端末又は加入者サーバから受信した前記外部ネット
ワークを示す識別情報に基づいて決定される、付記Ａ１１又はＡ１２に記載の方法。
（付記Ａ１４）
　前記送信することは、前記識別情報が低モビリティ用の第１のネットワークを示す場合
に、前記識別情報が前記第１のネットワーク以外を示す場合と比べて小さな地理的領域を
カバーする第１のページングエリアに前記ページングメッセージを送信することを含む、
付記Ａ１３に記載の方法。
（付記Ａ１５）
　前記識別情報は、ＡＰＮ（Access Point Name）を含む、付記Ａ１３又はＡ１４に記載
の方法。
（付記Ａ１６）
　前記第１のページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその
隣接セル又はセクタを含む、付記Ａ１２又Ａ１４に記載の方法。
（付記Ａ１７）
　前記外部ネットワークに基づいて決定されたページングエリア決定アルゴリズムを用い
て前記ページングエリアを決定することさらに備える、付記Ａ１１～Ａ１６のいずれか１
項に記載の方法。
（付記Ａ１８）
　前記無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して
、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタ
を含む第１の位置登録エリアを新たに設定すること、及び
　前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に通知すること、
をさらに備え、
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　前記第１の位置登録エリアは前記ページングエリアに対応する、
付記Ａ１１～Ａ１７のいずれか１項に記載の方法。
（付記Ａ１９）
　ページング制御方法をコンピュータに行わせるためのプログラムであって、
　前記方法は、無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介して通信
する外部ネットワークに基づいて、前記無線端末のページングエリアを決定することを含
む、
プログラム。
（付記Ａ２０）
　付記Ａ１～Ａ１０のいずれか１項に記載のページング制御装置と結合して使用され、前
記ページング制御装置から送信されるページングメッセージに応答して通信を開始するよ
う構成された無線端末。
【００９０】
（付記Ｂ１）
　低モビリティ情報を含む無線端末の加入者データを加入者サーバから取得し、前記低モ
ビリティ情報に基づいて前記無線端末のページングエリアを決定する決定部を備える、
ページング制御装置。
（付記Ｂ２）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が低モビリティであるか否かを示す、付記Ｂ１
に記載の装置。
（付記Ｂ３）
　前記決定部は、前記無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記無線端末
が低モビリティではない場合に比べて小さな地理的領域をカバーする第１のページングエ
リアを決定する、付記Ｂ１又はＢ２に記載の装置。
（付記Ｂ４）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワ
ークを介して通信する外部ネットワークの識別情報を含む、付記Ｂ１に記載の装置。
（付記Ｂ５）
　前記決定部は、前記識別情報が低モビリティ用の第１のネットワークを示す場合に、前
記識別情報が前記第１のネットワーク以外を示す場合と比べて小さな地理的領域をカバー
する第１のページングエリアを決定する、付記Ｂ４に記載の装置。
（付記Ｂ６）
　前記第１のページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその
隣接セル又はセクタを含む、付記Ｂ３又Ｂ５に記載の装置。
（付記Ｂ７）
　前記決定部は、前記低モビリティ情報に基づいて決定されたページングエリア決定アル
ゴリズムを用いて前記ページングエリアを決定する、付記Ｂ１～Ｂ６のいずれか１項に記
載の装置。
（付記Ｂ８）
　前記決定部は、前記無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの
受信に応答して、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信された
セル又はセクタを含む第１の位置登録エリアを新たに設定するとともに、前記第１の位置
登録エリアを前記無線端末に通知するよう動作し、
　前記第１の位置登録エリアは前記ページングエリアに対応する、
付記Ｂ１～Ｂ７のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ｂ９）
　前記ページングエリアの決定は、前記無線端末に割り当てる位置登録エリアを決定する
ことにより行われる、付記Ｂ１～Ｂ７のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ｂ１０）
　前記ページングエリアの決定は、前記無線端末に割り当てられた位置登録エリアに含ま
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れる複数の基地局又は複数のセルの中から少なくとも１つの基地局又はセルを選択するこ
とにより行われる、付記Ｂ１～Ｂ７のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ｂ１１）
　低モビリティ情報を含む無線端末の加入者データを加入者サーバから取得し、前記低モ
ビリティ情報に基づいて決定されたページングエリアに前記無線端末宛てのページングメ
ッセージを送信することを備える、
ページング方法。
（付記Ｂ１２）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が低モビリティであるか否かを示す、付記Ｂ１
１に記載の方法。
（付記Ｂ１３）
　前記送信することは、前記無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記無
線端末が低モビリティではない場合に比べて小さな地理的領域をカバーする第１のページ
ングエリアに前記ページングメッセージを送信することを含む、付記Ｂ１１又はＢ１２に
記載の方法。
（付記Ｂ１４）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワ
ークを介して通信する外部ネットワークの識別情報を含む、付記Ｂ１１に記載の方法。
（付記Ｂ１５）
　前記送信することは、前記識別情報が低モビリティ用の第１のネットワークを示す場合
に、前記識別情報が前記第１のネットワーク以外を示す場合と比べて小さな地理的領域を
カバーする第１のページングエリアに前記ページングメッセージを送信することを含む、
付記Ｂ１４に記載の方法。
（付記Ｂ１６）
　前記第１のページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその
隣接セル又はセクタを含む、付記Ｂ１３又Ｂ１５に記載の方法。
（付記Ｂ１７）
　前記低モビリティ情報に基づいて決定されたページングエリア決定アルゴリズムを用い
て前記ページングエリアを決定することさらに備える、付記Ｂ１１～Ｂ１６のいずれか１
項に記載の方法。
（付記Ｂ１８）
　前記無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して
、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタ
を含む第１の位置登録エリアを新たに設定すること、及び
　前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に通知すること、
をさらに備え、
　前記第１の位置登録エリアは前記ページングエリアに対応する、
付記Ｂ１１～Ｂ１７のいずれか１項に記載の方法。
（付記Ｂ１９）
　ページング制御方法をコンピュータに行わせるためのプログラムであって、
　前記方法は、低モビリティ情報を含む無線端末の加入者データを加入者サーバから取得
し、前記低モビリティ情報に基づいて前記無線端末のページングエリアを決定することを
含む、
プログラム。
（付記Ｂ２０）
　付記Ｂ１～Ｂ１０のいずれか１項に記載のページング制御装置と結合して使用され、前
記ページング制御装置から送信されるページングメッセージに応答して通信を開始するよ
う構成された無線端末。
【００９１】
（付記Ｃ１）
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　無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記無線端末が低モビリティでは
ない場合に比べて小さな地理的領域をカバーするページングエリアを決定する決定部を備
え、
　前記ページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその隣接セ
ル又はセクタを含む、
ページング制御装置。
（付記Ｃ２）
　前記無線端末が直近に位置したセルは、前記無線端末がアタッチ要求メッセージを送信
したセル、又は前記無線端末が位置更新メッセージを送信したセルである、付記Ｃ１に記
載の装置。
（付記Ｃ３）
　前記決定部は、前記無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの
受信に応答して、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信された
セル又はセクタを含む第１の位置登録エリアを新たに設定するとともに、前記第１の位置
登録エリアを前記無線端末に通知するよう動作し、
　前記第１の位置登録エリアは前記ページングエリアに対応する、
付記Ｃ１又はＣ２に記載の装置。
（付記Ｃ４）
　前記無線端末宛てのページングメッセージを前記第１の位置登録エリアに送信する送信
部をさらに備える、付記Ｃ３に記載の装置。
（付記Ｃ５）
　前記決定部は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介し
て通信する外部ネットワークに基づいて、前記無線端末が低モビリティであるか否かを判
定する、付記Ｃ１～Ｃ４のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ｃ６）
　前記決定部は、前記外部ネットワークが低モビリティ用の第１のネットワークである場
合に、前記無線端末が低モビリティであると判定する、付記Ｃ５に記載の装置。
（付記Ｃ７）
　前記決定部は、低モビリティ情報を含む前記無線端末の加入者データを加入者サーバか
ら取得し、前記低モビリティ情報に基づいて前記無線端末が低モビリティであるか否かを
判定する、付記Ｃ１～Ｃ４のいずれか１項に記載の装置。
（付記Ｃ８）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワ
ークを介して通信する外部ネットワークの識別情報を含む、付記Ｃ７に記載の装置。
（付記Ｃ９）
　無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記無線端末が低モビリティでは
ない場合に比べて小さな地理的領域をカバーするページングエリアに前記無線端末宛ての
ページングメッセージを送信することを備え、
　前記ページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその隣接セ
ル又はセクタを含む、
ページング方法。
（付記Ｃ１０）
　前記無線端末が直近に位置したセルは、前記無線端末がアタッチ要求メッセージを送信
したセル、又は前記無線端末が位置更新メッセージを送信したセルである、付記Ｃ９に記
載の方法。
（付記Ｃ１１）
　前記無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して
、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタ
を含む第１の位置登録エリアを新たに設定すること、及び
　前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に通知すること、
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をさらに備え、
　前記第１の位置登録エリアは前記ページングエリアに対応する、
付記Ｃ９又はＣ１０に記載の方法。
（付記Ｃ１２）
　前記送信することは、前記無線端末宛てのページングメッセージを前記第１の位置登録
エリアに送信することを含む、付記Ｃ１１に記載の方法。
（付記Ｃ１３）
　前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介して通信する外部
ネットワークに基づいて、前記無線端末が低モビリティであるか否かを判定することをさ
らに備える、付記Ｃ９～Ｃ１２のいずれか１項に記載の方法。
（付記Ｃ１４）
　前記判定することは、前記外部ネットワークが低モビリティ用の第１のネットワークで
ある場合に、前記無線端末が低モビリティであると判定することを含む、付記Ｃ１３に記
載の方法。
（付記Ｃ１５）
　低モビリティ情報を含む前記無線端末の加入者データを加入者サーバから取得し、前記
低モビリティ情報に基づいて前記無線端末が低モビリティであるか否かを判定することを
さらに備える、付記Ｃ９～Ｃ１２のいずれか１項に記載の方法。
（付記Ｃ１６）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワ
ークを介して通信する外部ネットワークの識別情報を含む、付記Ｃ１５に記載の方法。
（付記Ｃ１７）
　ページング制御方法をコンピュータに行わせるためのプログラムであって、
　前記方法は、無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記無線端末が低モ
ビリティではない場合に比べて小さな地理的領域をカバーするページングエリアを決定す
ることを含み、
　前記ページングエリアは、前記無線端末が直近に位置したセル又はセクタとその隣接セ
ル又はセクタを含む、
プログラム。
（付記Ｃ１８）
　付記Ｃ１～Ｃ８のいずれか１項に記載のページング制御装置と結合して使用され、前記
ページング制御装置から送信されるページングメッセージに応答して通信を開始するよう
構成された無線端末。
【００９２】
（付記Ｄ１）
　無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して、前
記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタを含
む第１の位置登録エリアを新たに設定するとともに、前記第１の位置登録エリアを前記無
線端末に通知する設定部と、
　前記無線端末宛てのページングメッセージを前記第１の位置登録エリアに送信する送信
部と、
を備える、ページング制御装置。
（付記Ｄ２）
　前記設定部は、前記無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記第１の位
置登録エリアを設定する、付記Ｄ１に記載の装置。
（付記Ｄ３）
　前記設定部は、前記無線端末が低モビリティではないと判定された場合に、予め静的に
設定された第２の位置登録エリアを前記無線端末に通知し、
　前記第２の位置登録エリアは、前記第１の位置登録エリアより大きな地理的領域をカバ
ーする、
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付記Ｄ２に記載の装置。
（付記Ｄ４）
　前記第１の位置登録エリアは、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセー
ジが送信されたセル又はセクタ及びその隣接セル又はセクタを含む、付記Ｄ１～Ｄ３のい
ずれか１項に記載の装置。
（付記Ｄ５）
　前記設定部は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介し
て通信する外部ネットワークに基づいて、前記無線端末が低モビリティであるか否かを判
定する、付記Ｄ２、Ｄ３、又は付記Ｄ２若しくはＤ３を引用する付記Ｄ４に記載の装置。
（付記Ｄ６）
　前記設定部は、前記外部ネットワークが低モビリティ用の第１のネットワークである場
合に、前記無線端末が低モビリティであると判定する、付記Ｄ５に記載の装置。
（付記Ｄ７）
　前記設定部は、低モビリティ情報を含む前記無線端末の加入者データを加入者サーバか
ら取得し、前記低モビリティ情報に基づいて前記無線端末が低モビリティであるか否かを
判定する、付記Ｄ２、Ｄ３、又は付記Ｄ２若しくはＤ３を引用する付記Ｄ４に記載の装置
。
（付記Ｄ８）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワ
ークを介して通信する外部ネットワークの識別情報を含む、付記Ｄ７に記載の装置。
（付記Ｄ９）
　無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して、前
記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタを含
む第１の位置登録エリアを新たに設定すること、
　前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に通知すること、及び
　前記無線端末宛てのページングメッセージを前記第１の位置登録エリアに送信すること
、
を備える、ページング方法。
（付記Ｄ１０）
　前記設定することは、前記無線端末が低モビリティであると判定された場合に、前記第
１の位置登録エリアを設定することを含む、付記Ｄ９に記載の方法。
（付記Ｄ１１）
　前記無線端末が低モビリティではないと判定された場合に、予め静的に設定された第２
の位置登録エリアを前記無線端末に通知することをさらに備え、
　前記第２の位置登録エリアは、前記第１の位置登録エリアより大きな地理的領域をカバ
ーする、
付記Ｄ１０に記載の方法。
（付記Ｄ１２）
　前記第１の位置登録エリアは、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセー
ジが送信されたセル又はセクタ及びその隣接セル又はセクタを含む、付記Ｄ９～Ｄ１１の
いずれか１項に記載の方法。
（付記Ｄ１３）
　前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワークを介して通信する外部
ネットワークに基づいて、前記無線端末が低モビリティであるか否かを判定することをさ
らに備える、付記Ｄ１０、Ｄ１１、又は付記Ｄ１０若しくはＤ１１を引用する付記Ｄ１２
に記載の方法。
（付記Ｄ１４）
　前記判定することは、前記外部ネットワークが低モビリティ用の第１のネットワークで
ある場合に、前記無線端末が低モビリティであると判定することを含む、付記Ｄ１３に記
載の方法。
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（付記Ｄ１５）
　低モビリティ情報を含む前記無線端末の加入者データを加入者サーバから取得し、前記
低モビリティ情報に基づいて前記無線端末が低モビリティであるか否かを判定することを
さらに備える、付記Ｄ１０、Ｄ１１、又は付記Ｄ１０若しくはＤ１１を引用する付記Ｄ１
２に記載の方法。
（付記Ｄ１６）
　前記低モビリティ情報は、前記無線端末が無線アクセスネットワーク及びコアネットワ
ークを介して通信する外部ネットワークの識別情報を含む、付記Ｄ１５に記載の方法。
（付記Ｄ１７）
　ページング方法をコンピュータに行わせるためのプログラムであって、
　前記方法は、
　無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信に応答して、前
記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル又はセクタを含
む第１の位置登録エリアを新たに設定すること、
　前記第１の位置登録エリアを前記無線端末に通知すること、及び
　前記無線端末宛てのページングメッセージを前記第１の位置登録エリアに送信すること
、
を含む、ページング方法。
（付記Ｄ１８）
　付記Ｄ１～Ｄ８のいずれか１項に記載のページング制御装置と結合して使用され、前記
ページング制御装置から送信されるページングメッセージに応答して通信を開始するよう
構成された無線端末。
【００９３】
（付記Ｅ１）
　動的に追加又は削除された位置登録エリアの識別子を移動管理ノードから受信する受信
部と、
　前記識別子に基づいて更新された位置登録エリア情報をブロードキャストする無線送信
部と、
を備える基地局。
（付記Ｅ２）
　前記無線送信部は、動的に追加された第１の位置登録エリアの第１の識別子が受信され
たことに応じて、前記第１の識別子が追加された位置登録エリア情報をブロードキャスト
する、付記Ｅ１に記載の基地局。
（付記Ｅ３）
　前記無線送信部は、動的に削除された第２の位置登録エリアの第２の識別子が受信され
たことに応じて、前記第２の識別子が削除された位置登録エリア情報をブロードキャスト
する、付記Ｅ１又はＥ２に記載の基地局。
（付記Ｅ４）
　動的に追加又は削除された位置登録エリアに含まれるセルを管理する基地局に対して、
前記位置登録エリアの識別子を送信する送信部を備える、
移動管理ノード。
（付記Ｅ５）
　前記位置登録エリアの追加又は削除を決定する設定部をさらに備える、付記Ｅ４に記載
の移動管理ノード。
（付記Ｅ６）
　前記設定部は、無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージの受信
に応答して、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信されたセル
又はセクタを含む第１の位置登録エリアを追加設定する、付記Ｅ５に記載の移動管理ノー
ド。
（付記Ｅ７）
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　前記送信部は、前記第１の位置登録エリアの第１の識別子を前記第１の位置登録エリア
に含まれるセルを管理する基地局に送信する、
付記Ｅ６に記載の移動管理ノード。
（付記Ｅ８）
　前記設定部は、ＮＡＳ（Non-Access Stratum）メッセージを用いて、前記第１の識別子
を前記無線端末に通知する、付記Ｅ７に記載の移動管理ノード。
（付記Ｅ９）
　前記設定部は、無線端末に割り当てられた位置登録エリアの変更を前記無線端末に通知
する、付記Ｅ５に記載の移動管理ノード。
（付記Ｅ１０）
　前記設定部は、前記無線端末よる位置更新メッセージの送信をトリガーし、前記位置登
録メッセージに対する応答において前記無線端末に割り当てられた位置登録エリアの変更
を通知する、付記Ｅ９に記載の移動管理ノード。
（付記Ｅ１１）
　無線端末よる位置更新メッセージの送信をトリガーするためのトリガーメッセージを送
信する送信部をさらに備え、
　前記トリガーメッセージは、前記位置更新メッセージの送信先とすべき他の移動管理ノ
ードの識別子を含む、
付記Ｅ４～Ｅ１０のいずれか１項に記載の移動管理ノード。
（付記Ｅ１２）
　動的に追加又は削除された位置登録エリアの識別子を移動管理ノードから受信すること
、及び
　前記識別子に基づいて更新された位置登録エリア情報をブロードキャストすること、
を備える、基地局における位置登録エリア制御のための方法。
（付記Ｅ１３）
　前記ブロードキャストすることは、動的に追加された第１の位置登録エリアの第１の識
別子が受信されたことに応じて、前記第１の識別子が追加された位置登録エリア情報をブ
ロードキャストすることを含む、付記Ｅ１２に記載の方法。
（付記Ｅ１４）
　前記ブロードキャストすることは、動的に削除された第２の位置登録エリアの第２の識
別子が受信されたことに応じて、前記第２の識別子が削除された位置登録エリア情報をブ
ロードキャストすることを含む、付記Ｅ１２又はＥ１３に記載の方法。
（付記Ｅ１５）
　動的に追加又は削除された位置登録エリアに含まれるセルを管理する基地局に対して、
前記位置登録エリアの識別子を送信することを備える、
移動管理ノードにおける位置登録エリア制御のための方法。
（付記Ｅ１６）
　前記位置登録エリアの追加又は削除を決定することをさらに備える、付記Ｅ１５に記載
の方法。
（付記Ｅ１７）
　前記決定することは、無線端末からのアタッチ要求メッセージ又は位置更新メッセージ
の受信に応答して、前記アタッチ要求メッセージ又は前記位置更新メッセージが送信され
たセル又はセクタを含む第１の位置登録エリアを追加設定することを含む、付記Ｅ１６に
記載の方法。
（付記Ｅ１８）
　前記送信することは、前記第１の位置登録エリアの第１の識別子を前記第１の位置登録
エリアに含まれるセルを管理する基地局に送信することを含む、
付記Ｅ１７に記載の方法。
（付記Ｅ１９）
　ＮＡＳ（Non-Access Stratum）メッセージを用いて、前記第１の識別子を前記無線端末
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（付記Ｅ２０）
　無線端末に割り当てられた位置登録エリアの変更を前記無線端末に通知することをさら
に備える、付記Ｅ１６に記載の方法。
（付記Ｅ２１）
　前記無線端末よる位置更新メッセージの送信をトリガーすることをさらに備え、
　前記通知することは、前記位置登録メッセージに対する応答において前記無線端末に割
り当てられた位置登録エリアの変更を通知することを含む、付記Ｅ２０に記載の方法。
（付記Ｅ２２）
　無線端末よる位置更新メッセージの送信をトリガーするためのトリガーメッセージを送
信することをさらに備え、
　前記トリガーメッセージは、前記位置更新メッセージの送信先とすべき他の移動管理ノ
ードの識別子を含む、
付記Ｅ１５～Ｅ２１のいずれか１項に記載の方法。
（付記Ｅ２３）
　基地局における位置登録エリア制御のための方法をコンピュータに行わせるためのプロ
グラムであって、
　前記方法は、
動的に追加又は削除された位置登録エリアの識別子を移動管理ノードから受信すること、
及び
　前記識別子に基づいて更新された位置登録エリア情報をブロードキャストすること、
を含む、
プログラム。
（付記Ｅ２４）
　移動管理ノードにおける位置登録エリア制御のための方法をコンピュータに行わせるた
めのプログラムであって、
　前記方法は、動的に追加又は削除された位置登録エリアに含まれるセルを管理する基地
局に対して、前記位置登録エリアの識別子を送信することを含む、
プログラム。
【００９４】
　この出願は、２０１２年７月２０日に出願された日本出願特願２０１２－１６１４０７
を基礎とする優先権を主張し、その開示の全てをここに取り込む。
【符号の説明】
【００９５】
１　無線通信システム
９　外部ネットワーク
３０　上位ネットワーク
１００　無線端末
２００　基地局
２１０　セル（又はセクタ）
３００　移動管理ノード
３０１　ページング制御部
３０２　ページング送信部
３１０　転送ノード
３２０　加入者サーバ
５０１　無線通信部
５０２　制御部
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