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“METODO PARA ESCORVAR UM FILTRO”

Campo da Invencéo

[001] A presente invencgéo refere-se geralmente a filtros de fluido, € a um método pa-
ra escorvar tais filtros.

Fundamentos da Invencéo

[002] Certos filtros de fluido sdo suportados por um bra¢o de suporte (ou outro dispo-
sitivo de suporte), e tém um recurso de liberagéo rapida para permitir que o filtro seja rapida
e facilmente removido de tal brago de suporte. Em um veiculo, por exemplo, pode ser dese-
javel ter um brago de suporte em um motor, no compartimento do motor, ou outra localiza-
¢do de suporte apropriada no veiculo, e pode ser desejavel também ter dispositivo de aco-
plamento rapido para montar o filtro ao brago de suporte, e para remover o filtro quando é
desejavel, por exemplo, acessar o filtro remotamente para reparo, ou para substituicdo de
um elemento gasto.

[003] O tipo de acoplamento (ou conexado) para tal aplicagéo deveria ser robusto e
seguro, e deveria impedir desacoplamento inadvertido do filtro a partir do brago de suporte
durante o uso. No entanto, deveria ser relativamente facil acoplar e desacoplar o filtro do
bragco de suporte quando desejado. E, é claro, em geral, a conexao deveria ser também re-
lativamente leve, compacta, facil de montar, e de boa relagdo custo-beneficio para fabricar.

[004] Ele é conhecido por fornecer uma fenda T na traseira de um filtro que desliza
em uma fenda em um brago de suporte. O filtro é basicamente somente deslizado axialmen-
te para baixo na fenda para acoplamento, e deslizado axialmente para cima e para fora do
brago de suporte para desacoplamento. Isso pode ser apropriado quando ha suficiente es-
paco axial para executar esse movimento, € quando as mangueiras sao ou longas o bastan-
te ou em uma localizagdo apropriada para permitir que isso ocorra, ou pode ser desacoplado
do elemento antes de tal movimento axial. Ele também é conhecido por fornecer um brago
de suporte com fendas e aberturas, e uma peca de montagem na traseira do filtro que inclui
pinos € uma mola trava, e que engata nas fendas e aberturas quando o filtro é deslizado

axialmente para o brago de suporte. Uma vez que o filtro esta instalado, a mola trava engata
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no brago de suporte e retém o filtro no mesmo até que o clip seja pressionado e o filtro pos-
sa ser entdo axialmente deslizado para fora do brago de suporte. Essa técnica também exi-
ge espaco axial suficiente, exige acesso a mola trava na traseira do filtro, e tem os mesmos
problemas descritos acima com relagdo as mangueiras.

[005] O Pedido de Patente US No. 12/472.668, para “Filter With Quick Attachment
Features”, depositado simultaneamente com o presente, aborda ao menos alguns dos pro-
blemas associados com tal técnica anterior, e fornece um filtro e uma conexao para tal filtro
a um brago de suporte ou outro dispositivo de suporte, que ndo exige um movimento axial
completo do filtro com relagdo ao brago de suporte para acoplamento e desacoplamento;
mas de preferéncia, permite que o filtro seja removido principalmente articulando o elemento
para fora do brago de suporte. Tal conexéo e técnica exige menos espacgo livre acima do
filtro, ndo exige acesso a traseira do filtro, e destréi menos quaisquer mangueiras e outros
componentes acoplados.

[006] Ap6s tal filtro ser removido de um brago de suporte ou outro suporte, € um novo
filtro com um elemento novo ser montado ao brago de suporte, € um problema comum que o
novo filtro precise primeiro ser escorvado antes de ser usado. Isto €, o novo filtro é preen-
chido com ar, e deseja-se remover (escape) o ar do filtro antes do uso a medida que a bolsa
de ar pode bloquear alguns dos meios de serem usados para filtragdo e podem, de outra
forma, causar problemas dentro do sistema de fluido (por exemplo, pode ser mais dificil ini-
ciar um motor). Varias técnicas foram usadas para escorvar os filtros, incluindo o uso de
uma valvula de escape e bomba de escorvagéo para for¢ar o fluido no meio, como na Pa-
tente US No. 5.643.446 para Clausen. Enquanto algumas técnicas provaram-se bem suce-
didas no mercado, acredita-se que ha uma demanda na industria por uma técnica adicional
— e particularmente por uma técnica que seja simples e direta, e resulte na maior parte, se
nao todo, o ar sendo removido de um elemento antes de seu uso sem exigir bombas ou val-
vulas especializadas.

Sumario da Invencéo

[007] A presente invengéo fornece um método para escorvar um filtro que é simples
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e direto, e resulta na maior parte, se nao todo, o ar sendo removido de um elemento antes
de seu uso sem exigir bombas ou valvulas especializadas.

[008] De acordo com a presente invengao, o filtro inclui um anel de meio filtrante den-
tro de um reservatério, e uma tampa de extremidade é fixada a extremidade superior aberta
do reservatério. As portas de entrada e saida sao fornecidas na tampa de extremidade para
direcionar fluido para dentro e para fora do reservatério. O filtro ainda inclui estrutura de
acoplamento que possibilita que o filtro seja acoplado a um brago de suporte ou outra super-
ficie de suporte. A estrutura de acoplamento inclui um par de pivés de projetando radialmen-
te para fora localizados em lados opostos do reservatorio em dire¢do a uma extremidade
inferior do mesmo. Cada um dos pivds compreende uma base e uma cabega aumentada,
com a cabecga incluindo uma superficie afunilada no lado de baixo definindo um bordo. A
base define um separador, com o0 mesmo sendo dimensionado para ser intimamente recebi-
do dentro das paredes laterais do brago de suporte.

[009] A estrutura de acoplamento ainda inclui um par de clipes de retengcéo também
localizados no lado oposto do reservatério, mas em direcdo a extremidade superior do
mesmo. Cada clipe esta em alinhamento axial substancial ao longo do lado do alojamento
com o respectivo pivd, e tem uma parte de corpo axial radialmente flexivel, e uma parte de
aba integrada na extremidade livre do clipe de retencdo. Um separador se projetando para
fora é também fornecido adjacente a extremidade de aba do clipe de reten¢do, com os se-
paradores dos clipes sendo dimensionados para serem intimamente recebidos dentro dos
bracos do brago de suporte, e impedindo que as extremidades de abas dos clipes sejam
pressionadas contra os lados do reservatério; ou, em outras palavras, permitindo algum es-
paco livre entre as extremidades de abas dos clipes e o reservatério tal que as abas possam
ser pressionadas para dentro quando se deseja remover o filtro do brago de suporte, como
sera mais completamente descrito no presente.

[010] O brago de suporte para o filtro inclui um corpo e um par de paredes laterais,
com as paredes laterais se projetando para fora a partir do corpo em relagéo separada tal

que o filtro possa ser intimamente recebido entre elas. Cada uma das paredes laterais inclui:
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(i) uma fenda em forma de gancho dimensionada para receber um respectivo pivo no filtro, e
permitir que o filtro articule a partir de uma orientagdo em um angulo até o eixo longitudinal
do brago de suporte, para uma orientagéo onde o filtro seja substancialmente alinhado axi-
almente com o brago de suporte e suportado por ele; e (ii) um trinco dimensionado para en-
gatar e reter um respectivo clipe de retengéo, quando o filtro esta alinhado com o brago de
suporte. A superficie de bordo afunilada interna na cabec¢a de cada pivd facilita localizar os
pivés dentro das fendas em forma de gancho, e, portanto, facilita a localizagdo do filtro no
bragco de suporte. Os separadores na base dos pivds ajudam a orientar o filtro com o brago
de suporte, e assegurar uma conexao segura e robusta.

[011] A aba em cada clipe pode incluir uma projec¢ao radial que é recebida em uma
pequena fenda ou orificio no brago de suporte, para travar o filtro ao brago de suporte. Pres-
sionar as abas para dentro em direcdo ao reservatério libera as projegées de suas respecti-
vas fendas, e possibilita que a extremidade superior do filtro seja articulada para fora do
brago de suporte. O filtro pode entdo ser levantado levemente para fora do brago de suporte
de modo que os pivds sejam removidos de suas respectivas fendas em forma de gancho e o
filtro possa ser inspecionado, reparado e/ou substituido.

[012] Quando o filtro é substituido com um filtro tendo um elemento novo, uma tampa
€ localizada sobre a entrada do filtro gasto, e a saida do filtro gasto é conectada a entrada
do filtro novo via um tubo conector curto. O filtro gasto € entéo invertido, o dreno para o filtro
gasto € aberto, e permite-se que o fluido no filtro gasto seja drenado sob gravidade no filtro
novo até que o fluido preencha o filtro novo e todo o ar seja expelido através da porta de
saida do filtro novo. Como o fluido passando no filtro novo é a partir do lado “limpo” do filtro
gasto, o filtro novo ndo se tornara carregado com matéria particulada antes do uso. O filtro
gasto pode entdo ser desconectado do filtro novo, e descartado como apropriado. Como um
beneficio adicional, o filtro gasto é essencialmente desprovido de fluido, o que facilita o des-
carte do filtro em um aterro sanitario ou outra instalagdo de descarte de residuos. O filtro
novo pode entdo ser conectado as mangueiras dentro do sistema e montado ao brago de

suporte de suporte descrito acima.
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Breve Descricdo dos Desenhos

[013] A FIG. 1 é uma vista em perspectiva elevada de um conjunto de filtro de acordo

com a presente invengao;

A FIG. 2 € uma vista em perspectiva elevada do filtro para o conjunto da FIG. 1,

A FIG. 3 & uma vista transversal do filtro da FIG. 2;

A FIG. 4 € uma vista aumentada de uma parte do filtro mostrado na FIG. 2;

A FIG. 5 é uma vista em perspectiva elevada de um brago de suporte para o
conjunto da FIG. 1,

A FIG. 6 é uma vista em perspectiva elevada do conjunto de filtro da FIG. 1,
mostrando o filtro parcialmente montado com o brago de suporte;

A FIG. 7 € uma vista em perspectiva elevada de um filtro gasto conectado a um
filtro novo mostrando o método de escorvagao da presente invengéo.

Descricdo Detalhada da Invencéo

[014] Com relagdo aos desenhos, e inicialmente & FIG. 1, um conjunto de filtro de
acordo com a presente invengdo é indicado geralmente em 10. O conjunto de filtro 10 inclui
um filtro 12 e um brago de suporte de suporte 14 com paredes laterais 16. O filtro 12 e o
bragco de suporte 14 tém um recurso de rapido acoplamento como sera descrito abaixo.

[015] Com relagdo agora as FIGs. 2 a 4, o filtro 12 inclui um reservatério ou aloja-
mento em forma de copo 18 com uma extremidade superior aberta 20 e uma extremidade
inferior fechada 22. Um dreno 23 (FIG. 3) pode ser localizado em uma abertura com roscas
24 na extremidade inferior do alojamento para permitir a remog¢ao periédica de agua do filtro.
O reservatério tem uma forma geralmente cilindrica, embora possa ter outras formas; e pode
ser formado de material apropriado para a aplicagéo particular, tal como plastico ou metal.

[016] Uma capa ou tampa de extremidade 28 é acoplada tal como por adesivo, sol-
dagem ou outro meio de colagem a extremidade superior do reservatério. A tampa de ex-
tremidade 28 inclui uma porta ou tubo de entrada 30 com uma abertura interna 31 para dire-
cionar fluido a ser filtrado no reservatério; e uma porta ou tubo de saida 32 com uma abertu-

ra interna 33 para direcionar fluido filtrado para fora do reservatério. Um elemento de filtro 34
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€ centralmente localizado no reservatério, e tem uma configuracdo em forma de anel cir-
cunscrevendo uma cavidade central 35. O elemento 34 inclui uma tampa de extremidade
circular inferior 36 colada de forma vedante a extremidade inferior do anel de meio, enquan-
to a extremidade superior do elemento é colada de forma vedante diretamente a tampa de
extremidade 28. O elemento de filtro 34 pode ter uma estrutura (por exemplo, plissada, fi-
brosa, etc.) e pode ser feita de um material (por exemplo, celulose, polimero) que é apropri-
ada para a aplicacao particular, e igualmente pode ter uma geometria além da forma de
anel, se assim desejado. Enquanto um elemento que é mostrado e descrito ndo pode ser
removido do reservatério quando gasto, ou em outras palavras, o reservatorio inteiro precisa
ser descartado quando o elemento se torna gasto; antecipa-se também que o reservatorio
poderia ter uma tampa de extremidade superior removivel que forneceria acesso ao elemen-
to no alojamento para possibilitar substituicdo. Tal estrutura possibilitando a remogéo do
elemento (por exemplo, roscas) deveria ser bem conhecida pelos versados na técnica.

[017] Em qualquer evento, a porta de entrada de fluido 30 flui para uma regido anular
periférica 38 entre 0 elemento e a superficie interna do alojamento, onde o fluido entéo flui
radialmente para dentro através do elemento, onde matéria particulada e outros contaminan-
tes s&o removidos, e para a cavidade central 35. Se o elemento tem propriedades hidrofobi-
cas, a agua coletada na superficie externa do elemento pode se aglomerar, e pingar para
baixo na parte inferior do alojamento onde ela pode ser removida através da abertura de
drenagem 24.

[018] O fluido entéo flui axialmente para cima e para fora através da porta de saida
32 para retornar ao sistema de fluido. Antecipa-se também que o fluxo através do elemento
poderia estar na dire¢do reversa; isto €, para a porta 32 e para fora da porta 30, e viajar ra-
dialmente para fora através do meio.

[019] Como indicado acima, o filtro 12 inclui estrutura que possibilita que o filtro seja
rapida e facilmente acoplado e removido do brago de suporte 14. Para esse fim, um par de
pivds rigidos se projetando radialmente para fora, idénticos, indicados geralmente em 40, é

fornecido na superficie externa do reservatoério, em lados opostos do mesmo, entre aproxi-
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madamente o meio da extremidade inferior do reservatédrio. Cada um dos pivds 40 compre-
ende uma base curta se estendendo axialmente 41, e uma cabega circular aumentada 42 se
projetando radialmente para fora em direcdo a extremidade inferior da base. A cabecga 42
inclui uma superficie externa plana 46, e uma superficie inferior angulada ou afunilada para
dentro 48 que forma um bordo em torno da cabega e interconecta a cabega 42 a base 41.
Cada um dos pivés 40 tem uma extensao de superficie 50 que é interconectada a cabecga 42
e é nivelado (coplanar) com a superficie 42; isto é, a extensdo de superficie 50 tem a mes-
ma dimens&o externa da cabecga 42. Os lados da extensdo de superficie 50 s&o afunilados
ou angulados como em 51, e cada extensio de superficie se estende axialmente uma curta
distancia ao longo da superficie lateral do reservatério em direcéo a extremidade aberta do
reservatorio a partir da cabega 42. Como sera explicado abaixo, a extensdo de superficie 50
da base 41 fornece um separador contra as paredes laterais 16 do brago de suporte 14
quando o filtro estd montado ao brago de suporte.

[020] Uma série de cristas anguladas ou afuniladas como em 54 é fornecida em cada
lado da base 41, em relagdo axialmente separada e se estendendo na diregdo circunferen-
cial, isto é, perpendicular & extensdo axial do reservatério, para facilitar a localizagao do filtro
dentro do brago de suporte 14. As cristas 54 tém uma dimens&o externa de modo que elas
possam engatar na superficie interna das paredes laterais do brago de suporte e ajudar a
direcionar o filtro entre as paredes laterais a medida que o filtro estda montado ao brago de
suporte. Uma das cristas 55 tem uma projecao radial maior, em outras palavras, ela se pro-
jeta radialmente mais para fora do que as outras, e serve como uma crista de localizagéo e
suporte para o filtro no brago de suporte, como sera discutido em mais detalhes abaixo.

[021] A base 41, a cabega 42 e as cristas 54 podem ser todas formadas em uma pe-
¢a com o reservatorio durante a formagdo do mesmo; ou alternativamente podem ser for-
madas em uma ou mais peg¢as separadas e acopladas entre si e/ou ao reservatorio tal como
com adesivo ou outras técnicas de colagem.

[022] A estrutura de acoplamento ainda inclui um par de clipes de retencéo flexiveis

como em 58, também fornecidos na superficie externa do reservatério, em lados opostos do
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mesmo, entre aproximadamente o meio e a extremidade superior do reservatério. Cada um
dos clipes 58 esta, em geral, em alinhamento axial com um respectivo pivd 40, e pode estar
espagado axialmente dele. Cada clipe de retenc¢ao inclui uma parte de corpo fina flexivel se
estendendo axialmente 60, em relagdo geralmente paralela a superficie externa do reserva-
tério, e conectada em uma extremidade de base 62 ao reservatorio, e se estendendo axial-
mente para a extremidade de cabecga livre 64 espacgada radialmente para fora do reservaté-
rio. A extremidade livre 64 dos clipes pode ser flexivelmente curvada em diregdo ao reserva-
tério por manipulagdo manual apropriada do clipe. Uma aba de liberagdo 66 com uma super-
ficie externa plana é fornecida na extremidade de cabega do clipe para facilitar essa manipu-
lagéo, e se projeta geralmente perpendicular a extenséo da parte de corpo 60.

[023] Uma projecgdo radial 68 € fornecida geralmente no meio de cada aba 66, e se
estende geralmente uma curta distancia ao longo do eixo do clipe. A projegéo radial 69 pos-
sibilita que o clipe de retencéo trave em uma respectiva parede lateral do brago de suporte,
e, portanto, retenha o filtro no brago de suporte, como sera descrito abaixo.

[024] Finalmente, um separador radial 72 é fornecido em relagdo axialmente espaca-
da com cada aba 66, entre a aba e a extremidade superior do reservatorio, e se projetando
radialmente para fora em torno da mesma distancia radial da aba 66 (menos a projecao).
Como sera descrito abaixo, os separadores 72 impedem que as paredes laterais 16 do bra-
¢o de suporte 14 curvem os clipes 60 completamente contra a superficie do reservatorio,
isto &, as extremidades livres dos clipes permanecem um pouco espagadas da superficie
externa do reservatorio mesmo apds o filtro ser montado no brago de suporte, de modo que
os clipes possam ser manipulados quando se deseja liberar o filtro de sua posi¢do travada
com o brago de suporte, como novamente sera descrito mais completamente abaixo.

[025] Os clipes 58, a aba 66 e os separadores 72 também podem todos ser formados
em uma pega com o reservatério durante a formagao do mesmo; ou alternativamente podem
ser formados em uma ou mais pegas separadas e acoplados entre si e/ou ao reservatério tal
como com adesivo ou outras técnicas de colagem.

[026] Com relagdo agora a FIG. 5, o brago de suporte 14 inclui um corpo plano 79
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com aberturas 80 ou outro dispositivo para acoplar o brago de suporte a uma superficie de
suporte apropriada, tal como um bloco de motor, ou compartimento de motor. As paredes
laterais 16 do brago de suporte sdo separadas entre si ao longo de lados opostos do corpo
79, e correm geralmente paralelas entre si e perpendiculares ao corpo 79. O espagamento
das paredes laterais 16 é tal que o reservatério do filtro pode ser geralmente intimamente
recebido entre elas. As paredes laterais 16 incluem uma fenda em forma de gancho, como
em 84, ao longo da borda lateral da parede lateral e em direcdo a extremidade inferior da
mesma, e abrindo geralmente em torno da extremidade superior do brago de suporte. A pa-
rede lateral tem uma superficie afunilada ou arredondada 86 em torno da borda inferior de
cada fenda, e uma superficie afunilada ou arredondada 87 em torno da borda superior de
cada fenda, e a abertura é dimensionada para receber a base 41 do pivd (FIG. 4) na area
sob a cabecga 42.

[027] Uma fenda fina 88 é fornecida axialmente para cima da abertura 84, e se es-
tende a partir da borda lateral da parede lateral para dentro em dire¢éo ao corpo 79, isto é,
horizontalmente em relagao ao eixo longitudinal do corpo. A fenda 88 fornece alguma flexibi-
lidade para permitir que as paredes laterais se curvem e recebam intimamente o filtro a me-
dida que o mesmo é montado ao brago de suporte. As paredes laterais geralmente se ade-
quam as cristas 54, e em particular, a crista de localizagdo 55, que sa&o recebidas entre a
parede lateral a medida que o filtro é articulado para sua posi¢do montada com o brago de
suporte.

[028] Uma fenda axial 90 ou outra geometria apropriada tal como uma crista, € em
seguida fornecida axialmente para cima da fenda 88 nas paredes laterais em diregdo a ex-
tremidade superior das paredes laterais do brago de suporte, com a fenda 90 dimensionada
para receber a projecdo 68 (FIG. 4) na aba do clipe. A fenda 90 ou outra geometria fornece
um trinco que retém a extremidade superior do filtro no brago de suporte quando o filtro esta
montado ao brago de suporte, como sera descrito abaixo.

[029] Finalmente, cada parede lateral inclui uma parte de apoio cortada arredondada

92 que é geralmente dimensionada e localizada para receber a porta de entrada e de saida
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30, 31 (FIG. 1) da tampa de extremidade superior quando o filtro estd montado a cabeca de
filtro.

[030] Durante a conexao do filtro ao brago de suporte, como mostrado na FIG. 6, o
filtro é inicialmente inserido no brago de suporte tal que cada um dos pivés 40 é recebido em
uma respectiva fenda 84. A fenda 84 recebe a base do pivd, e o filtro pode articular em torno
desse suporte enquanto o filtro estd sendo montado ao bra¢o de suporte, isto €, a medida
que o filtro esta sendo colocado em alinhamento axial com o corpo do brago de suporte ou
substancialmente nivelado com o mesmo. A superficie de bordo interno afunilada de cada
cabecga 42 e a superficie inferior afunilada ou arredondada da fenda correspondente 84, faci-
lita localizar os pivés com as fendas. A medida que o filtro é articulado, a crista de localiza-
¢do estendida 55 na base de cada pivé guia o filtro entre as paredes laterais 16. A projecao
de base 50 entdo engata na superficie interna das paredes laterais a medida que os lados
afunilados 51 da projegéo passam internamente contra a superficie superior arredondada 87
da fenda 84 (em efeito empurrando as paredes laterais para fora); e, junto com a cabecga 42
sendo intimamente recebida e suportada pelas bordas arredondadas 86 na parte inferior da
fenda 84 (em efeito puxando as paredes laterais para dentro), a extremidade inferior do filtro
€ desse modo seguramente mantida no brago de suporte quando o filtro esta completamen-
te montado ao brago de suporte (por exemplo, como mostrado na FIG. 1).

[031] A medida que o filtro & colocado em alinhamento com o braco de suporte, os
clipes de retengéo 58 no filtro sdo recebidos entre as paredes laterais, e as projecdes 68
engatam nas paredes laterais, e forcam os clipes levemente para dentro até que as proje-
¢bes passem para as fendas correspondentes 90 nas paredes laterais. As abas 66 perma-
necem acessiveis e se projetam para fora das paredes laterais do brago de suporte. Os se-
paradores 72 adjacentes aos clipes mantém a extremidade superior do filtro apropriadamen-
te centralizada entre as paredes laterais e impedem que as paredes laterais curvem cada
clipe contra o reservatério. Uma vez que as proje¢cdes 68 entram em suas respectivas fen-
das 90, os clipes se flexionam para fora e o filtro € travado em sua orientagdo de montagem

horizontal ao brago de suporte. O filtro pode ser suportado contra o corpo do brago de su-
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porte, embora possa também ser mantido a uma pequena distancia para fora desse, a me-
dida que a conexao com os pivos 40, incluindo as cristas de localizagao 55, e com os clipes
de retengdo 58, fixam seguramente o filtro ao brago de suporte independente de se o filtro é
suportado contra o corpo. As mangueiras podem entdo ser conectadas a porta de entrada
30 e a porta de saida 32 do filtro para conectar fluidamente o filtro dentro do sistema de flui-
do.

[032] Para remover o filtro do sistema de fluido, as mangueiras podem ser removi-
das, e as abas 66 dos clipes podem ser acessadas e pressionadas para dentro para mover
as projecOes 68 para fora de engate com as fendas 90, e permitem que o filtro seja articula-
do para a posigao da FIG. 6, onde ele pode entéo ser levantado para fora a partir do brago
de suporte. Os pivos 40 estdo geralmente localizados no reservatério de filtro de modo que
o filtro possa ser articulado suficientemente sem interferéncia a partir da extremidade do
reservatorio apoiada contra o brago de suporte ou superficie de suporte adjacente. Nova-
mente, os separadores 72 dos clipes de retencdo mantém os clipes em uma distancia do
reservatorio, tal que eles podem ser pressionados posteriormente para permitir o desaco-
plamento do filtro do brago de suporte.

[033] Enquanto o filtro foi descrito acima sendo montado a um brago de suporte au-
ténomo, e o brago de suporte é entdo montado a uma localizag&o apropriada tal como a um
bloco de motor ou compartimento de motor, dever-se-ia apreciar que tal brago de suporte
poderia ser incorporado como uma parte integrada do motor ou compartimento, ou outra
superficie de suporte. Em tal caso, o corpo do brago de suporte poderia ser uma parte do
motor, compartimento do motor ou outra superficie de suporte. Em adi¢do, enquanto a estru-
tura de acoplamento acima foi descrita como incluindo a combinag¢éo dos pivos 40 incluindo
uma cabeg¢a aumentada 42 com o bordo 48, e a extensao 50, cristas 54 e crista de localiza-
¢ao 55; e clipes de retengao 58 incluindo as abas 66 e as proje¢des 68, dever-se-ia apreciar
que um ou mais desses componentes nos pivds e/ou nos clipes de retengdo poderiam estar
ausentes em um ou em ambos os lados do filtro, e o filtro 12 poderia ainda ser montado ao

braco de suporte 14.
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[034] Com relagéo agora a FIG. 7, apds um filtro gasto 12’ ser removido do sistema,
e deseja-se substituir o filtro gasto por um filtro novo 12”, uma tampa 100 é localizada na
porta de entrada 30 do filtro gasto. Um tubo conector curto 102 é entéo localizado na porta
de saida 32 do filtro gasto 12’ e conectado a porta de entrada 30 do filtro novo 12”. O filtro
gasto 12’ é entdo invertido como mostrado, e o dreno 23 no filtro gasto (agora em sua ex-
tremidade superior) é aberto para permitir que o ar entre no filtro gasto. A medida que o ar
entra no filtro gasto 12’, o fluido no filtro gasto drena sob gravidade e passa para o filtro novo
12”. O fluido no lado limpo do filtro gasto drena diretamente através da porta de saida, en-
quanto o fluido no lado “sujo” do elemento drena através do meio e entdo através da porta
de saida. O fluido essencialmente preenche o filtro novo e expele o ar no filtro para fora
através da saida 32 para excorvar completamente o filtro. Como os volumes de ambos os
filtros sdo essencialmente os mesmos, o fluido ndo deveria passar para fora da porta de
saida 32 do filtro novo.

[035] Quando o filtro gasto 12’ € completamente drenado, o conector 102 é removido
do filtro novo e o0 mesmo pode ser montado ao brago de suporte como descrito acima. O
filtro gasto vazio pode entdo ser descartado em um aterro sanitario ou outra instalagéo de
descarte de residuos.

[036] Os principios, modalidades preferenciais e modos de operagéo da presente in-
vengao foram descritos na especificagcao anterior. A invengdo que € destinada a ser protegi-
da no presente ndo deveria, entretanto, ser interpretada como limitada a forma particular
descrita @ medida que é considerada como ilustrativa ao invés de restritiva. As variagdes e
mudangas podem ser feitas pelos versados na técnica sem abandonar o escopo e espirito

da inveng&o como apresentado nas reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Método para escorvar um filtro (12”), o filtro (12”) tendo um elemento de filtro

(24) incluido dentro de um alojamento (18) tendo um dreno (23) em uma extremidade inferi-
or (20), e 0 alojamento (18) incluindo uma porta de entrada (30) e uma porta de saida (32)
em uma extremidade superior (20) para direcionar fluido para dentro e para fora do aloja-
mento (18), o elemento de filtro (24) em um filtro novo se tornando gasto ao longo do tempo
a medida que o filtro remove particulados e outros contaminantes em um fluxo de fluido pas-
sando através do meio; o método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(i) fechar a porta de entrada (3) de um filtro gasto (12’) e conectar a porta de saida
(32) do filtro gasto (12) a porta de entrada (30) de um filtro novo (12”);

(ii) inverter o filtro gasto (12");

(iii) abrir o dreno (23) no filtro gasto invertido (12’) para permitir que o fluido no filtro
gasto (12’) drene sob gravidade, para o filtro novo (12”), e desse modo expelir o ar no filtro
novo através da porta de saida (32) do filtro novo (12”), e

(iv) desconectar o filtro gasto (12”) do filtro novo (12”).

2. Método, de acordo com a reivindicagado 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
filtro gasto (12’) é conectado através de um tubo (102) ao filtro novo.

3. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma tampa (100) é inicialmente localizada para fechar a porta de entrada (30) do filtro gasto

(12”), antes do filtro gasto (12’) ser invertido.
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