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Militarisches Fahrzeug mit einer Fiihrungseinheit

Die Erfindung betrifft ein militarisches Fahrzeug mit einer Fiihrungseinheit zur Fiihrung des
Fahrzeugs, ein Drohnenmodul flir ein solches Fahrzeug sowie ein Verfahren zum Ausriisten

eines Fahrzeugs mit einer Flihrungseinheit.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Fahrzeug mit einer Flihrungseinheit zur Fih-
rung des Fahrzeugs bekannt. In der Regel sind diese Fiihrungseinheiten Fahrzeugkabinen,
welche den Fahrer des Fahrzeugs als Fahrzeugfiihrer aufnehmen und aus denen das Fahr-
zeug gesteuert wird. Zur Fiihrung eines bemannten Fahrzeugs kann die Filhrungseinheit
Flhrungsvorrichtungen aufweisen, wie eine Lenkeinrichtung oder eine Pedalerie zum Be-

schleunigen und Bremsen des Fahrzeugs.

Bei bemannten militarischen Fahrzeugen hat der Schutz der Fahrzeugkabine und somit der

Besatzung eine besonders hohe Relevanz. Insbesondere bei Kampfeinsatzen besteht immer
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ein Risiko flir die Besatzung, beispielsweise durch Minen, Sprengfallen oder feindlichen Be-
schuss. Aus diesem Grund sind unbemannte Drohnenfahrzeuge entwickelt worden, welche
von einer geschiitzten Basis aus ferngesteuert gefiihrt werden kénnen. Diese Fahrzeuge sind
teuer, da zusatzlich zu den Entwicklungskosten des Fahrzeugs die Entwicklungskosten fiir
die Drohnentechnologie hinzukommen. Durch ein Drohnenfahrzeug kénnen allerdings nicht

alle Missionen, die ein bemanntes Fahrzeug durchfiihren kann, erledigt werden.

Sollen in einem Einsatzgebiet sowohl Drohnenfahrzeuge als auch bemannte Fahrzeuge zur
Verfigung stehen, miissen beide Fahrzeugtypen in das Einsatzgebiet transportiert, gewartet
und nach dem Einsatz umfassend instandgesetzt werden, wodurch erhebliche Kosten ent-

stehen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Kosten fiir bemannte Fahrzeuge und

unbemannte Drohnenfahrzeuge zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Fahrzeug dadurch gel 6 st , dass als Fih-
rungseinheit wahlweise eine bemannte Fiihrungskabine oder ein unbemanntes Drohnenmo-

dul verwendbar ist.

Durch diese Ausgestaltung des Fahrzeugs kann das Fahrzeug sowohl von einer Besatzung in
der herkommlichen Weise gefiihrt werden und trotzdem fir besonders gefahrliche Missio-
nen mit einem Drohnenmodul ausgestattet und unbemannt in den Einsatz geschickt wer-
den. Es muss nur noch ein Fahrzeugtyp transportiert und gewartet werden. Hierdurch kon-

nen die Einsatzkosten erheblich reduziert werden.

Vorteilhaft ist es, wenn das Fahrzeug nach einem Baukastenprinzip derart ausgebildet ist,
dass es einfach mit dem Drohnenmodul ausgeriistet werden kann. Es kann hierbei das glei-
che Basis-Fahrzeugmodul verwendet werden, welches missionsspezifisch ausgeristet wird.

Somit wird das Anwendungsspektrum des Fahrzeugs vergroBert.

Das Fahrzeug kann verschiedene Betriebsmodi aufweisen. In einem Betriebsmodus wird es

von einem Fahrzeugfiihrer gefiihrt wird. In einem anderen Betriebsmodus wird es liber das
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Drohnenmodul ferngesteuert. Es ergibt sich somit ein bemannter und ein unbemannter Be-

triebsmodus.

GemaD einer Weiterbildung der Erfindung ist die Flihrungskabine als Flihrungsmodul ausge-
bildet. Auf diese Weise kann das Fihrungsmodul auf einfache Weise mit einem Fahrmodul

verbunden werden. Es ergibt sich eine Art Baukastensystem.

Auch kénnen das Drohnenmodul und das Flihrungsmodul gegeneinander austauschbar sein.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Drohnenmodul und/oder das Flihrungsmodul lGsbar
mit dem Fahrmodul verbindbar sind. Auf diese Weise ist ein besonders einfaches Umristen
der Fiihrungseinheit des Fahrzeugs moglich. Der Baukasten besteht somit aus einem Fahr-

modul, auf dem wahlweise das Drohnenmodul oder das Flihrungsmodul angeordnet wird.

Die Befestigung des Drohnenmoduls am Fahrzeug kann Uiber die gleichen Befestigungspunk-

te erfolgen, an denen auch die Fiihrungskabine am Fahrzeug befestigt ist.

In einer alternativen Ausgestaltung kann das Drohnenmodul in die Fiihrungskabine einge-
setzt, insbesondere eingehangt, oder auf die Flihrungskabine aufgesetzt werden. Hierdurch
wird eine einfache und ziigige Montage des Drohnenmoduls gewahrleistet. Es sollte somit
kein vollstandiger Ersatz der Flihrungskabine durch ein Drohnenmodul erfolgen. Vielmehr
kann die Fiihrungskabine zumindest teilweise auf dem Fahrzeug verbleiben. Es kénnen au-
Ren- und oder innenseitig Teile der Flihrungskabine entfernt werden, damit Platz fiir das

Drohnenmodul geschaffen wird.

Bevorzugt bildet das Drohnenmodul eine funktionale Einheit. Es kann als eine Einheit in die
Flhrungskabine eingesetzt oder auf die Flhrungskabine aufgesetzt werden. Dadurch kann
es auch bei mehreren Fahrzeugen, insbesondere des gleichen Typs, Verwendung finden, so

dass die logistische Vorhaltung an Drohnenmodulen vereinfacht wird.

Als vorteilhaft hat sich ein Einhdngen des Drohnenmoduls in eine Offnung der Fiihrungska-

bine erwiesen. Durch eine solche Konstruktion werden die librigen Fahrzeugeinrichtungen
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nicht beeintrachtigt. Insbesondere wird durch das Drohnenmodul die Waffenrichtbarkeit

nicht eingeschrankt.

Das Drohnenmodul wird bevorzugt Uber eine Verriegelungseinrichtung und/oder Verbin-
dungselemente mit der Flihrungskabine verbunden. Hierdurch wird das Drohnenmodul an
der Fiihrungskabine festgelegt. Vorteilhaft ist eine Befestigung liber eine Schrauben-

und/oder Steckverbindung.

Ferner kann das Drohnenmodul am Dach der Fahrzeugkabine angeordnet sein. Bevorzugt ist
das Drohnenmodul an der Stelle einer abnehmbaren Dachstruktur an der Flihrungskabine
angeordnet. Die Dachstruktur kann beispielsweise eine Luke oder eine Kabinenhaube, ins-

besondere eine Dachhaube sein.

Weiter bevorzugt weist das Drohnenmodul eine AuBenplatte, insbesondere eine Dachplatte
auf, welche einen Teil der FahrzeugauBenhiille, insbesondere des Fahrzeugdachs, bildet.
Auf diese Weise kann das Drohnenmodul die Fahrzeugoffnung verschlieRen, in welcher es
aufgenommen ist. Das Drohnenmodul kann die Offnung dicht, insbesondere wasser-

und/oder gasdicht, verschlieBen.

Ferner kann das Drohnenmodul bis auf einen Sensor oder Sensorkopf und ggf. eine Aufen-
oder Dachplatte im geschiitzten Bereich der Flihrungskabine angeordnet sein. Insbesondere
eine im Drohnenmodul aufgenommene Elektronik ist bevorzugt im geschiitzten Bereich der

Flhrungskabine angeordnet.

Die Flhrungskabine kann als Fahrzeugkabine ausgebildet sein. Die Flihrungskabine ist be-
vorzugt unbemannt, wenn das Drohnenmodul in diese eingesetzt ist. Vorteilhaft ist es,
wenn die Fihrungskabine das Drohnenmodul anstelle der Besatzung aufnimmt. Das Droh-
nenmodul kann dann an der Stelle des Fahrzeugfiihrerplatzes der unbemannten Fihrungs-
kabine angeordnet sein. Durch diese Ausgestaltung kann die Flihrungskabine entweder die
Besatzung oder das Drohnenmodul aufnehmen. Hierdurch kann der vorhandene Innenraum
des Fahrzeugs ideal genutzt werden. Auch ermdoglicht eine solche Ausgestaltung, einen

moglichst kleinen Kampfraum flr die Besatzung bzw. das Drohnenmodul zu schaffen und
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auf diese Weise Fahrzeuggewicht einzusparen. Dies ist insbesondere fir luftverladbare

Fahrzeug von besonderer Bedeutung.

Bevorzugt werden vor dem Einsetzen des Drohnenmoduls die Sitze aus der Flhrungskabine
entfernt. Diese werden im unbemannten Drohnenbetrieb ohnehin nicht benétigt. Die Sitze
konnen losbar in der Flhrungskabine angeordnet sein. Besonders bevorzugt sind die Sitze
als Gurtsitze ausgebildet, so dass das Entfernen der Sitze besonders einfach moglich ist.
Auch konnen die Gurtsitze an einer Dachstruktur hangend angeordnet sein, so dass mit dem

Entfernen der Dachstruktur gleichzeitig auch die Sitze ausgebaut werden konnen.

In Weiterbildung der Erfindung weist das Drohnenmodul eine Koppelstelle zur Anbindung an
eine Fuhrungsvorrichtung des Fahrzeugs, insbesondere Pedalerie und/oder Lenkeinrichtung
auf. Das Drohnenmodul kann auch mehrere Koppelstellen zur Anbindung an mehrere Fiih-
rungsvorrichtungen des Fahrzeugs aufweisen. Besonders bevorzugt ist eine oder sind meh-
rere Koppelstellen als mechanische Koppelstelle ausgebildet. Die Koppelstellen kdnnen im
Flhrungsmodul oder auch auBerhalb des Fiihrungsmoduls angeordnet sein. Insbesondere die
Koppelstellen flir Pedalerie und/oder Lenkung kénnen im vorderen unteren Bereich des

Drohnenmoduls angeordnet sein.

Ferner kann das Drohnenmodul ein oder mehrere Aktoren aufweisen, die auf Filhrungsvor-
richtungen des Fahrzeugs, insbesondere Pedalerie und/oder Lenkeinrichtung wirken. Die

Aktoren konnen elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch sein.

Bevorzugt wirken die Aktoren auf die Flhrungsvorrichtungen der Flihrungskabine. Die Fiih-
rungsvorrichtungen konnen insbesondere das Lenkrad und/oder die Pedale sein. Diese wer-
den bei der Ausriistung des Fahrzeugs mit dem Drohnenmodul bevorzugt nicht entfernt,
sondern verbleiben derart, wie sie auch bei der Bedienung durch einen Fahrzeugflihrer aus-

gestaltet sind.

Die Aktoren konnen die mechanischen Flihrungsfunktionen des Fahrzeugfiihrers tiberneh-

men. Die Bewegungen des Fahrzeugfihrers zum Filhren des Fahrzeugs konnen durch die
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Aktoren nachgebildet werden. Die Aktoren kénnen somit auf die Original-

Flhrungsvorrichtungen der Flihrungskabine wirken.

Der oder die Pedal-Aktoren wirken bevorzugt direkt auf die Pedalerie ein. Bevorzugt wirken
die Pedal-Aktoren pneumatisch oder hydraulisch. Sie konnen alternativ jedoch elektrisch
auf die Pedale einwirken, bspw. liber Linearantreibe. Der oder die Lenk-Aktoren fir die

Lenkeinrichtung kénnen insbesondere nach Art eines Elektromotors ausgestaltet sein.

Auf die Lenkeinrichtung kann vom Drohnenmodul auf unterschiedliche Art und Weise ein-
gewirkt werden. Beispielsweise kann ein Lenkunterstiitzungssystem des Fahrzeugs derart
ausgelegt sein, dass das Lenkunterstiitzungssystem die Lenkung auch eigenstandig betati-
gen kann. In diesem Fall kann das Drohnenmodul das Lenkunterstiitzungssystem Uber eine
elektrische Schnittstelle steuern und so das Fahrzeug lenken. Das Lenkunterstiitzungssys-

tem kann elektrische oder hydraulische ausgebildet sein.

Alternativ kann das Drohnenmodul mechanisch mit der Lenkeinrichtung gekoppelt werden.
Bevorzugt weist die Lenkeinrichtung dann ein Zahnrad oder eine Riemenscheibe zur Kopp-
lung mit dem Drohnenmodul auf. In diesem Fall kann das Drohnenmodul mit einem Lenk-
Aktor, insbesondere Uber ein Getriebe, auf die Lenkeinrichtung einwirken. Das Getriebe
kann bspw. ein Zahnradgetriebe, ein Riementrieb und/oder einen Zahnriementrieb aufwei-
sen. Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn das Zahnrad und/oder die
Riemenscheibe an der Lenkstange hinter dem Lenkrad angeordnet ist. Alternativ kann das

Lenkrad auch gegen ein Zahnrad oder eine Riemenscheibe ausgetauscht werden.

Gemab einer Weiterbildung der Erfindung kann das Drohnenmodul eine Schnittstelle zur
Anbindung an eine Fahrzeugelektrik aufweisen. Insbesondere kann das Drohnenmodul auch
mehrere Schnittstellen zur Fahrzeugelektrik aufweisen. Diese sind bevorzugt elektrisch

ausgebildet.

Durch die Schnittstelle kann die Verbindung zur Fahrzeugsystemelektronik hergestellt wer-
den. Die elektrische Schnittstelle befindet sich bevorzugt im hinteren unteren Bereich des

Drohnenmoduls. Sie kann einen oder mehrere angepasste Stecker aufweisen.
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Die Schnittstellen kénnen einen Datenaustausch ermdglichen und/oder auf elektrische
Steuer- und Bedienfunktionen des Fahrzeugs zugreifen. Bevorzugt konnen vom Drohnenmo-
dul Uber die Schnittstellen sowohl der Fahrzeugrechner als auch der Waffenrechner gesteu-
ert werden, insbesondere der Fahrzeugrechner und/oder der Waffenrechner, welche auch

von der in einer Fahrzeugkabine aufgenommenen Besatzung benutzt werden.

Bevorzugt weist das Drohnenmodul ferner eine Schnittstelle zur Versorgung mit Energie

durch das Fahrzeug auf. Bevorzugt wird das Drohnenmodul vom Fahrzeug nur mit elektri-
scher Energie versorgt. Es kann vom Fahrzeug jedoch auch hydraulisch oder pneumatisch
versorgt werden. Zusatzlich oder Alternativ kann das Drohnenmodul eine eigene Energie-

speichereinheit, wie eine Batterie, aufweisen.

In Weiterbildung der Erfindung weist das Drohnenmodul mindestens eine Servicedffnung
auf. Bevorzugt ist die Offnung seitlich des Drohnenmoduls angeordnet. Es kann jedoch auch

mehrere Servicedffnungen aufweisen. Diese kdnnen begehbar ausgestaltet sein.

Besonders bevorzugt ist die Service-Offnung mit einer Tiir und/oder Fensterdffnung der
Flhrungskabine fluchtend ausgebildet. Auf diese Weise kann das Drohnenmodul auch im

eingesetzten Zustand gewartet werden.

Zusatzlich oder Alternativ kann das Drohnenmodul mindestens an einer Seite keine Seiten-
wand aufweisen. Bevorzugt weist das Drohnenmodul an mehreren Seiten keine Seitenwande
auf. Hierdurch ist das Drohnenmodul fir Wartungszwecke von mehreren Seiten besonders
gut zuganglich. Besonders bevorzugt ist an allen Seiten keine Seitenwand vorgesehen. Um
eine Beschadigung des Drohnenmoduls zu vermeiden, kann das Drohnenmodul jedoch auch
ein Gehause aufweisen. Bevorzugt weist das Drohnenmodul einen Rahmen auf, welcher
zwar eine Stabilitat bietet und insbesondere eine Beschadigung beim Einsetzen in eine
Fahrzeugéffnung verhindert, jedoch auch eine gute Zuganglichkeit des Drohnenmoduls ge-
wahrleistet. Besonders bevorzugt ist dieser Rahmen als Rohrrahmen und/oder Tragerrah-

men ausgebildet.
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In einer Weiterbildung der Erfindung kann die Vorderachse gelenkt ausgebildet sein und an
der Vorderachse eine Zugdeichsel zur Konvoi-Fahrt anordbar sein. Auf diese Weise lieRe
sich das Fahrzeug wie ein gelenkter Anhanger auf einfache Art und Weise bei der Konvoi-
Fahrt ziehen. Hierdurch lasst sich das Fahrzeug auch als Drohnenmodul auf besonders ein-
fache Weise verlegen. Die Abstellung eines Bedieners ist in diesem Fall auch nicht erforder-
lich.

Zudem kann das Drohnenmodul mindestens einen optischen Sensor aufweisen. Der Sensor
kann die FahrzeugauBenumgebung erfassen. Der Sensor ermoglicht damit die Fernsteuerung

des unbemannten Fahrzeugs.

Bevorzugt ist der Sensor als Kamera ausgebildet, insbesondere flir Tagsicht und/oder
Nachtsicht. Eine Ausbildung als Sensorkopf hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt.
Der Sensor oder der Sensorkopf ist bevorzugt auBenseitig am Fahrzeug bzw. Drohnenmodul
angeordnet. Insbesondere hat sich die Anordnung des Sensorkopfes an einer Aufen- oder
Dachplatte des Drohnenmoduls als vorteilhaft herausgestellt. Der Sensorkopf kann auch

mehrere Sensoren umfassen.

Der Sensorkopf kann mit einem vorzugsweise gepanzerten Gehause einen Schutz fir die
Sensoren bieten. Zum Schutz des Sensors oder des Sensorkopfes kann der Sensor bzw. Sen-
sorkopf ins Fahrzeuginnere absenkbar ausgebildet sein. Zum weiter verbesserten Schutz
kann die Offnung, durch welche der Sensorkopf absenkbar ist, verschlieBbar sein. Bevorzugt
wird die Offnung beim Herabfahren des Sensorkopfes durch einen oberen gepanzerten Be-

reich des Sensorkopfes verschlossen.

Besonders bevorzugt ist der Sensor im Bereich des Fahrzeugflihrerkopfes angeordnet, wenn
das Fahrzeug mit einer bemannten Flhrungskabine ausgestattet ist. Somit erhalt der ab-
seits des Fahrzeugs angeordnete Fern-Fahrzeugfiihrer im unbemannten Drohnenbetrieb im

Wesentlichen die gleiche Sicht wie der Fahrzeugfiihrer im bemannten Direktbetrieb.

Mittels des Sensor oder des Sensorkopfs kann bevorzugt ein Winkelbereich von mindestens

180°, insbesondere mindestens 250°, besonders bevorzugt von 360°, beobachtbar sein.
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Hierzu kann eine drehbare Ausgestaltung von Sensor und/oder Sensorkopf verwendet wer-
den, wobei die Drehbeweung insbesondere die genannten Winkelbereiche umfasst. Beson-
ders bevorzugt kann eine uneingeschrankte Drehung vorgesehen sein. Eine besonders vor-
teilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass der Sensorkopf im normalen Betriebsmodus nach

vorne gerichtet ist und jeweils um bis zu 135 Grad nach links oder nach rechts drehbar ist,

um einen Seitenansicht zu erhalten.

Ferner kann eine zusatzliche Sensoreinheit im Bereich des Fahrzeughecks am Fahrzeug an-

geordnet sein. Durch diese zusatzliche Sensoreinheit wird eine Riicksicht ermdglicht.

Die Sichten der Sensoren konnen dem Fern-Fahrzeugfiihrer auf einem Monitor angezeigt

werden.

Das Drohnenmodul kann ferner eine Drohnenelektronik aufweisen. Dies kdnnen beispiels-
weise ein Steuerrechner, eine Sensorelektronik und/oder eine Aktorelektronik sein. Durch
die Drohnenelektronik kann das Fahrzeug, insbesondere einschlieBlich der Waffe des Fahr-
zeugs, fernbedient werden. Der Fern-Fahrzeugfiihrer kann hierzu eine Fernsteuervorrich-

tung verwenden, die mit der Drohnenelektronik kommuniziert.

Als besonders vorteilhaft hat sich eine hangend Anordnung der Drohnenelektronik im Droh-
nenmodul herausgestellt. Auf diese Weise kann die Elektronik auf einfache Weise ins Innere
der Fiihrungskabine eingesetzt und in dieser geschiitzt aufgenommen sein. Insbesondere

eine hangende Anordnung an einer Dachplatte hat sich als vorteilhaft herausgestellt.

GemaD einer Weiterbildung der Erfindung kann die Drohnenelektronik eine Funkeinheit zum
Datenaustausch mit dem Fern-Fahrzeugflihrer umfassen. Bevorzugt verfligt die Funkeinheit
Uber eine Schnittstelle zu einer Fahrzeugantenne. Alternativ kann auch das Drohnenmodul
eine Antenne aufweisen. Das Fahrzeug und die Waffe konnen auf diese Weise fernbedient
werden. Alternativ kann das Drohnenmodul eine autarke Rechnereinheit aufweisen, welche

dafiir eingerichtet ist, das Fahrzeug oder die Waffe autonom zu steuern.
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Des Weiteren wird die eingangs genannte Aufgabe durch ein Drohnenmodul zum Einsatz in

einem Fahrzeug der zuvor beschriebenen Art gelost.

Gemab einer Weiterbildung der Erfindung kann das Fahrzeug ein Fahrmodul in Rahmenbau-
weise aufweisen. Bevorzugt ist auf dem Fahrmodul ein selbsttragendes, gepanzertes Fih-
rungsmodul zur Fahrzeugfiihrung angeordnet, das in Wannenbauweise ausgebildet ist.
Durch diese Ausgestaltung kdnnen die Vorteile von Rahmenbauweise und Wannenbauweise
kombiniert werden. Durch die Anordnung eines in Wannenbauweise ausgebildeten Fiih-
rungsmoduls auf dem Fahrmodul wird eine besonders einfache und stabile Flihrungsmodul-
struktur geschaffen, welche einen besonders guten Schutz gegen Minenansprengung bietet.
Da die Wanne nicht mehr das Fahrwerk tragen muss, kann die Wanne klein gehalten wer-
den, so dass das Gewicht trotz Panzerung und hohem Schutzlevel flir den Fahrzeugfihrer

gering gehalten werden kann.

Das Flihrungsmodul kann den Fahrzeugfihrerplatz fiir den Fahrzeugfiihrer aufweisen. Zu-
satzlich kann das Filhrungsmodul auch Beifahrer, wie beispielsweise einen Kommandanten,
einen Schiitzen oder auch die gesamte Besatzung, aufnehmen. Das Fahrzeug wird durch das
Flhrungsmodul gefahren. Dazu kann das Fiihrungsmodul Flihrungseinrichtungen zum Steu-
ern des Fahrzeugs wie eine Lenkeinrichtung und/oder Pedalerie zum Bremsen und Be-

schleunigen aufweisen.

Alternativ zu einem Flhrungsmodul mit Fahrzeugfiihrerplatz kann das Fiihrungsmodul auch
als Drohnenmodul ausgestaltet sein oder zur Fahrzeugflihrung ein Drohnenmodul aufneh-

men. Hierdurch ist ein autonomes oder ferngesteuertes Betreiben des Fahrzeugs maoglich.

Bevorzugt umfasst das Flihrungsmodul eine Fahrzeugkabine. Weiter bevorzugt ist das Fih-
rungsmodul als Fahrzeugkabine ausgebildet. Das Fiihrungsmodul kann eine Wanne als Ge-

hause umfassen.

Um die Besatzung zu schiitzen, ist das Filhrungsmodul bevorzugt nach auBen abgeschlossen

ausgebildet. So kann es den Fahrzeuginnenraum sicher nach auBen abkapseln. Bevorzugt ist
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das Fuhrungsmodul und/oder die Fahrzeugkabine und/oder die Wanne aus Panzerstahl her-

gestellt.

Die Fahrzeugkabine kann als Zwei-Personen-Kabine ausgebildet sein. Hierin kdnnen der
Fahrer als Fahrzeugfiihrer und ein Kommandant oder ein Schiitze Platz finden. Insbesondere
eine Ausgestaltung als Tandem-Kabine hat sich hierbei als vorteilhaft erwiesen. Hierbei
koénnen die Personen hintereinander sitzen. Man erhalt durch eine solche Ausgestaltung der
Fahrzeugkabine einen moglichst kleinen geschiitzten Innenraum. Somit ist eine erhebliche
Gewichtsreduktion des Fahrzeugs bei gleichzeitig hohem Schutz méglich. Somit kann das
Fahrzeug als kleines, hubschrauberverladbares Fahrzeug beispielsweise fur die Fallschirm-

jagertruppe verwendet werden.

Ferner kann die Fahrzeugkabine derart ausgestaltet sein, dass die Besatzung in ihr hinter-
einander sitzt. Hierdurch ergibt sich eine besonders schmale Bauform. Bevorzugt entspricht
die Breite der Fahrzeugkabine einer Ein-Mann-Kabinenbreite. Insbesondere kann die Fahr-
zeugkabine weniger als 120 cm breit, weiter bevorzugt weniger als 100 cm breit sein. Be-
sonders bevorzugt liegt die innere Kabinenbreite im Bereich eines Sitzes flir ein Besat-

zungsmitglied zwischen 70 cm und 100 cm, weiter bevorzugt zwischen 80 ¢cm und 90 cm.

Die Besatzungsmitglieder konnen hintereinander héhenversetzt sitzen, insbesondere vorne
tiefer als hinten. Bevorzugt sitzt der Fahrer vorne und der Kommandant oder Schiitze hin-

ten. Bei dieser Anordnung der Besatzung ergibt sich eine gute Sicht flr den Fahrer.

Gemab einer Weiterbildung der Erfindung ist die Wanne in Fahrzeugquerrichtung zwischen
den Radern insbesondere den Vorderradern angeordnet. Hierdurch ergibt sich insbesondere
eine hohe Minensicherheit bei geringem Fahrzeuggewicht. Im Falle einer Minenansprengung
der Rader werden diese einfach abgesprengt und fliegen seitlich an der Fahrzeugwanne
vorbei. Wirde sich die Fahrzeugwanne Uber die Rader erstrecken, misste diese erheblich
verstarkt werden, damit ein abgesprengtes Rad keine Gefahr fir die in der Wanne aufge-
nommene Besatzung darstellt. Dies wiirde zu einer erheblichen Gewichtszunahme des Fahr-

zeugs fluhren.
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Bevorzugt reicht das Filhrungsmodul daher seitlich maximal tiber 30% der Raderbreite iber
die Rader. Weiter bevorzugt ist es vollstandig zwischen den Radern angeordnet, ohne liber

diese zu reichen bzw. diese zu Uiberlappen.

Bevorzugt reicht die Fahrzeugkabine nicht bis an die Fahrzeugbreite heran. Die Fahrzeug-
kabine kann gegeniiber der Fahrzeugbreite zu beiden Seiten zur Fahrzeugmitte hin versetzt
sein. Insbesondere konnen die Fahrzeugtiiren derart versetzt sein. Hierdurch entsteht unter
anderem ein Vorteil, wenn das Fahrzeug fremdverladen werden soll. Ublicherweise werden
fremdverladbare Fahrzeuge derart dimensioniert, dass das AuBenmab des Fahrzeugs noch
genau in den Lastraum des Transportfahrzeugs passt. Hierbei kann der Nachteil entstehen,
dass der Fahrzeugfihrer, der das Fahrzeug in den Lastraum gefahren hat, nicht mehr aus-
steigen kann, da die Tiren, insbesondere im Falle von Schwenktiiren, sich nicht mehr off-
nen lassen. Entweder muss der Fahrer daher mit dem Fahrzeug mittransportiert werden,
wodurch das Gewicht erhéht wird, oder das Fahrzeug muss fremdangetrieben in den Last-
raum gebracht werden, beispielsweise Uber ein drittes Fahrzeug oder eine Winde. Gemal
dieser Ausgestaltung hingegen kann das Fahrzeug selbstangetrieben in den Lastraum gefah-
ren werden. Dies ist deutlich schneller und weniger aufwendig. Insbesondere kann auch das
Ausladen des Fahrzeugs selbstangetrieben erfolgen, so dass das Fahrzeug nach dem Trans-

port sehr schnell wieder einsatzfahig ist.

Zudem entsteht auf diese Weise, insbesondere iiber den Radern, ein Freiraum zum Offnen
von Tiren im Fihrungsmodul. Bevorzugt sind das Fiihrungsmodul und die Tiren so ausgebil-
det, dass sich die Tiiren beim Offnen um mindestens 10°, insbesondere mindestens 20°,
bevorzugt mindestens 30°, verschwenken lassen, ohne dass die AuBenkante der Tur die
Fahrzeugbreite erreicht. Somit kann eine Person das Fahrzeug verlassen, auch wenn das

Fahrzeug unmittelbar neben einer Wand, beispielsweis eines Lastraums, steht.

Gleiches gilt auch fur den Fall, dass das Fahrzeug in einen Crash verwickelt wird, bei dem
es seitlich gegen ein Haus oder ein anderes Fahrzeug prallt. Auf Grund der rlickversetzten
Turen kann auch in einem solchen Fall die Besatzung das Fahrzeug noch verlassen, da ein

ausreichender Freiraum flir die Schwenkbewegung der Tir zur Verfiigung steht.
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Ferner besteht der Vorteil, dass im Lastraum, beispielsweise eines Hubschraubers, seitlich
neben der Kabine ein Freiraum und damit Platz flr die Hubschrauberbesatzung ist, um im
Falle einer Notlandung seitlich an dem Fahrzeug vorbei durch den Frachtraum hinten aus

dem Luftfahrzeug auszusteigen. Es wird somit ein zusatzlicher Rettungsweg fir die Besat-

zung bereitgestellt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Wannenbreite kleiner
ist als die auBere Spurweite. Bevorzugt ist die Wannenbreite geringer als die mittlere Spur-
breite. Besonders bevorzugt ist die Wannenbreite geringer als die innere Spurweite, so dass

die Wanne die Rader nicht iberragt.

Die auBere Spurweite entspricht dem Abstand der auBeren Kanten der auBeren Rader einer
Fahrzeugachse. Die mittlere Spurweite entspricht dem mittleren Abstand der Rader einer
Achse auf beiden Seiten des Fahrzeugs und die innere Spurbreite dem Abstand der inneren

Kanten der Rader einer Achse.

Zudem hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Verhaltnis von Wannenbreite zur
Fahrzeugbreite kleiner als 0,8 insbesondere kleiner als 0,6, besonders bevorzugt kleiner als
0,5 ist. Auch hierdurch wird ein moglichst kleiner geschiitzter Kampfraum geschaffen, wel-
cher eine Gewichtsreduktion des Fahrzeugs ermoglicht. Auch kdnnen die Rader, insbeson-
dere die Vorderrader, und/oder Radkasten, insbesondere vordere Radkasten, seitlich neben

dem Fihrungsmodul angeordnet sein.

Bevorzugt sind die Radkasten neben der Wanne angeordnet. Sie sind dadurch nicht mehr
integraler Bestandteil der Fahrzeugkabine. Den Radkasten kommt damit keine primare
Schutzfunktion fir den Innenraum mehr zu. Bevorzugt sind die Radkasten daher aus Kunst-
stoff hergestellt. Durch eine solche Ausbildung kann Gewicht eingespart werden. Ferner
kann im Falle einer Minenansprengung das angesprengte Rad abreifen und seitlich am Fiih-
rungsmodul vorbeigeschleudert werden, ohne dass es eine Gefahr fir die im Fllhrungsmodul

aufgenommene Besatzung oder Fahrzeugausristung darstellt.
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Das Flhrungsmodul kann eine ge bogene Bodenplatte aufweisen. Bevorzugt besteht der
Boden des Fiihrungsmoduls im Wesentlichen aus der Bodenplatte. Die Bodenplatte kann in
Fahrzeuglangsrichtung gebogen sein, bevorzugt Uber eine in Querrichtung verlaufende Bie-
gekante. Dann wird vorzugsweise von der Bodenplatte eine Wanne gebildet, welche einen
Teil des Bodens des Flihrungsmoduls und zumindest einen Teil der Seitenwande des Flih-
rungsmoduls bildet. Bevorzugt enden die seitlich gebogenen Enden der Bodenplatte seitlich
hoher als die Rader. Hierdurch kann ein Boden fiir das Filhrungsmodul geschaffen werden,
welcher mit wenigen SchweiBnahten auskommt. Dadurch wird die Minenfestigkeit der Wan-

ne gesteigert.

Weiter bevorzugt wird die durch die Bodenplatte gebildete Wanne vorne durch eine Ver-

schlussplatte geschlossen. Die vordere Verschlussplatte kann derart gebogen sein, dass es
den vorderen unteren Bereich der Wanne schlieBt und den vorderen oberen Teil der Fahr-
zeugschnauze bildet. Alternativ kann der vordere obere Teil der Fahrzeugschnauze durch

eine weitere Platte gebildet werden.

Hinten wird die Wanne bevorzugt durch eine hintere Verschlussplatte geschlossen. Bevor-
zugt bildet das hintere Verschlussblech einen nach hinten ansteigenden Bodenabschnitt

und/oder auch die Riickwand des Flihrungsmoduls.

Die Seitenwande des Filhrungsmoduls kdnnen zumindest abschnittsweise als Schragflachen
ausgebildet sein. Die Seitenflachen kdnnen auch der der gebogenen Bodenplatte sein. Ins-
besondere im unteren Bereich der Seitenwande hat sich eine Ausbildung der Seitenwande
als Schragflache als besonders vorteilhaft erwiesen. Bei einer solchen Ausbildung sind die
Deflektoreigenschaften der Seitenwand bei einer Minendetonation besonders giinstig. Beim
Ansprengen und Abreifen eines Rades infolge einer Minenexplosion ergibt sich hierdurch
insofern ein glinstiger Auftreffwinkel flir herumfliegende Teile der Radaufhangung, da diese

steil auf die Schragflache auftreffen.

Bevorzugt sind die Schragflachen schrag zur vertikalen und/oder schrag nach vorne ausge-
bildet. In beiden Fallen liegt der Schragungswinkel bevorzugt im Bereich zwischen 5° und

30°, insbesondere im Bereich zwischen 10° und 20°.
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Das Fihrungsmodul wird vom Fahrmodul getragen. Das Fiihrungsmodul kann Uber an den
Seitenwanden angeordnete Verbindungselemente, wie Lagerelemente, mit dem Fahrmodul

verbunden sein. Die Verbindungselemente kénnen an die Wanne angeschweifit sein.

Bevorzugt sind die Verbindungselemente an den Schragflachen der Seitenwande angeord-
net, insbesondere nur an diesen Schragflachen. Die Anordnung der Verbindungselemente an
den Schragflachen der Seitenwande fiihrt dazu, dass im Falle einer Minenansprengung der
Explosionsdruck unter einem glinstigen Winkel auf die Fahrzeugkabine trifft und auf die
Schweifnahte der Verbindungsstelle wirkt. Hierdurch werden die Stabilitat und der Minen-

schutz des Fiihrungsmoduls weiter verbessert.

Das Fahrzeug kann zum erhéhten Minenschutz einen vorzugsweise plattenformigen Zusatz-

bodenschutz aufweisen, der unterhalb der Wanne anordbar ist, insbesondere l6sbar.

Das Flhrungsmodul kann Giber Dampfungselemente mit dem Fahrmodul verbunden sein.
Durch die Dampfungselemente zwischen Flihrungsmodul und Fahrmodul wird die Fahrzeug-
kabine gegeniiber StoBen des Fahrgestells gedampft und der Komfort flir die Besatzung ge-

steigert.

Mittels der Verbindungselemente kann das Flihrungsmodul auf dem Fahrmodul beispielswei-
se eingehangt werden. Durch das Vorsehen mehrerer Verbindungsstellen anstelle einer in-
tegralen Bauweise von Rahmen und Flihrungsmodul kann die Anzahl an Schweiliverbindun-

gen im Bodenbereich reduziert werden. Hierdurch wird der Minenschutz verbessert.

Bevorzugt ist das Flihrungsmodul losbar mit dem Fahrmodul verbunden. Auf diese Weise
kann das Flihrungsmodul verhaltnismaBig einfach vom Fahrmodul geldst und ausgetauscht
werden. Hierzu ist dann nur eine Trennung der Verbindungsstellen, der Elektronik und

Stromversorgung sowie von Pedalerie und Lenkung erforderlich.

Nachfolgend wird das Fahrmodul genauer beschrieben.
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Das Fahrmodul kann einen Rahmen aufweisen. Der Rahmen des Fahrmoduls kann mindes-
tens zwei Langstrager aufweisen. Die Langstrager kdnnen horizontal in Fahrzeuglangsrich-
tung verlaufen, insbesondere parallel. Bevorzugt ist der Rahmen als Leiterrahmen ausgebil-
det. Hierdurch wird die Stabilitat des Fahrgestells erhéht. Die Langstrager kénnen Hohen-
versatz wie einen Knick aufweisen. Bevorzugt knicken die Langstrager in Fahrzeugfahrtrich-
tung nach unten ab. Hierdurch wird eine tiefere Aufnahme des Flihrungsmoduls zwischen

den Langstragern ermdglicht.

Der Rahmen kann in der liblichen Weise zwischen den Radern angeordnet sein. Bevorzugt
sind die Rader der Vorder- und/oder Hinterachse (ber Blattfedern am Rahmen aufgehangt.
Weiter bevorzugt sind die Vorder- und die Hinterachse als Starachsen ausgebildet. Alterna-

tiv kann die Radaufhangung als Einzelradaufhangung ausgebildet sein.

Das Fahrzeug kann als Radfahrzeug ausgebildet sein. Hierdurch lasst sich ein erhéhter Fahr-
komfort bei langeren Strecken erreichen. Ein Radfahrzeug hat allerdings gegeniiber einem
Kettenfahrzeug auf Grund des Fahrwerks eine erhéhte Bauweise, so dass fur die Verladbar-

keit besondere MaBnahmen zur H6henreduktion getroffen werden sollten.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Fiihrungsmodul in den Zwischenraum zwi-
schen den Langstragern hineinreicht. Hierbei liegt der tiefste Punkt der Fahrzeugkabine
tiefer als der hochste Punkt der Langstrager. Besonders bevorzugt reicht der Innenraum der
Fahrzeugkabine zwischen die Langstrager hinein. Weiter bevorzugt reicht ein FuBraum des
Flhrungsmoduls zwischen die Langstrager hinein. Hierdurch kann eine besonders flache
Konstruktion des Fahrzeugs erreicht werden. Um ein Hineinreichen des Fiihrungsmoduls
zwischen die Langstrager zu erreichen, kann eine Querstrebe zwischen den Langstragern U-

formig oder V-foérmig ausgebildet sein.

Um eine niedrige Fahrzeugbauhdhe zu erreichen, kann der tiefste Punkt des Flihrungsmo-
duls auf der Hohe des Schaltgetriebes angeordnet sein. Bevorzugt ist er tiefer als die Kur-
belwelle des Motors angeordnet. Der tiefste Punkt des Flihrungsmoduls kann zudem maxi-
mal 20 cm, bevorzugt maximal 10 cm, oberhalb der Lagerpunkte der Radfederung am Rah-

men angeordnet sein.
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Das Fihrungsmodul kann im vorderen Bereich des Fahrzeugs angeordnet sein. Bevorzugt
reicht es in seinem vorderen Bereich Gber das Fahrmodul hinaus, insbesondere liber die
Langstrager hinaus. Insbesondere kann sich das Fihrungsmodul in Fahrzeuglangsrichtung
mindestens Uber die vordere Halfte des Fahrmoduls erstrecken. Das Verhaltnis von Fiih-
rungsmodullange zur Fahrzeuglange und/oder zur Fahrmodullange kann groBer als 0,4 sein,
insbesondere grofRer als 0,5. Es kann ferner kleiner als 0,8 sein, insbesondere kleiner als
0,7.

Bevorzugt ist der Fahrzeugmotor im hinteren Bereich des Fahrzeugs, insbesondere auf dem
Fahrmodul angeordnet. Der Motor kann zwischen die Langstrager des Fahrzeugrahmens hin-
einreichen. Bevorzugt ist der Fahrzeugmotor als Motormodul ausgestaltet. Er kann zum
Schutz vor Umwelteinfliissen von einem Gehause umgeben sein. Bevorzugt ist das Gehause

des Motors zum Schutz vor Geschossen gepanzert ausgebildet.

Durch die Anordnung des gepanzerten Filhrungsmoduls im vorderen Bereich des Fahrmoduls
und des Motors im hinteren Bereich des Fahrmoduls wird eine gleichmaBige Gewichtsvertei-

lung erreicht. Hierdurch ergeben sich gute Fahreigenschaften.

Das Fahrzeug kann bewaffnet ausgebildet sein. Bevorzugt befindet sich die Fahrzeugwaffe
zwischen dem Fihrungsmodul und dem Fahrzeugmotor. Es kann hierdurch eine gleichmali-

ge Gewichtsverteilung des Fahrzeugs erreicht werden.

Bevorzugt ist die Waffe in einer Waffenstation aufgenommen. Die Waffenstation kann einen
Lafettensockel und einer Waffenlafette umfassen. Bevorzugt ist der Lafettensockel direkt
auf dem Fahrmodul angeordnet. Hierdurch ergibt sich zum einen eine feste Verbindung
zwischen Waffe und Fahrgestell. Dadurch wird die Waffensteuerung bzw. Stabilisierung

gegeniliber einer Anordnung auf einem zusatzlich gedampften Fahrzeugaufbau vereinfacht.

Ferner kann zwischen dem Motor und der Fahrzeugkabine ein Sockel mit einem Radargerat

angeordnet sein. Hierdurch kann das Fahrzeug besonders gut zur Aufklarung eingesetzt
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werden. Bevorzugt ist das Radargerat alternativ zu der Waffenstation auf dem Lafettenso-

ckel montierbar.

Besonders bevorzugt liegt der Schwerpunkt des Fahrzeugs im Bereich der Fahrzeugmitte.
Insbesondere kénnen alle Rader die gleiche Radlast tragen. Dies ist besonders beim Trans-
port des Fahrzeugs in einem Transportfahrzeug von Vorteil. Insbesondere Hubschrauber

erfordern eine ausgewogene Last.

Das Fahrmodul weist bevorzugt einen Antriebsstrang auf. Der Antriebsstrang bildet die Ver-
bindung zwischen Motor und den angetriebenen Achsen oder den angetriebenen Radern.
Der Antriebsstrang kann insbesondere vom Motor zur Fahrzeugmitte und von dort zu den
angetriebenen Achsen verlaufen. Bevorzugt werden die Vorder- und die Hinterachse ange-
trieben. Der Antriebsstrang ist bevorzugt im Fahrmodul zwischen den Langstragern aufge-
nommen. Er liegt weiter bevorzugt im Wesentlichen fahrzeugaufen. FahrzeugauBen bedeu-
tet, dass der Antriebsstrang nicht innerhalb eines Fahrzeuggehauses angeordnet ist. Hier-

durch kann das Fahrzeuggewicht weiter reduziert werden.

Das Schaltgetriebe kann insbesondere mittig zwischen der Vorder- und der Hinterachse an-
geordnet sein. Hierdurch ist es moglich, den Antriebsstrang vom Schaltgetriebe zu den Ach-

sen symmetrisch auszugestalten.

Bevorzugt reicht das Flihrungsmodul im hinteren Bereich bis Uber das Schaltgetriebe. Ein
nach hinten ansteigender Fihrungsmodulboden ermdglicht so zum einen eine besonders
kompakte Anordnung der Fahrzeugkomponenten und zum anderen eine erhohte Sitzposition
fUr das hinter dem Fahrzeugfihrer sitzende Besatzungsmitglied. Demgemal steigt der Bo-
den des Fihrungsmoduls bevorzugt nach hinten an. Als besonders vorteilhaft hat es sich
herausgestellt, wenn der Boden des Fiihrungsmoduls mit zwei verschiedenen Steigungen
ansteigt, insbesondere einen ersten vorderen Abschnitt, auf dem der Boden leicht ansteigt

und einem zweiten hinteren Abschnitt, auf welchem die Steigung des Bodens grofer ist.

Bevorzugt wird der hintere Bodenabschnitt durch eine Verschlussplatte gebildet, welche

zugleich die Rickwand des Flihrungsmoduls bildet. Der vordere Bodenabschnitt wird bevor-
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zugt durch eine Bodenplatte gebildet, welche zugleich auch einen Teil der Seitenwand bil -
det. Bevorzugt betragt der Steigungswinkel im vorderen Abschnitt zwischen 0° und 10° ge-

genilber einer horizontalen und im hinteren Abschnitt weniger als 30°.

Das Flihrungsmodul kann antriebsstrangfrei ausgebildet sein. Bevorzugt reicht lediglich die
Lenkung als mechanische Komponente in das Flihrungsmodul bzw. die Fahrzeugkabine hin-
ein, bevorzugt durch eine Seitenwand. Ferner kann auch der Motor auBerhalb des Fiih-
rungsmoduls liegen. Hierdurch wird der Schutz erhoht, da Schwachstellen der Wanne ver-

mieden werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich das Fiihrungsmodul im vorde-
ren Bereich verjlingt. Das Flihrungsmodul kann in Fahrtrichtung von oben und von unten
aufeinander zulaufend ausgebildet sein. Auf diese Art ergibt sich eine Art spitze Fahrzeug-
schnauze. Aufgrund dieser aufeinander zulaufenden Flachen ergibt sich ein besserer ballis-
tischer Schutz, da von vorne auf die Fahrzeugschnauze auftreffende Geschosse an verhalt-
nismalig schragen Kanten auftreffen und so beim Auftreffen von der AuBenhaut abgelenkt

werden, anstatt sie zu durchschlagen.

Bevorzugt wird die spitze Fahrzeugschnauze durch ein mindestens zweifach gebogenes
Blech gebildet, bevorzugt V-férmig gebogen. Es kann die Fahrzeugschnauze nach oben und
unten abschlieBen. Seitlich kann die Fahrzeugschnauze durch Seitenwande verschlossen
werden, bevorzugt durch vom Bodenblech hochgebogene Seitenwande. Hierdurch ergibt
sich eine Biegewanne. Der Winkel zwischen dem unteren Bereich der Fahrzeugschnauze und
einer horizontalen kann im Bereich von 20° bis 40° liegen, bevorzugt im Wesentlichen 30°.
Ferner kann der Winkel zwischen dem oberen Bereich der Fahrzeugschnauze und einer Ho-
rizontalen im Wesentlichen im Bereich von 20° bis 40° liegen, bevorzugt im Wesentlichen
30°.

Ferner kann das Flihrungsmodul im vorderen Bereich auch in der Breite verjiingt ausgebil-
det sein. Auch hierdurch lasst sich ein besserer ballistischer Schutz des Flihrungsmoduls

erreichen.
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Um den Frontschutz weiter zu verbessern, kann auf die Fahrzeugschnauze ein zusatzliches
Schutzblech aufgesetzt werden. Ferner kann das Frontfenster eine Schutzklappe vorgese-
hen sein. Diese kann bei Bedarf vor die Frontscheibe geklappt werden, insbesondere mit
einem Gestange, welches vom Platz eines Besatzungsmitglieds aus erreichbar ist. Bevorzugt
ist ein Fahren bei hochgeklappter Schutzklappe nur Uber eine Sichtoptik wie einen Winkel-

spiegel oder eine Kamera mdglich.

Durch die Zusatzpanzerungen und/oder durch die vorderen Winkel kann eine erhdhte Pan-
zerungsklasse gegen Frontangriffe fur das Fihrungsmodul erreicht werden. Das Fahrzeug
weist bevorzugt nach vorne eine hohere Beschussklasse auf als zur Seite hin und/oder nach

oben hin.

GemaD einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann im vorderen Bereich unter dem
Fuhrungsmodul mindestens eine Kufe angeordnet sein. Die Kufe kann bis unter die Vorder-
achse reichen. Die Kufe kann als Gleitkufe ausgestaltet sein. Bevorzugt sind zwei Kufen
unter dem Fihrungsmodul angeordnet, welche mit dem StoBfanger verbunden oder als sol-
cher ausgebildet sind. Die Kufen sollen insbesondere einer Beschadigung des vorderen
Achsdifferenzials vorbeugen. Insbesondere im Gelande kann durch Bodenerhebungen oder

Steine die Vorderachse beim Uberfahren derselben sonst beschadigt werden.

Das Fahrzeug kann auf beiden Seiten Treibstofftanks und/oder Batterien aufweisen. Bevor-
zugt sind diese seitlich am Fahrmodul zwischen den vorderen und hinteren Radern angeord-

net. Die Tanks und/oder die Batterien konnen auf Hohe der Radkasten angeordnet sein.

Weiter bevorzugt weist das Fahrzeug eine Fordereinrichtung zum Verteilen von Kraftstoff
zwischen zwei Treibstofftanks auf. Auf diese Weise kann zur Gewichtsverlagerung der
Treibstoff von einem Tank in einen Tank gepumpt werden. Bevorzugt wird der Treibstoff
von einer Seite des Fahrzeugs auf die andere Seite des Fahrzeugs gepumpt. Hierbei ist eine
in Fahrzeugrichtung versetzte Anordnung der Fahrzeugtanks auf beiden Seiten des Fahr-
zeugs vorteilhaft, da hierdurch auch eine gewisse Lastenverteilung zwischen Vorder- und

Hinterachse eingestellt werden kann.
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Auf beiden Seiten des Fahrzeugs konnen auch Aufnahmen fiir elektrische Batterien vorgese-
hen sein. Auch die Batterien kdnnen zwecks der Gewichtsverlagerung zwischen beiden Sei-

ten versetzbar angeordnet sein. Hierdurch kann die Radlastverteilung eingestellt werden.

Gemab einer Weiterbildung der Erfindung kann das Fahrzeug eine schwenkbar auf einem
Lafettensockel angeordnete Waffenlafette aufweisen. Bevorzugt ist die Waffenlafette aus
einer héher liegenden Betriebsstellung zur Fahrzeugseite hin in eine tiefer liegende Trans-

portstellung schwenkbar.

Durch das Verschwenken von der Betriebsstellung in die tiefer liegende Transportstellung
an die Fahrzeugseite kann die Fahrzeughdhe in einfacher Weise durch das Abklappen der
Waffenlafette reduziert werden. Eine aufwendige Demontage und Montage der Waffensta-
tion oder der Waffenlafette fiir den Transport des Fahrzeugs kann entfallen. Durch das
Klappen der Waffe an eine Fahrzeugseite bendtigt die Waffenstation keinen zusatzlichen

Stauraum im Fahrzeuginneren.

Die sich durch das einfache Verschwenken der Waffenlafette von einer Betriebsstellung in
eine Transportstellung vor dem Transport ergebenden Vorteile ergeben sich umgekehrt ana-

log auch nach dem Transport, wenn das Fahrzeug wieder Einsatzbereit gemacht wird.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Schwenkachse in Fahrzeuglangsrichtung ver-
lauft. Hierdurch wird ein Verschwenken zur Fahrzeuglangsseite ermoglicht. Die Schwenk-
achse sollte im Wesentlichen parallel zur Fahrzeuglangsrichtung verlaufen, wobei auch ein
Winkel von weniger als 30°, insbesondere weniger als 20°, bevorzugt weniger als 10°, mog-
lich ist.

Die Waffenlafette kann ein Azimutdrehlager und/oder eine Elevationsdrehachse aufweisen.
Hierdurch kann die Waffe in Azimut und Elevation gerichtet werden. In der Betriebsstellung
kann die Schwenkachse tiefer als das Azimutdrehlager und/oder die Elevationsdrehachse

angeordnet sein. Hierdurch kann das gesamte Seitenrichtteil mit dem Azimutdrehlager ver-

schwenkt werden.
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Bevorzugt ist die Schwenkachse in der Betriebsstellung unterhalb des Azimutdrehlagers
angeordnet. Bei einer solchen versatzlosen Anordnung wiirde das Azimutdrehlager bei einer

gedachten Verschiebung entlang einer Vertikalen nach unten die Schwenkachse schneiden.

Bevorzugt ist das Schwenklager nah am Azimutdrehlager angeordnet, wobei beispielsweise
der vertikale Abstand zwischen Azimutdrehlager und Schwenkachse kleiner als der Durch-
messer des Azimutdrehlagers sein kann. Bevorzugt betragt der vertikale Abstand zwischen
Azimutdrehlager und Schwenkachse weniger als 50 cm, insbesondere weniger als 30 cm,
bevorzugt weniger als 20 cm. Durch den geringen Abstand wird wenig Bauraum zur Seite hin

bendtigt, in den die Waffenlafette geschwenkt wird.

Besonders bevorzugt ist die Schwenkachse im Wesentlichen mittig unter dem Azimutdrehla-
ger und/oder der Waffenlafette angeordnet. Hierdurch werden die vom Schwenklager auf-
zunehmenden Momente beim Abfeuern der Waffe reduziert. Besonders vorteilhaft ist es,
wenn die Schwenkachse und die Azimutdrehachse sich im Wesentlichen schneiden. Hier-
durch wird eine gute Krafteinwirkung in den Lafettensockel beim Abfeuern der Waffe er-
reicht. Die Richtdrehanriebe der Waffenlafette miissen keine oder nur sehr geringe Riick-
stoBmomente der Waffe aufnehmen. Hierdurch wird die Zielgenauigkeit auch bei schnellem
Abfeuern der Waffe erhoht.

Das Schwenklager kann funktional von der Waffenlafette getrennt sein. Eine funktionale
Trennung des Schwenklagers von der Waffenlafette weist gegeniiber einer Waffenlafette, in
der ein Schwenklager zum Verschwenken der Waffenlafette integriert ist, den Vorteil auf,
dass die Waffenlafette einfacher austauschbar ist. Hierdurch wird ein missionsspezifisches
Umrusten der Waffenstation erleichtert. Es kdnnen unterschiedliche Waffenlafetten ver-
wendet werden, die nicht fiir das Fahrzeug angepasst werden missen. Die Waffenlafetten
bendtigen keinen eigenen Schwenkmechanismus, es kdnnen insoweit Standard-Lafetten

verwendet werden.

Zwischen der Waffenlafette und dem Lafettensockel kann eine Plattform angeordnet sein,
welche mit der Waffenlafette mitverschwenkt wird. Auf dieser Plattform kann die Waffen-

lafette l6sbar und damit austauschbar befestigt sein.
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Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Waffenlafette vor dem Verschwenken in eine
Indexposition gefahren wird. Bevorzugt ist die Waffe in der Indexposition gerade nach Fahr-
zeugvorn gerichtet. Vor dem Verschwenken kann die Waffe in dieser Position arretiert wer-
den, beispielsweise durch eine Zurrung wie eine Steckverbindung. Alternativ kann die Waf-

fe jedoch auch durch die Antriebe in dieser Position gehalten werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Schwenkbewegung der
Waffenlafette in der Transportstellung und/oder in der Betriebsstellung verriegelbar ist,
insbesondere mit einer Verriegelungseinrichtung. Die Verriegelung kann mit Hilfe von Ver-
bindungsmitteln, beispielsweise Schrauben, erfolgen. Zusatzlich oder alternativ sind auch
Schnappverriegelungen und/oder fernbedienbare Verriegelungselemente einsetzbar. Hier-

durch wird eine Verriegelung und/oder Entriegelung aus dem Fahrzeuginneren ermoglicht.

Zudem kann es vorteilhaft sein, wenn die Schwenkbewegung der Waffenlafette durch An-
schlage begrenzt wird. Hierdurch konnen definierte Endlagen erreicht werden. Die Anschla-
ge kdnnen insbesondere bei einem manuellen Verschwenken das Gewicht der Waffenlafette
abdampfen, wenn der Anschlag erreicht wird. Hierdurch wird einer Beschadigung des Lafet-
tensockels oder der Waffenlafette vorgebeugt. Bevorzugt wird die Schwenkbewegung auf
einen Schwenkbereich von 60 bis 120 Grad, weiter bevorzugt von 80 bis 100 Grad, insbe-
sondere auf im Wesentlichen 90 Grad beschrankt. Die Verriegelungsmittel kénnen an den
Anschlagen angeordnet sein. Vorteilhafterweise verriegeln sie die Waffenlafette, wenn die-

se an den Anschlagen anschlagt.

Ferner kann das Fahrzeug einen Antrieb zum Verschwenken der Waffenlafette aufweisen.
Dies kann ein elektrischer, hydraulischer oder pneumatischer Antrieb zum Aufrichten der
Waffenlafette sein. Das Aufrichten kann Uber eine Zurrung erfolgen. Auch kann die Waffen-

lafette manuell verschwenkt werden, z.B. mittels eines fahrzeugeigenen Wagenhebers.

Die Waffenlafette ist bevorzugt mit Maschinenwaffen, insbesondere der Kaliber groRer
7 mm, bevorzugt groBer 12 mm, besonders bevorzugt gréBer 19 mm, ausriistbar und kann

auch Granatmaschinenwaffen aufnehmen.
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Die Waffe wird bevorzugt mitverschwenkt. Sie kann somit beim Verschwenken an der Waf-
fenlafette montiert bleiben. Bevorzugt miissen keine heiBen Waffenteile mehr einzeln ge-
handelt, verstaut und gesichert werden. Der Raum auf der Seite des Fahrzeugs sollte aus-

reichend Platz fur die Waffenlafette mitsamt montierter Waffe bieten. Nachdem die Waf-
fenlafette mit der Waffe zur Seite abgeklappt wurde, kénnen sie sich seitlich am Fahrzeug

befinden.

Bevorzugt sind zwei Munitionsmagazine mit Zuflihrungen zur Waffe an der Waffenstation
angeordnet. Ein kleines Magazin flr Hartkerngeschosse und ein groReres fur regulare Muni-
tion. Das grofere Munitionsmagazin kann an der Waffenlafette oder im Lafettensockel an-
geordnet sein. Bevorzugt kdnnen das oder die an der Waffenlafette angeordneten Muniti-
onsmagazine beim Verschwenken an der Waffenlafette angeordnet bleiben. Somit kann die
Transportstellung schnell eingenommen werden. Es kann jedoch auch ein Munitionsmagazin
vor dem Verschwenken abgenommen werden. Insbesondere das kleinere Magazin verbleibt

bevorzugt auch beim Verschwenken an der Waffenlafette.

An der Waffenlafette kann zudem eine Sensorik und/oder Optik fir die Waffenlafette an-
geordnet sein. Bevorzugt ist Sie unter dem kleineren Magazin angeordnet. Weiter bevorzugt
wird die Sensorik und/oder Optik zusammen mit der Waffe in Elevation gerichtet. Zudem
kann an der Waffenlafette auch eine Wirkkorperabschussvorrichtung, wie ein Nebelwerfer,
und/oder eine Raketenabschussvorrichtung angeordnet werden, bevorzugt auf der der Sen-

sorik und/oder Optik gegenliberliegenden Seite der Waffenlafette.

Der Motor zum Richten in Elevation ist bevorzugt an der Waffenlafette angeordnet. Er kann
direkt an der Elevationsachse angreifen oder alternativ indirekt Uber ein Getriebe. Bevor-
zugt ist der Motor fir die Elevationsachse unter derselben angeordnet, bevorzugt unter der

Optik. Der Motor kann am Seitenrichtteil der Lafette angeordnet sein.

Nachdem die Waffenlafette beschrieben wurde, soll nachfolgend auf die Ausgestaltung des

Fahrzeugs eingegangen werden.
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Das Fahrzeug kann derart ausgebildet sein, dass ein Fahrzeugaufbau, insbesondere eine
Fahrzeugkabine nicht an die AuBenmaBe des Fahrzeugs heranreicht, insbesondere in der
Breite. In diesem Sinn kann das Fahrzeug eine seitlich zurlickversetzte Fahrzeugkabine auf-
weisen. Bevorzugt ist die Fahrzeugkabine vollstandig in Fahrzeugquerrichtung zwischen den
Radern angeordnet. Auf diese Weise entsteht ein Freiraum an der Seite des Fahrzeugs, in

dem die Waffenlafette und die Waffe aufgenommen werden konnen.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Breite des Fahrzeugs durch ein Ver-
schwenken der Waffenlafette von der Betriebsstellung in die Transportstellung nicht erhéht
wird. Somit kann das Verlademal auch hinsichtlich der Breite eingehalten werden. Bevor-
zugt bleibt die Waffenlafette in der Transportstellung innerhalb der maximalen AuBenmale
des restlichen Fahrzeugs. Die Waffenlafette kann aber bis an den am weitesten auBen lie-
genden Punkt des Fahrzeugs heranreichen. Auf diese Weise kann ein seitlich am Fahrzeug

vorhandener Raum optimal ausgenutzt werden.

In der Transportstellung liberschreitet die Waffenlafette vorteilhafterweise nicht die Hohe
des restlichen Fahrzeugs. Sie reicht in der Transportstellung aber bevorzugt an die Hohe

des transportbereiten Fahrzeugs heran.

Ferner wird bevorzugt, dass in der Betriebsstellung der Abstand der Schwenkachse zum am
weitesten aufen liegenden Punkt des Fahrzeugs auf der Seite, zu der die Waffenlafette
verschwenkt wird oder zu einer AuBenkante eines Radkastens, groBer ist, als die Hohe der
Waffenlafette Uiber der Schwenkachse in der Betriebsstellung. Hierdurch ragt die Waffenla-

fette in der Transportstellung nicht lber andere Teile des Fahrzeugs hinaus.

Weiter bevorzugt ist der Abstand einer Vertikalen durch die Schwenkachse zum am weites-
ten auBen liegenden Punkt der Waffenlafette auf der ihrer Schwenkrichtung entgegenge-
setzten Seite geringer, als der Abstand der Schwenkachse zur maximalen Fahrzeughdhe in
einer Transportkonfiguration des Fahrzeugs. Hierdurch soll erreicht werden, dass die Waf-
fenlafette in einer Transportstellung nicht die FahrzeughShe und/oder zumindest nicht die

maximale Verladehohe flr das Fahrzeug liberschreitet.
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Das Fahrzeug kann einen Aufnahmeraum fiur die Aufnahme der Waffenlafette und/oder der
Waffe in der Transportstellung aufweisen. Dieser befindet sich bevorzugt seitlich am Fahr-
zeug und Uberschreitet die FahrzeugenauBenmalBe nicht oder wird zur Seite von diesen be-
grenzt. Ferner kann der Aufnahmeraum von der Fahrzeugkabine, einem Radkasten, einer
Fahrzeugtlir, einem Fahrgestell, einem insbesondere auBen liegenden Fahrzeugtank

und/oder dem Lafettensockel begrenzt werden.

Sofern die Waffe mitverschwenkt wird, ist sie vorteilhafterweise in der Transportstellung
seitlich am Fahrzeug angeordnet. Bevorzugt ist sie liber einem Radkasten angeordnet. Fer-
ner kann die Waffe in der Transportstellung seitlich neben der Fahrzeugkabine angeordnet
sein. Die Personen konnen in der Fahrzeugkabine hintereinander sitzen. Zudem ist es vor-
teilhaft, wenn die Schwenkachse durch die Fahrzeugkabine verlauft. In der Betriebsstellung
wiederum kann die Waffe, insbesondere eine Rohrwaffe, die Kabine liberragen. Ein Abfeu-
ern der Waffe wird somit weder in der Betriebsstellung noch in der Transportstellung durch

die Fahrzeugkabine behindert.

Bevorzugt ist der Lafettensockel hinter der Fahrzeugkabine angeordnet. Als besonders ge-
eignet hat sich herausgestellt, wenn er zwischen der Vorder- und der Hinterachse des Fahr-
zeugs angeordnet ist. Zudem kann der Lafettensockel mittig in der Spurbreite des Fahr-

zeugs angeordnet sein. Hierdurch wird eine gute Lastenverteilung erreicht.

Mit dem Lafettensockel wird eine Erhohung der Waffenlafette ermdglicht. Ferner bildet der
Lafettensockel einen Trager fir die Waffenlafette. Bevorzugt ist der Lafettensockel als
separate Einheit auf dem Fahrgestell des Fahrzeugs montiert. Der Lafettensockel kann auf

einer Ladeflache des Fahrzeugs angeordnet sein.

Alternativ kann der Lafettensockel auch von einem Fahrzeugaufbau oder einer Fahrzeug-
kabine gebildet werden. Dann ist die Betriebsmittelaufnahme bevorzugt im Fahrzeuginne-
ren aufgenommen. Durch eine solche Ausgestaltung kann die Waffenstation dann von Fahr-
zeuginnen nachmunitioniert werden. Beispielsweise, indem eine in der Betriebsmittelauf-

nahme stehendes Munitionsmagazin ausgetauscht wird oder indem ein Munitionsgurt in die
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Betriebsmittelaufnahme und/oder in eine in der Betriebsmittelaufnahme aufgenommenes

Munitionsmagazin ausgetauscht wird.

Um eine moglichst leichte und stabile Konstruktion eines Lafettensockels zu gewahrleisten,
kann dieser eine Stab-Konstruktion aufweisen. Der Lafettensockel kann fachwerkartig auf-
gebaut sein. Er kann eine Gitterstruktur aufweisen. Bevorzugt sind die Beine des Lafetten-

sockels nach der Art eines Spitzgiebeldachs angeordnet.

Der Lafettensockel kann das Schwenklager aufweisen, welches beispielsweise als Zapfenla-
ger zum Bereitstellen der Schwenkbewegung der Waffenlafette ausgestaltet sein kann. Be-
vorzugt ist das Zapfenlager auf giebelartigen Staben oder Beinen des Lafettensockels ange-

ordnet.

Das Fahrzeug kann auf beiden Seiten Treibstofftanks und/oder Batterien aufweisen. Bevor-
zugt sind diese seitlich am Fahrmodul zwischen den vorderen und hinteren Radern angeord-

net. Die Tanks und/oder die Batterien kdnnen auf Hohe der Radkasten angeordnet sein.

Weiter bevorzugt weist das Fahrzeug eine Férdereinrichtung zum Verteilen von Kraftstoff
zwischen zwei Treibstofftanks auf. Auf diese Weise kann zur Gewichtsverlagerung der
Treibstoff von einem Tank in einen Tank gepumpt werden. Bevorzugt wird der Treibstoff
von einer Seite des Fahrzeugs auf die andere Seite des Fahrzeugs gepumpt. Hierbei ist eine
in Fahrzeugrichtung versetzte Anordnung der Fahrzeugtanks auf beiden Seiten des Fahr-
zeugs vorteilhaft, da hierdurch auch eine gewisse Lastenverteilung zwischen Vorder- und
Hinterachse eingestellt werden kann. Weiterhin bevorzugt wird der Treibstoff auf die Seite
des Fahrzeugs gefoérdert, welche der Seite gegeniberliegt, zu welcher die Waffenlafette
verschwenkt wird. Somit kann das Gewicht der abgeklappten Waffenlafette durch das Ge-

wicht des Treibstoffs ausgeglichen werden.

Auf beiden Seiten des Fahrzeugs konnen auch Aufnahmen fir elektrische Batterien vorgese-
hen sein. Auch die Batterien kdnnen zwecks der Gewichtsverlagerung zwischen beiden Sei-
ten versetzbar angeordnet sein. Hierdurch kann die Radlastverteilung eingestellt werden.

Bevorzugt wird mindestens eine Batterie auf die Seite des Fahrzeugs umgesetzt, welche der
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Seite gegeniberliegt, zu welcher die Waffenlafette verschwenkt wird. Somit kann das Ge-
wicht der abgeklappten Waffenlafette durch das Gewicht der versetzten Batterien ausge-

glichen werden.

Ferner wird die Aufgabe bei einem Verfahren der eingangs beschriebenen Art dadurch ge -
L 6 st, dass das Fahrzeug wahlweise mit einer bemannbaren Flihrungskabine oder einem

unbemannten Drohnenmodul als Fiihrungseinheit ausgeristet wird.

Es ergeben sich die gleichen Vorteile wie bei dem zuvor beschriebenen Fahrzeug. Das Fahr-
zeug, die Flhrungseinheit und/oder das Drohnenmodul kénnen wie zuvor beschrieben aus-

gebildet sein.

In Weiterbildung des Verfahrens wird vor dem Ausrlsten des Fahrzeugs mit dem Drohnen-
modul die Fahrzeugkabine entfernt. Auf diese Weise ist ein einfaches Austauschen des

Drohnenmoduls gegen die Flhrungskabine moglich.

Alternativ kann das Drohnenmodul in die Flihrungskabine eingesetzt werden. Bevorzugt
wird vorher eine Dachstruktur vom Fahrzeug entfernt, insbesondere eine Haube, Dachhaube
oder Kabinenhaube. AnschlieBend kann das Drohnenmodul in eine Offnung der Fiihrungska-

bine eingesetzt werden.

Dementsprechend kénnen mit dem Fahrzeug drei verschiedene Arten von Fihrungsmodulen
eingesetzt werden. Das Fiihrungsmodul kann als Flihrungskabine zur Aufnahme einer Fahr-
zeugbesatzung ausgebildet sein. Das Flihrungsmodul kann als Drohnenmodul ausgebildet
sein, welches gegen die Flihrungskabine austauschbar ist. Ferner kann das Fihrungsmodul
als Filhrungskabine mit einem Drohnenmodul ausgebildet sein. Im letzten Fall ist die Fih-

rungskabine bevorzugt unbemannt.

Das Ausrilisten eines eine Besatzung aufnehmenden Fahrzeugs mit einem Drohnenmodul hat
zudem den Vorteil, dass nur schwer erkennbar ist, ob es sich bei dem Fahrzeug um ein kon-

ventionelles, eine Besatzung aufnehmendes Fahrzeug oder um ein Drohnenfahrzeug han-
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delt. Dies kann flir eine zusatzliche Verunsicherung des Gegners liber das Missionsziel des

Fahrzeugs sorgen.

In Weiterbildung des Verfahrens kann am Fahrzeug fiir eine Konvoi-Fahrt an einer lenkbaren
Vorderachse eine Zugdeichsel angeordnet werden. Hierdurch ist ein besonders einfaches

Verlegen des Fahrzeugs ohne Besatzung oder auch mit Drohnenmodul moglich.

Bevorzugt wird die Waffenlafette vor dem Verladen aus einer héher liegenden Betriebsstel-
lung zur Fahrzeugseite hin in eine tiefer liegende Transportstellung verschwenkt und/oder
dass die Waffenlafette nach dem Verladen aus einer tiefer an der Fahrzeugseite liegenden

Transportstellung in einer héher liegende Betriebsstellung verschwenkt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand lediglich bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele darstel-

lende Zeichnungen naher erlautert.

In den Figuren zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Fahrzeug,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Fahrmoduls des Fahrzeugs nach Fig.1,

Fig. 3 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 im Langsschnitt,

Fig. 4 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 in Seitenansicht,

Fig. 5 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 in Frontansicht,

Fig. 6 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 von unten,

Fig. 7 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 im Querschnitt,

Fig. 8 einen Querschnitt durch die Vorderachse des Fahrzeugs nach
Fig. 1,

Fig. 9 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 mit geschlossener Dachhaube in
einer Seitenansicht,

Fig. 10 die Fahrzeugkabine aus Fig. 9 in einer Vorderansicht,

Fig. 11 die Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 mit einer Dachhaube in einer

Zwischenstellung in einer Seitenansicht,

Fig. 12 die Fahrzeugkabine aus Fig. 11 in einer Vorderansicht,
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eine Fahrzeugkabine des Fahrzeugs nach Fig.1 mit einer Dachhaube in einer
Transportstellung in einer Seitenansicht,

die Fahrzeugkabine aus Fig. 13 in einer Vorderansicht,

eine Seitenansicht des einsatzbereiten Fahrzeugs nach Fig.1,

eine Seitenansicht des transportbereiten Fahrzeugs nach Fig.1,

eine Vorderansicht des einsatzbereiten Fahrzeugs nach Fig.15,

eine Vorderansicht des transportbereiten Fahrzeugs nach Fig.16,

eine Draufsicht auf das einsatzbereite Fahrzeug nach Fig.15,

eine Draufsicht auf das transportbereite Fahrzeug nach Fig.16,

eine Vorderansicht des Fahrzeugs nach Fig.1 ohne Flihrungsmodul mit einer
Waffenstation in Betriebsstellung,

das Fahrzeug nach Fig. 21 mit der Waffenstation in Transportstellung,
eine Waffenstation des Fahrzeugs in Betriebsstellung,

die Waffenstation aus Fig. 23 in Transportstellung,

eine Waffenstation des Fahrzeugs in einer Komponentendarstellung,
die Waffenstation aus Fig. 25 in Betriebsstellung,

die Waffenstation aus Fig. 25 in Transportstellung,

die Waffenstation aus Fig. 25 in einer Seitenansicht,

die Waffenstation aus Figur 28 in einer Vorderansicht,

die Waffenstation aus Fig. 28 in einer entgegengesetzten Seitenansicht,
die Waffenstation gemah Fig. 28 in Transportstellung,

die Waffenstation gemaB Fig. 29 in Transportstellung,

die Waffenstation gemaB Fig. 30 in Transportstellung,

das Fahrzeug aus Fig. 1 in perspektivischer Ansicht,

das Fahrzeug aus Fig. 34 mit abgenommener Kabinenhaube und aus ausge-
bauten Sitzen,

das Fahrzeug gemaB Fig. 35 mit einem Drohnenmodul,

das Fahrzeug aus Fig. 36 vor dem Einsetzen des Drohnenmoduls,

das Fahrzeug aus Fig. 36 in einer Vorderansicht,

das Fahrzeug aus Fig. 38 in einer Seitenansicht,

das Fahrzeug aus Fig. 39 in einer Draufsicht,

ein Drohnenmodul fiir ein Fahrzeug nach Fig. 1,
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Fig. 42 eine Waffenstation bei welcher der Lafettensockel als Fahrzeugaufbau aus-
gebildet ist und
Fig. 43 eine um 90° gedrehte Ansicht der Waffenstation aus Fig. 42.

In der Fig. 1 ist ein mit einer Maschinenwaffe 96 bewaffnetes militarisches RadFahrzeug 1
gezeigt. Es handelt sich um ein kleineres, hubschrauberverladbares Radfahrzeug, welches
beispielsweise bei Spezialkraften Verwendung finden kdnnte. Insbesondere flir schwierige
Missionen sind mit einem Hubschrauber luftverlastbare Fahrzeuge von besonderem Vorteil,
da diese von einer gesicherten Basis aus mit dem Hubschrauber schnell zu Einsatzorten ge-

flogen und auch wieder ausgeflogen werden konnen.

Radfahrzeuge bieten gegentliber Kettenfahrzeugen fiir die Besatzung erhebliche Komfort-
vorteile, bauen in der Regel jedoch aufgrund des Antriebsstrangs auch erheblich héher und
schwerer. Insbesondere hubschrauberverladbare Fahrzeuge wurden in der Vergangenheit

daher in der Regel als Kettenfahrzeuge oder als ungepanzerte Radfahrzeuge konzipiert.

Das in Fig. 1 gezeigte Fahrzeug 1 stellt ein neues Fahrzeugkonzept dar. Es erlaubt es, ein
Radfahrzeug 1 mit einer hochgeschiitzten Fahrzeugkabine 4 mit einem Hubschrauber luft-
zuverladen. Das Fahrzeug 1 kann aufgrund des neuen Fahrzeugkonzepts sowohl die be-
schrankten FahrzeugauBenmaBe als auch die Gewichtsbeschrankungen fir die Verladbarkeit
einhalten. Damit ist das Fahrzeug 1 insbesondere fiir Spezialkrafte von besonderem Vorteil.
Diese kdnnen von einem Hubschrauber mit dem Fahrzeug 1 ins Einsatzgebiet geflogen und

anschlieBend wieder abgeholt werden.

Es sind mehrere MaBnahmen getroffen worden, um das Fahrzeug leicht und niedrig bauend
und somit luftverldbar zu machen. Diese MaBnahmen sind unabhangig voneinander, entfal-
ten jedoch in Kombination besondere Vorteile. Dies betrifft insbesondere den Aufbau von
Fahrgestell und Filihrungskabine 4, die Waffenstation 6 und die Kabinenhaube 39. Ferner ist
das Fahrzeug zur Erhéhung der Einsatzmoglichkeiten von einem bemannten Zustand zu ei-

nem unbemannten Drohnenzustand umristbar.
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Gemah dem neuen Fahrzeugkonzept weist das militarische Fahrzeug 1 ein Fahrmodul 2 und
ein auf dem Fahrmodul 2 angeordnetes Fuhrungsmodul 3 auf. Das Flihrungsmodul 3 ist als

Fahrzeugkabine 4 ausgestaltet.

Hinter dem Fihrungsmodul 3 ist eine Waffenstation 6 angeordnet. Die Waffenstation 6
nimmt die Waffe 96 auf. Die Waffenstation 6 weist einen Lafettensockel 7 und eine Waffen-
lafette 8 auf. Die Waffenlafette 8 weist ein Seitenrichtteil 9 auf. Das Seitenrichtteil 9 ist
mit einer im Lafettensockel 7 aufgenommenen Betriebsmittelaufnahme 10 drehbar gekop-

pelt. In der Betriebsmittelaufnahme 10 ist ein Betriebsmittel 11 aufgenommen.

Hinten auf dem Fahrmodul 2 ist ein Motor 15 zum Antreiben des Fahrzeugs 1 angeordnet.
Der Motor 15 wird von einem Gehause 17 geschiitzt. Bevorzugt bilden der Motor 15 und das
Gehause 17 ein Motormodul 16. Durch die Anordnung der Fahrzeugkabine 4 im vorderen
Bereich des Fahrzeugs 1 und des Motors 15 im hinteren Bereich des Fahrzeugs 1 wird eine
ausgeglichene Gewichtsverteilung erreicht. Durch eine ausgewogene Gewichtsverteilung
konnen gleiche Radlasten bei dem Fahrzeug 1 erreicht werden. Da Luftfahrzeuge Uber sehr
empfindliche Bodenstrukturen verfligen, ist eine ausgeglichene Radlastverteilung bei luft-

verlastbaren Radfahrzeugen 1 von besonderer Bedeutung.

Das Flihrungsmodul 3 ist als Flihrungseinheit 12 ausgestaltet. Alternativ zu einer Flihrungs-

kabine 13 kann die Flihrungseinheit 12 jedoch auch ein Drohnenmodul 14 aufweisen.

Nachfolgend soll anhand der Fig. 2 das Fahrmodul 2 mit dem Fahrgestell naher beschrieben

werden.

Das Fahrmodul 2 weist einen als Leiterrahmen ausgebildeten Rahmen 18 auf. Der Rahmen
18 umfasst zwei Langstrager 19. Sie verlaufen parallel zueinander. Die Langstrager 19 sind
leiterartig durch mehrere Querstreben 20 miteinander verbunden. Die Querstreben 20 kon-
nen V-férmig oder U-formig ausgebildet sein. Bevorzugt sind nur einige Querstreben 20

nach unten V-férmig oder U-formig nach unten ausgebildet.
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Das Fahrmodul 2 tragt den Motor 15. Das Fiihrungsmodul 3 ist motorfrei und

antriebsstangfrei ausgebildet.

Der Antriebsstrang 21 ist im Wesentlichen zwischen den Langstragern 19 aufgenommen. Der
Antriebstrang weise mehrere Wellen 82, 83 ein Schaltgetriebe 22 und zwei Achsdifferentia-
le auf. Das Motormoment wird liber den Antriebsstrang auf die Rader libertragen. Der An-
trieb erfolgt vom Motor 15 zum Schaltgetriebe 22 und von dort weiter zu den Achsdifferen-
tialen 23, 24 fir die Vorderachse 25 und fiir die Hinterachse 26. Yon den Achsdifferentialen
23, 24 wird das Motormoment auf die Achsen 25, 26 libertragen. Die Achsen 25, 26 lbertra-

gen das Motordrehmoment auf die Vorderrader 27 und die Hinterrader 28.

Die Vorderachse 25 und die Hinterachse 26 sind als starre Achsen ausgebildet. Alternativ
koénnen die Radaufhangungen 29 jedoch auch als Einzelradaufhangungen ausgebildet sein.
Die Rader 27, 28 sind im Ausflihrungsbeispiel durch Blattfedern 30 am Fahrzeugrahmen 18
aufgehangt. Zusatzlich kann insbesondere an der Hinterachse 26 zwischen dieser und dem
Fahrzeugrahmen 18 ein zusatzliches Dampfungselement 31 angeordnet sein. Der Antriebs-
strang 21 verlauft im Wesentlichen fahrzeugaufBen. Er ist also nicht im Fihrungsmodul auf-

genommen. Das Filhrungsmodul 3 ist antriebsstrangfrei ausgebildet.

Am Fahrmodul 2 ist ein Rammschutz 32 angeordnet. Er weist zwei miteinander verbunde-
nen Gleitkufen 34 auf. Die Gleitkufen und damit der Rammschutz erstrecken sich zum

Schutz des vorderen Achsdifferentials 23 unter demselben hinweg.

An der Vorderachse 25 kann eine Zugdeichsel 90 befestigt werden. Dadurch kann das Fahr-
zeug 1 zur Konvoifahrt an ein anderes Fahrzeug 1 angehangt werden. Es ist dann zum Ver-

legen keine Besatzung fiir das Fahrzeug 1 notwendig.

Nachfolgend wird anhand der Fig. 3 das selbsttragende, gepanzerte Fiihrungsmodul 3 be-
schrieben, welches eine Fiihrungskabine 13 aufweist. Die Flihrungskabine 13 ist als Fahr-

zeugkabine 4 ausgebildet.
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Die Fahrzeugkabine 4 weist einen Innenraum fiir zwei Besatzungsmitglieder auf. Die Fahr-
zeugkabine 4 ist als Tandemkabine ausgebildet, bei der zwei Personen hintereinander sit-

zen.

Im Innenraum der Fahrzeugkabine 4 sind zwei Sitze 35, 36 hintereinander angeordnet. Be-
vorzugt sind die Sitze 35, 36 als Gurtsitze ausgebildet. Die Sitze 35, 36 sind in einer Linie

hintereinander angeordnet. Der hintere Sitz 36 ist gegenliber dem vorderen Sitz 35 etwas
erhéht angeordnet. Der vordere Sitz 35 ist Bestandteil des Fahrzeugfihrerplatzes wahrend

der hintere Sitz 36 flr den Bordschiitzen vorgesehen ist.

Auf dem Platz des Bordschiitzen sind alle Einrichtungen zur Steuerung einer vom Fahrzeug 1
geflihrten Waffe 96 angeordnet. Der Fahrzeugfiihrerplatz 35 weist als Flihrungsvorrichtun-
gen 89 eine Lenkeinrichtung 40 und eine Pedalerie 42 mit mehreren Pedalen zum Abbrem-
sen und Beschleunigen des Fahrzeugs 1 auf. Zusatzlich zu einem Gaspedal und einem
Bremspedal kann die Pedalerie 42 auch noch ein Pedal zum Betatigen einer Kupplung auf-

weisen.

Die Lenkeinrichtung 40 umfasst ein Lenkrad 41 zum Lenken des Fahrzeugs 1.

Die Lenkung 76 wird durch eine Seitenwand 47 des Flihrungsmoduls 3 nach auBen und zum
Fahrmodul 2 gefiihrt. Sonstige mechanische Schnittstellen zwischen dem Innenraum der
Fahrzeugkabine 4 und dem Fahrmodul 2 sind nicht vorgesehen. Somit bleibt die Wanne 43

weitestgehend unbelassen.

Die in der Fahrzeugkabine 4 aufgenommene Ausrlistung des Fahrzeugs 1 ist im Wesentlichen
auf Steuereinrichtungen und Kommunikationseinrichtungen fiir den Fahrzeugflihrer und den
Bordschiitzen beschrankt. Hierdurch ergibt sich ein kleiner geschiitzter Kampfraum. Dies

wirkt sich positiv auf das Fahrzeuggewicht aus.

Die Fahrzeugkabine 4 ist nach oben in einem Teilbereich offen ausgebildet. Diese Offnung
37 wird im Ausfiihrungsbeispiel durch eine Dachhaube 5 und eine Schiebehaube 38 ver-
schlossen. Die Schiebehaube 38 und die Dachhaube 5 bilden gemeinsam eine zweiteilige

Kabinenhaube 39. Die Kabinenhaube 39 stellt eine Dachstruktur 130 des Filhrungsmoduls 3
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dar. Sie verschlieBt die obere Offnung 37 der Fahrzeugkabine 4 vollstindig und dicht. Al-
ternativ kann die Offnung 37 auch nur durch eine oder mehr schwenkbare und translato-
risch bewegbare Dachhauben 5 verschlossen werden. Diese konnen dann entsprechend gro-

RBer ausgebildet sein.

An der Fahrzeugkabine 4 sind ein oder mehrere Riickspiegel 78 angeordnet. Die Riickspiegel
78 konnen an Seitenwanden 47 der Fahrzeugkabine 4 oder auf an der Schiebehaube 38 be-

festigt sein.

Die Fig. 4 zeigt eine AuBenansicht des Flihrungsmoduls 3 bzw. der Fiihrungskabine 13. Das
Flhrungsmodul ist in Wannenbauweise ausgestaltet. Die Tragstruktur des Flihrungsmoduls 3

wird im Wesentlichen von einer Wanne 43 gebildet.

Das Flihrungsmodul 3 weist eine groBe Bodenplatte 44 auf, welche bevorzugt mit zwei seit-
lichen Biegekanten 45, 46 wannenartig gebogen ist. Die umgebogenen Seiten der Boden-
platte 44 bilden einen Teil der Seitenwande 47 des Flhrungsmoduls 3 bzw. der Flihrungska-

bine 13, bevorzugt untere Seitenwandabschnitte 48.

Die Wanne 43 wird durch die Bodenplatte 44 und zwei Verschlussplatten 52, 53 gebildet.
Die Verschlussplatten 52, 53 verschlieBen die gebogene Bodenplatte 44 vorne und hinten.
Die Bodenplatte 44 steigt nach hinten an (vgl. Fig. 6). Durch diese Konstruktion wird der
Innenraum des Fiihrungsmoduls 3 im unteren Bereich durch drei Platten 44, 52, 53 abge-
schlossen. Eine solche schweilnahtarme Konstruktion des Flihrungsmoduls 3 sorgt flr eine
besonders hohe Minensicherheit. Zusatzlich kann eine Zusatzbodenpanzerung unter dem

Flhrungsmodul 3 befestigt werden, um den Minenschutz weiter zu verbessern.

Die hintere Verschlussplatte 53 verschlieft die gebogene Bodenplatte 44 hinten. Die Ver-
schlussplatte 53 bildet sowohl einen ansteigenden Bodenbereich 136 der Wanne 43 als auch
die Riickwand 138 des Fiihrungsmoduls 3 bzw. der Fihrungskabine 13. Der von der hinteren
Verschlussplatte 53 gebildete Bodenbereich 136 steigt starker an als der von der Bodenplat-
te 44 gebildete Bodenbereich 137. Hierdurch bildet die Wanne 43 einen mit zwei verschie-

denen Steigungen nach hinten ansteigenden Bodenbereich 136, 137.
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Die vordere Verschlussplatte 52 verschlieBt die gebogene Bodenplatte 44 vorne. Sie bildet
gleichzeitig die Fahrzeugschnauze 56. Bevorzugt ist die vordere Verschlussplatte 52 in der
Art U-férmig oder V-formig umgebogen, dass sie nicht nur den unteren Schnauzenbereich
142, sondern auch den vorderen, oberen Schnauzenbereich 141 bildet. Durch eine solche
spitze Ausbildung der Fahrzeugschnauze 56 kann der ballistische Schutz verbessert werden.
Angreifende GeschoBe treffen hierdurch in einem flacheren Winkel auf und durchschlagen
deshalb die Schnauze 56 nicht so leicht. Aus demselben Grund lauft die Fahrzeugschnauze
56 vorne auch seitlich schrag zu. Ferner kann zur weiteren Verbesserung der Panzerung
nach vorne eine Zusatzpanzerung, insbesondere auf der Fahrzeugschnauze 56, montiert

werden.

Die Seitenwande 47 des Flihrungsmoduls 3 sind im unteren Bereich schrag ausgebildet. Die
unteren schrag ausgebildeten Seitenwandabschnitte 48 sind die umgebogenen Seiten der

Bodenplatte 44. Der obere Seitenwandabschnitt 49 ist horizontal ausgebildet.

Verbunden wird das Fiihrungsmodul 3 mit dem Fahrmodul 2 lber Verbindungselemente 54.
Uber diese wird das Fiihrungsmodul 3 bevorzugt an Haltepunkten 55 des Fahrmoduls 2 be-
festigt (Fig. 2). Die Haltepunkte 55 sind an den Langstragern 19 angeordnet. Die Verbin-
dungselemente 54 sind an den unteren schragen Seitenwandabschnitten 48 angeordnet.
Auch die Kontaktflachen zwischen den Haltepunkten 55 und den Verbindungselementen 54
sind als Schragflachen ausgebildet. Vorteilhaft ist es besonders, wenn zwischen den Verbin-
dungselementen 54 und den Haltepunkten 55 zusatzlich noch Dampfungselemente 66 ange-
ordnet sind. Die Anordnung der Verbindungselemente 54 an den schragen Seitenwandab-
schnitten 48 ermoglicht ferner ein besonders einfaches groiflachiges Anbringen einer Zu-

satzbodenpanzerung.

In der Fig. 8 ist die Anordnung des Filhrungsmoduls 3 auf dem Fahrmodul 2 dargestellt. Die
Darstellung zeigt einen Schnitt durch die Vorderachse 25 des Fahrzeugs 1. Das Flihrungsmo-
dul 3 ist vollstandig zwischen den Radern 27, 28 angeordnet ist. Hierdurch wird die Minen-

sicherheit des Fihrungsmoduls 3 erheblich gesteigert, denn eine auf ein Rad 27, 28 wirken-

de Mine kann das Rad 27, 28 zwar abreillen, das Rad 27, 28 wird aber am Fiihrungsmodul 3
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vorbei geschleudert. Insofern stellt ein abgerissenes Rad 27, 28 flir die in der Fahrzeugkabi-

ne 13 aufgenommene Besatzung eine verringerte Gefahr dar.

In der Fig. 8 ist zudem die Verbindung zwischen Fiihrungsmodul 3 bzw. die Fahrzeugkabine
4 und Fahrmodul 2 gezeigt. An den schragen Seitenflachen der Seitenwand 47 des Fih-
rungsmoduls 3 sind die Verbindungselemente 54 angeordnet. Diese sind Uber ein Damp-
fungsglied 66 mit den Haltepunkten 55 des Fahrmoduls 2 verbunden. Die Haltepunkte 55

sind an den Langstragern 19 des Fahrzeugrahmens 18 angeordnet.

Das Flhrungsmodul 3 wird derart auf dem Fahrzeugrahmen 18 gehalten, dass es zwischen
die Langstrager 19 hinein reicht. Auf diese Weise lasst sich eine mdoglichst niedrige Anord-
nung des Flhrungsmoduls 3 im Fahrmodul 2 ermoglichen. AuBerdem reicht das Flihrungs-

modul 3 in seinem hinteren Bereich Uiber das Schaltgetriebe 22. Diese Konstruktion wird

durch den ansteigenden Boden des Flhrungsmoduls 3 erreicht.

Am Fahrmodul 2 ist die Vorderachse 25 lber Blattfedern 30 aufgehangt. Das Vorderachsdif-
ferential 23 ist unter dem Flihrungsmodul 3 angeordnet. Es wird ein Einfederweg flir die
Vorderachse 25 zwischen dem Vorderachsdifferential 23 und Flihrungsmodul 3 bereitge-
stellt.

Ferner ist der Fig. 8 die innere Spurbreite | zu entnehmen. Sie entspricht dem Abstand zwi-
schen der Innenkante der Rader 27, 28 an einer Achse 25, 26. Die mittlere Spurbreite M
entspricht dem Abstand der mittleren Breite der Rader 27, 28 einer Achse 25, 26. Die auBe-
re Spurbreite C wiederum entspricht dem Abstand der auBeren Kanten der Rader 27, 28
einer Achse 25, 26.

Das Flihrungsmodul 3 ist im Wesentlichen 1-Mann-breit. Die Wannenbreite W (Fig. 6) ist
damit schmaler als die innere Spurbreite I. Im Ausflihrungsbeispiel entspricht das Verhaltnis
aus Wannenbreite W und innerer Spurbreite | ungefahr 0,7. In alternativen Ausgestaltungen
kann die Wannenbreite W jedoch auch geringer oder groBer sein. Das Verhaltnis aus Wan-
nenbreite W und innerer Spurbreite | betragt bevorzugt mindestens 0,5 und/oder maximal

1,2. Die Wannenbreite W ist bevorzugt geringer als die auBere Spurbreite C, die mittlere
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Spurbreite M oder insbesondere die innere Spurbreite I. Das Verhaltnis von Wannenbreite W

zur Fahrzeugbreite F betragt weniger als 0,5.

Die Vorderrader 27 werden durch die Radkasten 67 abgedeckt. Bevorzugt sind die Radkas-
ten 67 aus Kunststoff. Sie dienen vornehmlich dem Schmutzfang. Die Radkasten 67 sind vom
Flhrungsmodul 3 entkoppelt. Sie bilden keinen Teil des Fihrungsmoduls 3. Das Flihrungs-
modul 3 ist vollstandig zwischen den Radkasten 67 aufgenommen. Bevorzugt sind die Rad-

kasten 67 am Fahrmodul 2 befestigt.

Wie die Fig. 4 und Fig. 15 zeigen, sind in den Seitenwanden 47 des Fiihrungsmoduls 3 Fahr-
zeugtiren 50, 51 angeordnet. Es ist eine TUr pro Seitenwand 47 vorgesehen. Die Fahrzeug-
tlren 50, 51 flir den Fahrer und fir den Bordschiitzen liegen auf unterschiedlichen Seiten

des Fahrzeugs 1. Die Fahrzeugtiren 50, 51 sind als Schwenktiren ausgebildet.

Die Fahrzeugtiiren 50, 51 kénnen sich Uber den unteren Seitenwandabschnitt 48 und den
oberen Seitenwandabschnitt 49 erstrecken. Dadurch, dass die Fahrzeugkabine 4 in Fahr-
zeugquerrichtung vollstandig zwischen den Radern 27, 28 angeordnet ist, kénnen die Tiren
auch gedffnet werden, wenn das Fahrzeug 1 seitlich sehr dicht an einem Hindernis steht.
Durch die im Verhaltnis zur Fahrzeugbreite schmalere Fahrzeugkabine 4 wird zu beiden
Seiten des Fahrzeugs 1 je ein Freiraum 57, 58 gebildet, in welchem die Tiren aufge-

schwenkt werden konnen.

Nachfolgend wird die Kabinenhaube 39 und damit der obere Bereich des Flihrungsmoduls 3

beschrieben. Die Kabinenhaube 39 umfasst eine Dachhaube 5 und eine Schiebehaube 38.

Auf der Fahrzeugkabine 4 ist eine Dachhaube 5 angeordnet, welche gemeinsam mit der
Schiebehaube 38 eine obere Offnung 37 der Fahrzeugkabine 4 verschlieBt. Dadurch, dass
die Dachhaube 5 schwenkbeweglich und translatorisch bewegbar ist, kann die Fahrzeugka-
bine durch ein Bewegen der Dachhaube 5 auf die erforderlichen Transportmale reduziert

werden.
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Die schwenkbar und translatorisch bewegbare Dachhaube 5 weist eine Dachplatte 84 und
zwei Seitenabschnitte 85, 86 auf. Die Seitenabschnitte 85, 86 erstrecken sich schrag nach
unten. In den Seitenabschnitten 85 ,86 sind zwei Fenster 60, 61 vorgesehen. Im Ausfiih-
rungsbeispiel ist die Dachhaube 5 als SchweiBkonstruktion ausgebildet. Insofern stellt die
Dachhaube 5 einen Hohlraum bereit. Der Hohlraum bildet einen Teil des Fahrzeugkabine-
ninnenraums. In dem Hohlraum wird der Kopf eines Besatzungsmitgliedes aufgenommen,

insbesondere der Kopf des Bordschiitzen.

Die rein translatorisch bewegbare Schiebehaube 38 weist zwei Seitenfenster 63, 64 und ein
Frontfenster 62 auf. Zudem ist auf dem Dachbereich der Schiebehaube 38 ein Einbauteil 65

angeordnet. Dies kann eine Sensorik oder eine Optik sein.

Die Hohe der Kabinenhaube 39 nimmt in Fahrzeugfahrtrichtung ab, so dass ein negativer

Depressionswinkel 59 der Waffe 96 von bis zu -10° mdglich ist (Fig. 1).

Das Fahrzeug 1 weist einen Scheibenschutz 143 fiir die Frontscheibe 62 auf. Der Scheiben-
schutz 143 ist als ballistische Schutzplatte ausgebildet und kann vor die Frontscheibe 62
verschwenkt werden. Bevorzugt ist der gepanzerte Scheibenschutz 143 schwenkbar an der
Schiebehaube 38 angeordnet. Alternativ kann der Scheibenschutz 143 jedoch auch an der
Fahrzeugkabine 4 angeordnet sein. An die Scheibe 62 verschenkt wird der Scheibenschutz
143 durch die Besatzung mit einem nicht gezeigten Gestange. Der Scheibenschutz 143 kann

aus dem Fahrzeuginneren heraus verschwenkt werden.

Die Dachhaube 5 und die Schiebehaube 38 verschlieRen die Offnung 37. Die Offnung 37
dient bei dem Fahrzeug 1 des Ausfiihrungsbeispiels auch als Notausstieg. Die Offnung 37
kann jedoch auch genutzt werden, um einem beispielsweise stehendem Besatzungsmitglied
eine Rundumsicht zu erméglichen, oder um direkt aus der Offnung 37 einen Feind bspw.

mit einer Handfeuerwaffe zu bekampfen.

Die Dachhaube 5 und die Schiebehaube 38 kdnnen zur Reduzierung der Fahrzeughtdhe H von
einer Fahrposition in eine Transportposition bewegt werden. Auch ist es méglich, die Dach-

haube 5 und/oder die Schiebehaube 38 vom Fihrungsmodul 3 zu demontieren.
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Die Dachhaube 5 wird durch ein Verschwenken und eine translatorische Bewegung von der
Fahrposition in die Transportposition verbracht. Die Schwenkbewegung der Dachhaube 5
wird durch das Scharnier 73 gefiihrt. Durch das Scharnier 73 verlauft die Schwenkachse D.
Das Scharnier 73 ist Bestandteil einer Kulisse 69. Die Kulisse 69 ist in einer linearen Flihrung

68 geflihrt. Die Flihrung 68 fuhrt die translatorische Bewegung der Dachhaube 5.

Diese Flihrung 68 ist an einer FahrzeugauBenkontur angeordnet. Im Ausflihrungsbeispiel ist
die Filhrung 68 die Fahrzeugseite, namlich die Seitenwand 47. Die Fihrung 68 weist zwei
parallele Flihrungsschienen 70, 71 auf. Diese erstrecken sich in vertikaler Richtung entlang
der KarosserieauBenkontur 72. Im Ausfiihrungsbeispiel ist dies ein vertikaler Abschnitt der
Seitenwand 47 der Fahrzeugkabine 4 bzw. des Fihrungsmoduls 3. Die Flihrungsschienen 70,
71 weisen ein C-férmiges Profil auf. Die Offnungen des C-férmigen Profils der beiden Fiih-

rungsschienen 70, 71 weisen aufeinander zu.

Die Fahrzeugkabine 4 bzw. das Fiihrungsmodul 3 ist Uber die Flihrung 68 und die Kulisse 69
mit der Dachhaube 5 verbunden. Die Schwenkbewegung der Dachhaube 5 wird durch die

Scharniere 73 gefilhrt, die translatorische Bewegung wird durch die Fihrung 68 geflihrt.

In der Fahrposition kann die Dachhaube 5 liber eine Verriegelungseinrichtung 74 verriegelt
werden. Mit dieser ist ein wasser- und gasdichtes VerschlieBen des Kabineninnenraums
moglich. Auch kann die Dachhaube 5 in der Transportposition verriegelt werden, um einer
Beschadigung wahrend des Transports vorzubeugen. Bevorzugt erfolgt die Verriegelung in
der Transportposition mit derselben Verriegelungseinrichtung 74 wie in der Fahrposition.
Zusatzlich oder alternativ kann die Dachhaube 5 in der Transportposition mittels einer Ver-

zurrung verriegelt werden.

Die Schiebehaube 38 ist gegenliber der Fahrzeugkabine 4 rein translatorisch bewegbar. Die
Bewegung wird durch eine gegeniiber Horizontalen geneigten Fiihrung 75 gefiihrt. Bevor-
zugt ist die Neigung der Fiihrung 75 der Schiebehaube 38 geringer als die Neigung der Fahr-

zeugschnauze 56.
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Auch die Schiebehaube 38 kann Uber eine Verriegelungseinrichtung 77 verriegelt werden.
Mit der Verriegelungseinrichtung 77 ist ebenfalls ein wasserdichtes und gasdichtes ver-
schlieBen des Kabineninnenraums moglich. Bevorzugt erfolgt die Verriegelung in der Trans-
portposition mit derselben Verriegelungseinrichtung 77 wie in der Fahrposition. Zusatzlich
oder alternativ kann die Schiebehaube 38 in der Transportposition mittels einer Verzurrung

verriegelt werden.

Im Ausfiihrungsbeispiel verschlieBt die rein translatorisch bewegbare Schiebehaube 38 ge-
meinsam mit der Dachhaube 5 eine obere Offnung 37 der Fahrzeugkabine 4. In einer alter-
nativen Ausgestaltung konnen die Dachhaube 5 und/ oder die Schiebehaube 38 auch alleine

eine Offnung 37 in der Fahrzeugkabine 4 verschlieBen.

In den Fig. 9 und 10 sind die Dachhaube 5 und die Schiebehaube 38 in einer Fahrposition
gezeigt. Die Strichpunktpunktlinie in den Fig. 9 bis 14 markiert die maximale Verladehohe V
eines das Fahrzeug 1 aufnehmenden Transportmittels. Wie in den Fig. 9 und 10 gezeigt,
Uberragt das Fahrzeug 1 mit der Dachhaube 5 bzw. der Schiebehaube 38 in deren Fahrposi-
tion diese Verladehohe V. Durch das Verbringen der Dachhaube 5 und ggf. der Schiebehau-
be 38 in eine Transportposition wie in den Fig. 13 und 14 gezeigt, wird die maximale Verla-
dehohe V jedoch eingehalten. Nachfolgend wird das Verfahren zum Bewegen der Dachhau-

be 5 von einer Fahrposition in eine Transportposition beschrieben.

Die Dachhaube 5 kann durch eine Schwenkbewegung und anschliefende translatorische Be-

wegung von einer Fahrposition in eine Transportposition bewegt werden.

Zum Verbringen der Dachhaube 5 von einer Fahrstellung in einer Transportstellung wird die
Dachhaube 5 zunachst um die Schwenkachse D des Scharniers 73 von einer horizontalen in
eine senkrechte Stellung verschwenkt, wie diese in Fig. 11 und 12 dargestellt ist. Bevorzugt
schlagt die Dachhaube 5 in dieser Stellung an einem die Schwenkbewegung begrenzenden
Anschlag an. Nachdem sich die Dachhaube 5 in einer senkrechten Stellung befindet, welche
eine verriegelbare Zwischenposition darstellt, wird die Dachhaube 5 mit dem Scharnier 73

bzw. der Kulisse 69 translatorisch entlang der KabinenauBenkontur 72 nach unten bewegt.
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Das Scharnier 71 flhrt also nicht nur die Schwenkbewegung, sondern zusammenwirkend mit

der Fiihrung 68 auch die translatorische Bewegung.

In der Transportstellung, wie in Fig. 14 gezeigt, ist die Dachhaube 5 seitlich an der Fahr-
zeugkabine 4 angeordnet. In der Transportposition ist die Dachhaube 5 niedriger angeord-
net als in der Fahrposition. Auch in der Transportposition wird die Dachhaube 5 (iber eine
nicht gezeigte Verriegelungsvorrichtung 74 verriegelt. Hierdurch kann sie beim Transport
sich nicht bewegt und dadurch nicht beschadigt werden. Bevorzugt kann die Dachhaube 5
in der Fahrposition und in der Transportposition mit derselben Verriegelungseinrichtung 74

verriegelt werden.

Bei der Bewegung der Dachhaube 5 von der Fahrposition in die Transportposition kénnen
die Schwenkbewegung und die translatorische Bewegung auch teilweise lUiberlagert sein.
Hierdurch wird der maximale Raum, welchen die Dachhaube 5 iber dem Flihrungsmodul 3

bendtigt, um von der Fahrposition in die Transportposition Uberfiihrt zu werden, verringert.

Die Schwenkachse D der Dachhaube 5 befindet sich beim Uberfiihren von der Fahrposition
in die Transportposition immer auBerhalb des Fahrzeugs 1. Im Ausfilhrungsbeispiel verlauft
die Schwenkachse D in Fahrzeuglangsrichtung. In einer alternativen Ausgestaltung kann die
Schwenkachse D auch in Fahrzeugquerrichtung verlaufen. Hierbei kann die Dachhaube 5

dann insbesondere nach hinten geschwenkt werden.

Das Verbringen von der Transportposition in die Fahrposition erfolgt in umgekehrter Rei-

henfolge.

Die rein translatorisch bewegbare Schiebehaube 38 kann ebenfalls eine Fahrposition und
eine Transportposition einnehmen. Yon der Fahrposition in die Transportposition wird die
Schiebehaube 38 durch translatorisches Bewegen entlang der Diagonale nach fahrzeugvorn
unten gerichteten Flihrung 75 bewegt. Auch die Schiebehaube 38 kann in der Fahrposition

und in der Transportposition verriegelt werden.
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Die Dachhaube 5 kann sowohl manuell als auch angetrieben von einer Fahrposition in eine
Transportposition bewegt werden. Dabei kann der Antrieb auch als Unterstlitzungsantrieb

ausgebildet sein.

Wenn sich die Schiebehaube 38 und die Dachhaube 5 in der Transportstellung befinden,
halt das Fahrzeug 1 des Ausfiihrungsbeispiels das maximale Verlademal ein. Die gleiche
Hohenreduktion kann jedoch auch alleine durch eine schwenkbare und translatorisch be-

wegbare Dachhaube 5 erreicht werden. Diese miisste entsprechend langer ausgebildet sein.

Die Fig. 15 - 22 zeigen das Fahrzeug 1 in unterschiedlichen Ansichten im Einsatz- und

Transportzustand.

Das Flihrungsmodul 3 bzw. die Fahrzeugkabine 4 ist im vorderen Bereich des Fahrzeugs 1
Uber der Vorderachse 25 aufgenommen. Das Fiihrungsmodul 3 erstreckt sich im Wesentli-
chen Uber die vordere Halfte des Fahrzeugs 1. Das Verhaltnis von Fllhrungsmodullange FM
zur Fahrzeuglange FL ist geringer als 0,7. Die Fahrzeuglange FL ist gleich der Lange des in
Fig. 2 dargestellten Fahrmoduls 2. Hinter dem Fihrungsmodul 3 ist die Waffe 96 des Fahr-
zeugs 1 angeordnet. Die Waffe 96 ist in einer Waffenstation 6 aufgenommen. Die Waffen-
station 6 weist einen Lafettensockel 7 und eine Waffenlafette 8 auf, welche die Waffe 96
aufnimmt. Der Lafettensockel 7 ist direkt auf dem Fahrmodul 2 bzw. dem Fahrzeugrahmen

18 angeordnet. Er ist als Stabwerk ausgebildet.

Hinter dem Lafettensockel 7 ist der Motor 15 auf dem Fahrmodul 2 angeordnet. Der Motor
15 ist eingehaust. Er bildet gemeinsam mit dem Gehause 17 ein Motormodul 16. Das Mo-

tormodul 16 bzw. der Motor 15 ist Uber der Hinterachse 26 angeordnet.

Durch die Ausbildung eines geschiitzten Fiihrungsmoduls 3 im vorderen Bereich des Fahr-
zeugs 1 und der Anordnung des Motors 15 im hinteren Bereich des Fahrzeugs 1 wird eine
ausgewogene Gewichtsverteilung erreicht. Diese Gewichtsverteilung wird auch durch die
Waffenstation 6, welche zwischen der Vorderachse 25 und der Hinterachse 26 angeordnet

ist, nicht gestort.
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Seitlich des Fahrmoduls 2 sind zwischen den Radern 26, 27 Treibstofftanks 126 angeordnet.
Auch sind seitlich des Fahrmoduls 2 zwischen den Radern 27, 28 Batterieaufnahmen 127
angeordnet. Zum Gewichtsausgleich kann zwischen den Treibstofftanks 126 Treibstoff hin-
und her gepumpt werden. Ebenfalls zum Gewichtsausgleich kdnnen auch Batterien von der
Batterieaufnahme 127 auf einer Seite in eine Batterieaufnahme 127 auf der anderen Seite
umgelagert werden. Die Batterien konnen in beiden Aufnahmen an das Fahrzeugbordnetz

angeschlossen werden.

In den Fig. 15, 17 und 19 befindet sich das Fahrzeug 1 in einer gefechtsbereiten Konfigura-
tion. Die Dachhaube 5 ist in einer Fahrposition. Die Waffenlafette 8 befindet sich in einer
Betriebsstellung. Sie ist aufgerichtet und einsatzbereit. Auch die Schiebehaube 38 ist in

einer Fahrposition.

In den Figuren 16, 18 und 20 ist das Fahrzeug 1 in einer Transportkonfiguration gezeigt. Die
Dachhaube 5 befindet sich in einer Transportposition und die Waffenstation 6 in einer
Transportstellung. Die Waffenlafette 8 ist in der Transportstellung zu Fahrzeugseite ge-
klappt. Die Dachhaube 5 und die optional zusatzliche, rein translatorisch bewegbare Schie-

behaube 38 befinden sich ebenfalls in einer Transportposition.

Die Transportposition bzw. die Transportstellung werden eingenommen, um die Fahrzeug-
abmessungen auf die zulassigen Verlademale fiir den Transport mit einem Transportmittel
zu reduzieren. Das Transportmittel kann ein Schiff, ein Bahnwaggon, ein Flugzeug oder ins-

besondere auch ein Hubschrauber sein.

Durch die seitlich zurlickgesetzte Fahrzeugkabine 4 weist das Fahrzeug 1 seitlich einen Frei-
raum 57 zur Aufnahme der Waffenlafette in der Transportposition auf. Auf der anderen
Seite des Fahrzeugs 1 weist das Fahrzeug 1 einen Freiraum 58 zur Aufnahme der Dachhaube
5 auf. Die Freiraume 57, 58 bilden jeweils einen Aufnahmeraum fir die Waffenlafette 8 mit
Waffe 96 bzw. die Dachhaube 5. Durch einen gegenliber den FahrzeugauBenmabhen zurlck-
versetzten Aufnahmeraum konnen die Waffe 96 und/oder die Dachhaube 5 an der Seite des

Fahrzeugs 1 verstaut werden, ohne liber die FahrzeugauBenmale hinauszuragen.
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Der Aufnahmeraum fir die Waffenlafette 8 mit Waffe 96 wird durch den Lafettensockel 7,
die Radkasten 67, den Treibstofftank 126, die Batterieaufnahme 127 und/oder die Fahr-
zeugkabine 4 gebildet.

Wenn die Waffenlafette 8 zur Fahrzeugseite verschwenkt wird, geht damit eine Schwer-
punktverschiebung des Fahrzeugs 1 zu dieser Seite einher. Um diese Schwerpunktverschie-
bung zumindest teilweise auszugleichen, kann Treibstoff von einem auf einer Seite des
Fahrzeugs 1 angeordneten Treibstofftank 126 in einen auf der anderen Seite angeordneten
Treibstofftank 126 gepumpt werden. Zusatzlich oder alternativ kénnen Batterien von einer
auf einer Seite des Fahrzeugs 1 angeordneten Batterieaufnahme 127 in eine auf der ande-

ren Seite des Fahrzeugs 1 angeordnete Batterieaufnahme 127 versetzt werden.

Nachfolgend soll die Waffenstation 6 ausfuhrlicher beschrieben werden. Die Waffenstation
6 weist einen Lafettensockel 7 und eine Waffenlafette 8 auf. Die Waffenlafette 8 weist ein
Seitenrichtteil 9 und ein Azimutdrehlager 95 auf. Im Seitenrichtteil 9 ist ein Elevationsdreh-
lager zum Richten der Waffe 96 in Elevation aufgenommen. In der Waffenlafette 8 ist eine
Maschinenwaffe 96 aufgenommen. Die Waffenstation 6 und damit die Waffe 96 kann aus
der Fahrzeugkabine 4 heraus bedient werden. Hierzu ist am Seitenrichtteil 9 eine Sensor 92

und/oder Optik 93 zur Zielerfassung angeordnet.

Der Lafettensockel 7 ist eine Stabkonstruktion. Er weist vier Beine 97, 98, 99, 100 auf. Je-
weils zwei Beine 97, 98, 99, 100 sind giebelartig angeordnet und bilden gemeinsam mit den
anderen beiden Beinen 97, 98, 99, 100 Kanten einer Art Giebeldach. Auf jedem Giebel ist
ein Zapfenlager 102, 103 angeordnet. Ein Element des Zapfenlagers 102, 103 ist jeweils mit
zwei Beinen verbunden und das andere Element des Zapfenlagers 102, 103 mit dem Drehla-
ger 95 der Waffenlafette. Das andere Element des Zapfenlagers 102, 103 kann auch iber
eine Plattform 104 mit dem Drehlager 95 der Waffenlafette 8 verbunden sein. Die beiden
Zapfenlager 102, 103 bilden das Schwenklager 101 zwischen Waffenlafette 8 und Lafetten-

sockel 7. Die Schwenkachse L des Schwenklagers 101 verlauft in Fahrzeuglangsrichtung.

Zudem weist der Lafettensockel 7 einen Anschlag 105 flir das Azimutdrehlager 95 oder die

Plattform 104 auf, um die Schwenkbewegung der Waffenlafette 8 zu begrenzen. Der An-
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schlag 105 wird von Streben 107, 108, 109, 110 getragen, welche mit Beinen 97, 98, 99,
100 des Lafettensockels 7 verbunden sind. An diesen Anschlag 105 kann die Waffenlafette 8
auch verriegelt werden. Die Waffenlafette 8, das Drehlager 95 und/oder die Plattform 104
koénnen einen korrespondierenden Anschlag 106 aufweisen. Die Verriegelung erfolgt im Aus-

fihrungsbeispiel durch Verbindungsmittel 111, beispielsweise Schrauben.

Der Lafettensockel 7 gemal der Waffenstation 6 aus den Fig. 15 und 24 und weist zur Ver-

starkung des Stabwerks Querstreben 112 auf.

In den Fig. 23 und 24 und ist die Waffenstation 6 mit nur einem Munitionsmagazin 113 ge-
zeigt, welche seitlich neben der Waffe 96 angeordnet ist. Zusatzlich kann auf der anderen
Seite der Waffe 96 ein weiteres zusatzliches Munitionsmagazin 114 angeordnet werden, wie
dies in den Fig. 15 bis 22 gezeigt ist. Diese Munitionsmagazine 113, 114 werden gemeinsam
mit der Waffenlafette 8 verschwenkt werden. In der Regel wird jedoch das in der Betriebs-
stellung auf der von der Schwenkrichtung abgewandten Seite angeordnete Munitionsmaga-

zin 114 vor dem Verschwenken abgenommen.

Eine Weiterentwicklung gegeniiber der in den Fig. 23 und 24 gezeigten Waffenstation 6 ist
in den Fig. 25 bis 33 gezeigt. In diesen ist nicht mehr zu beiden Seiten der Waffe 96 ein
Munitionsmagazin angeordnet, sondern ein Munitionsmagazin 113 auf der einen Seite der
Waffe 96 und das andere Munitionsmagazin 115 unter der Waffe 96. Die Munition 120 aus
dem unter der Waffe 96 angeordneten Munitionsmagazin 115 wird Uiber eine Munitionsfih-

rung 121 zur Waffe 96 zugefihrt.

Diese Waffenstation 6 umfasst im Wesentlichen drei Elemente. Dies sind der Lafettenso-
ckel 7, die Waffenlafette 8 und die Betriebsmittelaufnahme 10.
Die Betriebsmittelaufnahme 10 ist unter der Waffenlafette, insbesondere auch unter dem

Azimutdrehlager 95 im Lafettensockel 7 angeordnet.

Ahnlich wie der Lafettensockel 7 aus den Fig. 23 und 24 weist der Lafettensockel 7 eine Art
Giebel bildende Beine 97, 98, 99, 100 auf. Am Kopf der Giebel, welche jeweils aus zwei
Beinen 97, 98, 99, 100 gebildet werden, ist je ein Zapfenlager 102, 103 angeordnet. Die



10

15

20

25

30

WO 2014/127767 PCT/DE2014/100051

47

beiden Zapfenlager 102, 103 bilden gemeinsam ein Schwenklager 101 fiir die Waffenlafette
8. Auch dieser Lafettensockel 7 weist einen Anschlag 106 zur Begrenzung der Schwenkbe-
wegung auf. Auch in diesem Fall dient der Anschlag 106 zum Verriegeln der Waffenlafette 8

in einer Betriebsstellung.

Im Gegensatz zum Lafettensockel 7 gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 23 und 24 ist
zwischen den Beinen 97, 98, 99, 100 des Lafettensockels 7 ein Ring 116 angeordnet. An
diesem Ring 116 sind Abstlitzrollen 117 angeordnet. Diese bilden ein Lager fir die Be-

triebsmittelaufnahme 10.

Die Betriebsmittelaufnahme 10 ist im Lafettensockel 7 aufgenommen. Dazu weist die Be-
triebsmittelaufnahme 10 einen Laufring 118 auf, liber welchen sie drehbar im Lafettenso-
ckel 7 gelagert ist. Auf dem Laufring 118 rollen die Abstltzrollen 117 ab und ermoglichen so

ein Verdrehen der Betriebsmittelaufnahme.

Die Betriebsmittelaufnahme 10 nimmt als Betriebsmittel 10 nicht nur ein Munitionsmagazin
115 oder eine Munitionskiste 115 auf, sondern als weitere Betriebsmittel auch die Waffen-
stationselektronik 119 und eine Energieverteilereinheit 128. Die Energieversorgung der

Waffenstation erfolgt liber das Fahrzeug. Dazu ist unten an der Betriebsmittelaufnahme 10

ein Schleifring 139 angeordnet.

Die Waffenlafette 8 weist ein Seitenrichtteil 9 und ein Drehlager 95 auf. Das Drehlager 95
ist gemeinsam mit dem Seitenrichtteil 9 schwenkbar im Schwenklager 101 gelagert. In Azi-
mut lasst sich das Seitenrichtteil 9 richten. Das Drehlager 101 ist drehfest. Im Seitenricht-
teil 9 ist eine Waffe 96 aufgenommen. Die Waffe 96 wird zum einen durch die seitlich ne-
ben ihr angeordnetes Munitionsmagazin 113 und zum anderen durch das Munitionsmagazin
115 in der Betriebsmittelaufnahme 10 versorgt. Zur Versorgung der Waffe 96 mit Munition
120 aus dem in der Betriebsmittelaufnahme 10 aufgenommenen Munitionsmagazin 115
weist das Seitenrichtteil 9 eine Munitionsflihrung 121 auf. Die Munitionsflihrung 121 fihrt
von dem in der Betriebsmittelaufnahme 10 aufgenommenen Munitionsmagazin 115 durch

das Azimutdrehlager 95 in das Seitenrichtteil 9. Um hierflir den notigen Platz zur Verfligung
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zu stellen, ist das Drehlager 95 schleifringfrei ausgebildet. Vom FuB des Seitenrichtteils 9

wird die Munition 120 bogenférmig in der Munitionsfiihrung 121 zur Waffe 96 gefordert.

Wie der Fig. 25 weiter zu entnehmen ist, wird die Munition 120 vorzugsweise entlang der
Drehachse A des Seitenrichtteils 9 und/oder der Drehachse B der Betriebsmittelaufnahme

10 gefiihrt und/oder zudem durch die Schwenkachse L der Waffenlafette 8.

Zur Drehkopplung der Betriebsmittelaufnahme 10 mit dem Seitenrichtteil 9 weisen sowohl
die Betriebsmittelaufnahme 10 als auch das Seitenrichtteil 9 ein Verbindungsteil 122,123
auf. Uber diese Verbindungsteile 122, 123 wird die Drehbewegung des Seitenrichtteils 9 und
der Betriebsmittelaufnahme 10 in der Betriebsstellung gekoppelt. In Azimut kann dadurch
die Betriebsmittelaufnahme 10 mit dem nicht gezeigten Richtantrieb des Seitenrichtteils 9
angetrieben werden. Im Betrieb sind daher sowohl das Seitenrichtteil 9 als auch die Be-

triebsmittelaufnahme um 360 Grad drehbar. Die Waffe 96 kann rundum gerichtet werden.

Zur Kopplung weist ein Verbindungsteil 122,123 einen Zapfen 124 und ein Verbindungsteil
122, 123 eine Ausnehmung 125 auf, bevorzugt in Form einer Nut. Wie den Fig. 25 bis 27 zu
entnehmen ist, greift ein Verbindungsteil 122, 123 in einer Betriebsstellung in das andere
Verbindungsteil 122, 123 ein und sorgt so fiir eine Drehkopplung von Seitenrichtteil 9 und
Betriebsmittelaufnahme 10. Wird die Waffenlafette 8 in eine Transportstellung bewegt,
trennen sich die Verbindungsteile 122, 123 und die Drehkopplung wird entkoppelt bzw. auf-

gehoben, wie in Fig. 27 zu sehen.

Bevorzugt ist die Kopplung zwischen dem Seitenrichtteil 9 und der Betriebsmittelaufnahme
10 weich. Hierdurch wirkt das Tragheitsmoment der Betriebsmittelaufnahme 10 zeitverzo-
gert und/oder abgeschwacht auf die Seitenrichtantrieb des Seitenrichtteils 9. Eine weiche
Kopplung kann durch ein Dampfungsglied an oder zwischen den Verbindungsteilen 122, 123

oder auch durch ein Spiel zwischen den Verbindungsteilen 122, 123 erreicht werden.

Nachfolgend wird das Verbringen der Waffenstation 6 von einer Betriebsstellung in eine

Transportstellung beschrieben.
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Dazu wird zunachst eine Verriegelung der Waffenlafette 8 gelost. Danach kann die Waffen-
lafette 8 im Schwenklager 101 zur Seite hin durch eine Klappbewegung verschwenkt wer-
den. In den Fig. 15 bis 22 ist ein Verschwenken der Waffenlafette 8 zur Fahrzeugseite hin
gezeigt. Das Verschwenken kann manuell oder angetrieben erfolgen. Flir ein manuelles
Verschwenken biete sich insbesondere die Verwendung eines fahrzeugeigenen Wagenhebers
an. Beim Erreichen der Transportstellung schlagt die Waffenlafette 8 an einem Anschlag an,
der im Lager 102 integriert ist oder auBen am Lager 102 angeordnet sein kann. Auch in die-
ser Position kann die Waffenlafette 8 zur Vermeidung von Beschadigungen beim Transport

verriegelt werden.

Ein oder mehrere Munitionsmagazine 113, 114, 115 kdnnen vor oder nach dem

Verschwenken von der Waffenlafette 8 abgenommen werden.

Weist die Waffenstation 6 im Lafettensockel 7 eine mit dem Seitenrichtteil 9 drehgekoppel-
te Betriebsmittelaufnahme 10 auf, so wird beim Abklappen der Waffenlafette 8 die Dreh-
kopplung zwischen den Verbindungsteilen 122, 123 der Betriebsmittelaufnahme 10 und des
Seitenrichtteils 9 gelost. Wird die Waffenlafette 8 wieder in eine Betriebsstellung
verschwenkt, greifen die Verbindungsteile 122, 123 wieder ineinander ein und die Dreh-

kopplung wird wiederhergestellt.

Insbesondere flr Spezialkrafte ist es sehr wichtig, dass das Fahrzeug nach einem Transport
sehr schnell wieder voll Einsatzfahig ist. Dies ist bei einem Fahrzeug gemal den Ausfiih-
rungsbeispielen gewahrleistet. Nachfolgend wird der Lufttransport in und aus einem Ein-

satzgebiet des Fahrzeugs 1 beschrieben werden.

Das Fahrzeug 1 wird in einer Transportkonfiguration in einen Hubschrauber verladen und ins
Einsatzgebiet geflogen. Das Fahrzeug 1 kann in seiner Transportkonfiguration aus dem La-
deraum fahren. Danach wird als erstes die Waffenlafette 8 von der Transportstellung in die
Betriebsstellung manuelle verschwenkt. Da die Waffe 96 bereits in der Waffenstation 6 auf-
genommen ist, muss die Waffenstation 6 nicht erst mit derselben ausgeristet werden. Es
kann sofort mit der Waffe 96 und der Munition 120 aus dem Munitionsmagazin 113 geschos-

sen werden. Damit kann in unter drei Minuten nachdem das Fahrzeug 1 den Laderaum ver-
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lassen hat mit der Waffe 96 geschossen werden. In dem Munitionsmagazin 113 ist bevorzugt
Hartkernmunition aufgenommen. Danach kann die Waffenstation 6 mit einem zusatzlichen
Munitionsmagazin 114 ausgeristet werden oder die Munitionsflihrung 121 am Seitenrichtteil
9 befestigt werden um die Zufiihrung aus dem Munitionsmagazin 115 zu ermdglichen. Da-
nach mussen nur noch die Dachhaube 5 und/oder die Schiebehaube 38 von einer Transport-
position in die Fahrposition gebracht werden und das Fahrzeug 1 ist voll einsatzbereit. Die
volle Einsatzbereitschaft wird somit in unter zehn Minuten erreicht. Eine eingespielte Be-

satzung erreicht die Einsatzbereitschaft des Fahrzeugs 1 in unter finf Minuten.

Nach einem Einsatz kann zunachst die Dachhaube 5 von einer Fahrposition in eine Trans-
portposition gebracht werden. Dabei ist die Waffe 96 noch voll einsatzfahig. Danach kann
ein Munitionsmagazin 114 oder die Munitionsflihrung 121 vom Seitenrichtteil genommen
werden. Auch dann kann mit der Munition des Munitionsmagazins 113 noch weiter geschos-
sen werden. SchlieBlich kann die Waffenlafette 8 abgeklappt werden und das Fahrzeug 1
direkt in den Laderaum eines Luftfahrzeugs fahren. Hierdurch lasst sich die Zeit von der
Abgabe des letzten Schusses bis das Fahrzeug 1 verladen fertig verladen ist auf unter drei
Minuten reduzieren. Der gesamte Verladevorgang ist bevorzugt in unter 10 Minuten abge-
schlossen. Ein eingespieltes Team schafft den Verladevorgang von der Ankunft des Fahr-
zeugs 1 am Luftfahrzeug bis zum Abschluss in weniger als flinf Minuten. Vorteilhaft ist vor
allem, dass die Waffe 96 durch das Abklappen der Waffenstation 6 in derselben verbleiben

kann und zum Verladen keine heifen Waffenteile gehandelt werden missen.

Nachfolgend wird das Drohnenmodul 14 und das Umrlisten eines bemannbaren Fahrzeugs 1

zu einem Drohnenfahrzeug beschrieben.

Die Flhrungseinheit 12 kann nach Fig. 36 als Drohnenmodul 14 ausgestaltet sein oder aber
die Fihrungskabine 13 kann ein Drohnenmodul 14 aufnehmen und gemeinsam mit diesem
das Fuhrungsmodul 3 bilden. Durch ein Drohnenmodul kann das Fahrzeug 1 zum Drohnen-
fahrzeug umgeriistet werden. Drohnenfahrzeuge haben den Vorteil, dass diese in besonders
gefahrliche Gebiete entsandt werden kdnnen ohne das Leben einer Fahrzeugbesatzung zu
gefahrden. Wenn Drohnenfahrzeuge in einem Feindgebiet beispielsweise mit dem Hub-

schrauber abgesetzt werden, konnen sie das Gebiet sicher aufklaren.
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Zudem konnen Sie auch eingesetzt werden, um die Aufmerksamkeit von gegnerischen Trup-
pen auf sich ziehen. Sie lassen sich damit, ohne eine Besatzung zu gefahrden, fir Ablen-
kungsmandver einsetzten. Besonders vorteilhaft ist es dabei insbesondere, wenn Fahrzeuge
nicht direkt als Drohnenfahrzeuge erkennbar sind. Das Fahrzeug 1 kann sowohl als Drohnen-
fahrzeug wie als bemannbares Fahrzeug ausgebildet sein. Insofern ist der Feind im Unkla-
ren, ob er sich einem bemannten Fahrzeug oder einem Drohnenfahrzeug gegeniiber sieht.
Denn das Fahrzeug 1 kann von einem normalen bemannten Fahrzeug auf ganz einfache Wei-
se zu einem Drohnenfahrzeug umgertstet werden und ist damit nicht auf den ersten Blick

als Drohnenfahrzeug zu erkennen.

Zudem hat die Umristbarkeit den Vorteil, dass nicht ein bemannbares Fahrzeug und ein
Drohnenfahrzeug entwickelt werden muss. Vielmehr kdnnen die Anforderungen an die Fahr-

zeuge wechselseitig berilicksichtigt werden, so dass Endwicklungskosten eingespart werden.

Die Fig. 34 zeigt das Fahrzeug 1 in einer perspektivischen Ansicht. Zum Umrlsten des Fahr-
zeugs 1 mit einer Flhrungseinheit 12 in Form einer bemannten Flihrungskabine 13 zu einem
Fahrzeug 1 mit Flihrungseinheit 12 mit oder als Drohnenmodul 14 wird die Dachstruktur 130
sowie ein Teil der Inneneinrichtung entfernt. Dies ist in Fig. 35 zu sehen. Bestandteile der
zu entfernenden Dachstruktur 130 sind die Schiebehaube 38 und die Dachhaube 5. Des Wei-
teren werden die Sitze 35, 36 aus dem Fahrzeug 1 entfernt. Auch kénnen die Riickspiegel
entfernt werden. Diese bei einem Drohnenfahrzeug nicht unbedingt notwendig sind. Bevor-
zugt sind die Riickspiegel 78 an der Dachstruktur 130 angeordnet, so dass sie gemeinsam
mit dieser entfernt werden konnen. Alternativ kdnnen die Riickspiegel 78 aber auf an einer
Seitenwand 47 der Fahrzeugkabine angeordnet sein. Dann miissen sie jedoch zusatzlich ent-

fernt werden.

Zum Ausristen des Fahrzeugs 1 mit dem Drohnenmodul 14 wird das Drohnenmodul 14 in die
Offnung 38 der Fiihrungskabine 13 eingesetzt. Dies ist in Fig. 37 gezeigt. Die Fig. 36 zeigt
das Fahrzeug 1 mit einem in die Flihrungskabine 13 eingesetzten Drohnenmodul 14. Die
Flhrungskabine 13 und das Drohnenmodul 14 bilden nun die Fiihrungseinheit 12 des Fahr-

zeugs 1. Alternativ zu dem zuvor beschriebenen Einsetzen des Drohnenmoduls 14 in die
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Flhrungskabine 13, kann das Drohnenmodul selbst als Fiihrungseinheit 12 ausgebildet sein.
Dann kann eine bemannbare Fiihrungseinheit 12 gegen eine als Drohnenmodul 14 ausgebil-

dete Fiihrungseinheit 12 ausgetauscht werden.

Das Fahrzeug 1 weist mehrere Betriebsmodi auf. Einen Betriebsmodus zur Steuerung durch
eine in der Flhrungskabine 4 aufgenommene Besatzung und einen Betriebsmodus zur Steue-
rung mit dem Drohnenmodul 14 durch einen Fern-Fahrzeugflihrer. Zusatzlich kann das Fahr-
zeug 1 Uber weitere Betriebsmodi verfligen. Beispielsweise einen Camp-Sicherungs-
Betriebsmodus, in dem es und/oder seine Waffe in ein Feldlagerschutzsystem eingebunden

ist.

Das Drohnenmodul 14 weist bevorzugt eine Dachplatte 131,132 auf, welche in oder auf die
Offnung 37 des Fahrzeugs 1 gesetzt wird. Die Dachplatte 131, 132 verschlieRt die Offnung
37. In der Dachplatte 131, 132 ist ein Sensorkopf 134 angeordnet. Der Sensorkopf 134
nimmt einen Sensor 133 bzw. eine Optik 133 zur Erfassung der Umgebung auf. Bevorzugt
kann der Sensorkopf 134 zum besseren Schutz desselben ins Drohnenmodulinnere abgesenkt

werden. Hierdurch ist der Sensorkopf 134 vor feindlichem Beschuss besser geschiitzt.

Der Sensorkopf 134 ist im Drohnenmodul 14 so angeordnet, dass er im Bereich eines Fahr-
zeugfiihrerkopfes bei einem bemannten Fahrzeug 1 angeordnet ist. Hierdurch ergibt sich
fir den Fernbediener eine sehr ahnliche Perspektive aus dem Fahrzeug 1, wie flr den Fahr-

zeugflihrer bei einer besetzten Fahrzeugkabine 4.

Unter der Dachplatte 131, 132 sind bevorzugt die weiteren Komponenten des Drohnenmo-
duls 14 angeordnet, dies kdnnen insbesondere eine Drohnenelektronik 148 zur Fahr-
zeugsteuerung und zur Waffensteuerung, eine Funkeinheit 153 und/oder eine Energiever-
sorgung 147. Wie in der schematischen Darstellung in Fig. 41 gezeigt, verfligt das Drohnen-
modul 14 desweiteren Uber Schnittstellen zur Fahrzeugsystemelektronik 149. Auch die Ak-
toren 144, 145, 146 zur Fahrzeugsteuerung sind an der Dachplatte 131 befestigt. Die Akto-
ren 144, 145, 146 zur Fahrzeugsteuerung, die Drohnenelektronik 148 und die Schnittstellen

149, 150, 151 sind in der Fahrzeugkabine 4 angeordnet. Bevorzugt hangen die vorgenannten
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Komponenten an der Dachplatte 131, 132. Die Dachplatte 131 bildet gleichzeitig eine Au-
Renplatte 132.

Die Aktoren zur Fahrzeugsteuerung kdnnen Pedal-Aktoren 144, 145 und/oder Lenk-Aktoren
146 sein. Wenn das Drohnenmodul 14 Lenk-Aktoren aufweist, kann im vorderen Bereich des
Drohnenmoduls 14 eine Offnung zur Aufnahme des Lenkrades und/oder der Lenkstange der
Lenkeinrichtung vorgesehen sein. Die Aktoren 144, 145, 146 wirken direkt auf die Original-
Flhrungs-vorrichtungen der Fahrzeugkabine 4. Die Original-Fiihrungsvorrichtungen der Ka-

bine 4 sind die Pedale 42 und die Lenkeinrichtung 40.

Das Drohnenmodul 14 kann das Fahrzeug 1 durch die Pedal-Aktoren bremsen und beschleu-

nigen, indem diese auf die Pedale 42 wirken.

Lenken kann das Drohnenmodul 14 das Fahrzeug 1 entweder, indem es mechanisch auf die
Lenkeinrichtung einwirkt oder indem es ein Lenkunterstiitzungssystem steuert und darliber

die Rader bewegt.

Weiter umfasst das Drohnenmodul 14 Schnittstellen 149 zum Fahrzeugrechner und zum
Waffenrechner. Uber diese Schnittstellen kann das Drohnenmodul 14 Fahrzeugfunktionen

und Waffenfunktionen steuern.

Ferner weist das Drohnenmodul 14 eine Schnittstelle zu einer Funkeinheit 149 des Fahr-

zeugs auf oder besitzt eine eigene Funkeinheit 153.

Zusatzlich zum Drohnenmodul 14 kann ein zusatzlicher Hecksensor 135 am Heck des Fahr-

zeugs 1 angeordnet werden. Dieser ermdglicht eine Riicksicht.

Das Drohnenmodul wird vom Fahrzeug mit Energie versorgt. Es kann zusatzlich einen Ener-

giespeicher zur Eigenversorgung aufweisen.

Bevorzugt weist das Drohnenmodul 14 Offnungen 152 auf, durch welche es auch in einem

im Fahrzeug eingesetzten Zustand gewartet werden kann. Die Offnungen sind dann bevor-
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zugt im Bereich der Tilren 50, 51 der Fahrzeugkabine 4 angeordnet. Alternativ und eben-
falls nicht dargestellt, kann das Drohnenmodul 14 einen Stabrahmen aufweisen, welcher
eine Beschadigung des Drohnenmoduls beim Einsetzten in die Fiihrungskabine 13 wirksam

verhindert, jedoch auch eine sehr gute Zuganglichkeit des Drohneninnenlebens ermoglicht.

In den Fig. 42 und 43 ist ein alternatives Ausfihrungsbeispiel einer Waffenstation 6 gezeigt.
Bei diesem wird der Lafettensockel 7 durch einen Fahrzeugaufbau 80 gebildet. In diesem

Fall ist die Betriebsmittelaufnahme 10 im Fahrzeuginneren aufgenommen.

Auch bei dem in Fig. 42 und 43 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel kann die Waffenlafette 8

schwenkbar ausgebildet sein.
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2 Fahrmodul
3 Flihrungsmodul
4 Fahrzeugkabine
5 Dachhaube
6 Waffenstation
7 Lafettensockel
8 Waffenlafette
9 Seitenrichtteil
10  Betriebsmittelaufnahme
11 Betriebsmittel
12 Fihrungseinheit
13 Fuhrungskabine
14  Drohnenmodul
15  Motor
16  Motormodul
17  Gehause flr Motor
18  Rahmen
19  Langstrager
20  Querstrebe
21 Antriebsstrang
22 Schaltgetriebe
23 Vorderes Achsdifferenzial
24  Hinteres Achsdifferenzial
25 Vorderachse, Fahrzeugachse
26  Hinterachse, Fahrzeugachse
27 Vorderrad, Rad
28 Hinterrad, Rad
29 Radaufhangung
30 Blattfedern
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32
34
35
36
37
38
39

4
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

Dampfungselement
Rammschutz

Gleitkufe

Sitz, Fahrzeugfihrerplatz
Sitz, Bordschiitzenplatz
Offnung der Fahrzeugkabine
Schiebehaube
Kabinenhaube
Lenkungseinrichtung
Lenkrad

Pedalerie

Wanne

Bodenplatte

Biegekante Bodenplatte
Biegekante Bodenplatte
Seitenwand

Untere Seitenwandabschnitt
Obere Seitenwandabschnitt
Fahrzeugtir

Fahrzeugtir

Vorderes Verschlussplatte
Hinteres Verschlussplatte
Verbindungselemente
Haltepunkte
Fahrzeugschnauze
Freiraum

Freiraum
Depressionswinkel
Fenster

Fenster

Frontfenster

Seitenfenster
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65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
92
93
95
96
97
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Seitenfenster

Einbauteil

Dampfungselement

Radkasten

Flihrung

Kulisse

Flhrungsschiene
Flhrungsschiene
KabinenauBenkontur, KarosserieauBenkontur, Fahrzeugaufenkontur
Scharnier
Verriegelungseinrichtung
Flihrung, Flhrungsvorrichtung
Lenkung
Verriegelungseinrichtung
Riickspiegel

Halterung

Fahrzeugaufbau

Griff

Welle

Welle

Dachplatte

Seitenabschnitt der Dachhaube
Seitenabschnitt der Dachhaube
Vorderer Abschnitt der Dachhaube
Hinterer Abschnitt der Dachhaube
Flihrungseinrichtung
Zugdeichsel

Sensor

Optik

Azimutdrehlager

Waffe

Bein
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100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
130

Bein

Bein

Bein
Schwenklager
Zapfenlager
Zapfenlager
Plattform
Anschlag

Anschlag Lafettensockel

Strebe

Strebe

Strebe

Strebe
Verbindungsmittel
Querstreben
Munitionsmagazin
Munitionsmagazin
Munitionsmagazin
Ring

Abstitzrollen
Laufring
Waffenelektronik
Munition
Munitionszuflihrung
Verbindungsteil
Verbindungsteil
Zapfen
Ausnehmung, Nut
Treibstofftank

Batterieaufnahme

Energieverteilereinheit

Dachstruktur
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132
133
134
135
136
137
138
139
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
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Dachplatte

AuBenplatte

Sensor

Sensorkopf

Sensoreinheit Heck
Bodenbereich Verschlussplatte
Bodenbereich Bodenplatte
Rickwand

Schleifring

Oberer Schnauzenbereich
Unterer Schnauzenbereich
Scheibenschutz
Pedal-Aktor

Pedal-Aktor

Lenk-Aktor
Energieversorgung
Drohnenelektronik
Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Offnung

Funkeinheit

Bohrungen

Azimutdrehachse des Seitenrichtteils
Drehachse Betriebsmittelaufnahme
AuBRere Spurweite

Schwenkachse Dachhaube
Elevationsachse der Waffenlafette
Fahrzeugbreite

Fahrzeuglange

FM Flhrungsmodullange
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Fahrzeughthe

Innere Spurweite
Schwenkachse Lafette
Mittlere Spurweite
Verladehche

Wannenbreite
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Patentanspriiche:

1. Militarisches Fahrzeug mit einer Flihrungseinheit (12) zur Fiihrung des Fahrzeugs (1),
dadurch gekennzeichnet,
dass als Fihrungseinheit (12) wahlweise eine bemannte Filihrungskabine (13) oder

ein unbemanntes Drohnenmodul (14) verwendbar ist.

2. Militarisches Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-

kabine (13) als Fihrungsmodul (3) ausgebildet ist.

3. Militarisches Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Droh-

nenmodul (14) und das Flihrungsmodul (3) gegeneinander austauschbar sind.

4, Militarisches Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drohnenmodul (14) in die Flhrungskabine (13) eingesetzt, insbesondere eingehangt,

ist oder auf die Flihrungskabine (13) aufgesetzt ist.

5. Militarisches Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Droh-

nenmodul (14) am Dach der Fihrungskabine (13) angeordnet ist.

6. Militarisches Fahrzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drohnenmodul (14) an der Stelle einer abnehmbaren Dachstruktur (130) der Fiih-

rungskabine (13) angeordnet ist.

7. Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) eine AuBenplatte (132), insbesondere Dach-
platte (131), aufweist, welche einen Teil der Fahrzeug-AuBRenhiille, insbesondere

des Fahrzeugdachs, bildet.

8. Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) an der Stelle eines Fahrzeugflihrerplatzes (35)
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12.

13.

14.

15.
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der bemannten Flihrungskabine (13) angeordnet ist.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) eine Koppelstelle zur Anbindung an eine Fiih-
rungsvorrichtung des Fahrzeugs (1), insbesondere Pedalerie (42) und/oder Lenkein-

richtung (40), aufweist.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) Aktoren (144, 145, 146) aufweist, die auf Fih-
rungsvorrichtungen des Fahrzeugs (1), insbesondere Pedalerie (42) und/oder Lenk-

einrichtung (40), wirken.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) eine Schnittstelle (149) zur Anbindung an eine

Fahrzeugelektrik aufweist.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) mindestens eine Servicedffnung (152) auf-

weist.

Militarisches Fahrzeug nach Anspruch12, dadurch gekennzeichnet, dass die Service-

offnung mit einer Tir- und/oder Fensteroffnung der Fihrungskabine (13) fluchtet.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorderachse (25) gelenkt ausgebildet ist und an der Vorderachse

(25) eine Zugdeichsel (90) zur Konvoi-Fahrt anordbar ist.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) mindestens einen optischen Sensor (133) auf-

weist.
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22,
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25,
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Militarisches Fahrzeug nach einem Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine

zusatzliche Sensoreinheit (135) am Heck des Fahrzeugs (1) angeordnet ist.

Militarisches Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Drohnenmodul (14) eine Drohnenelektronik (148) aufweist.

Militarisches Fahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Droh-

nenelektronik (148) hangend im Drohnenmodul (14) angeordnet ist.

Militarisches Fahrzeug Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Droh-
nenelektronik (148) eine Funkeinheit (153) zum Datenaustausch mit einem Fernbe-

diener umfasst.

Drohnenmodul zum Einsatz in einem militarischen Fahrzeug (1) nach einem der vor-

hergehenden Anspriiche.

Verfahren zum Ausriisten eines militarischen Fahrzeugs (1) mit einer Flihrungseinheit
(12), dadurch gekennzeichnet,
dass das Fahrzeug (1) wahlweise mit einer bemannbaren Fiihrungskabine (13) oder

einem unbemannten Drohnenmodul (14) als Fiihrungseinheit (12) ausgeristet wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Ausriisten des

Fahrzeugs (1) mit dem Drohnenmodul (14) die Fihrungskabine (13) entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Drohnenmodul (14)

in die Flhrungskabine (13) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass am
Fahrzeug (1) flir eine Konvoifahrt an seiner lenkbaren Vorderachse (25) eine Zug-

deichsel (90) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass das

Drohnenmodul (14) nach Anspruch 20 ausgebildet ist.
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Fig. 3
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Fig. 9
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