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Fig. 2

(57) Abstract: The present invention relates to an intake module (11) of a fresh
air system (4) for supplying combustion chambers (3) of a charged internal
combustion engine (1), especially a motor vehicle, with fresh air. Said intake
module comprises a plastics housing (12), an intercooler (13) arranged inside the
housing (12), and a tension rod (16) extending through the intercooler (13) and
anchored in the housing (12). Each tension rod (16) has a head (19) and a shank
(20) extending through the intercooler (13), the shank (20) of each tension rod
(16) having a tension rod portion (25) spaced apart from the head (19), said
portion axially protruding into a tension rod opening (26) of the housing (12).
An advantageous design is achieved if the tension rod portion (25) of each
tension rod (16) comprises at least one radially protruding blade (27) that
extends in the circumferential direction (28) by less than 360°, and if the
respective tension rod opening (26) has an opening cross-section (29) that is
formed to be complementary to a shank cross-section (30) in the region of said
blade (27) such that the tension rod portion (25) can be axially introduced into
the tension rod opening (26) in a rotary position of insertion between the tension
rod portion (15) and the tension rod opening (26) and can be transferred into a
secured rotary position between the tension rod portion (25) and the tension rod
opening (26) by rotating it about a longitudinal center axis (24) of the tension
rod (16), in which secured rotary position the blade (27) radially cuts into a
opening wall (31) that radially delimits the tension rod opening (26).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betritft ein Saugmodul (11) einer Frischluftanlage (4) zum Zufithren von Frischluft zu Brennrdumen
(3) einer aufgeladenen Brennkraftmaschine (1), insbesondere eines Krafttahrzeugs, mit einem Gehduse (12) aus Kunststoff, mit
einem Ladeluftkiihler (13), der im Gehéuse (12) angeordnet ist, mit wenigstens einem Zuganker (16), der den Ladeluftkiihler (13)
durchsetzt und im Gehéuse (12) verankert ist, wobei der jeweilige Zuganker (16) einen Kopt (19) und einen den Ladeluftkiihler
(13) durchsetzenden Schaft (20) aufweist, wobei der Schaft (20) des jeweiligen Zugankers (16) beabstandet vom Kopf (19) einen
Ankerabschnitt (25) aufweist, der in eine Ankerdffnung (26) des Gehduses (12) axial hineinragt. Ein vorteilhafter Autbau ergibt
sich, wenn der Ankerabschnitt (25) des jeweiligen Zugankers (16) wenigstens eine radial abstehende und sich in der
Umfangsrichtung (28) um weniger als 360° erstreckende Klinge (27) aufweist, und wenn die jeweilige Ankerétfhung (26) einen
Offnungsquerschnitt (29) aufweist, der komplementir zu einem Schafiquerschnitt (30) im Bereich einer solchen Klinge (27)
geformt ist, derart, dass der Ankerabschnitt (25) in einer Einfithrdrehlage zwischen Ankerabschnitt (25) und Ankerdtfhung (26)
axial in die Ankerdffnung (26) einfiihrbar ist und durch Verdrehen um eine Langsmittelachse (24) des Zugankers (16) in eine
Sicherungsdrehlage zwischen Ankerabschnitt (25) und Ankeréffinung (26) tiberfiihrbar ist, in welcher die jeweilige Klinge (27)
radial in eine die Ankerdffnung (26) radial begrenzende Offnungswand (31) einschneidet.
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Saugmodul einer Frischluftanlage

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Saugmodul einer Frischluftanlage zum Zu-
fuhren von Frischluft zu Brennraumen einer aufgeladenen Brennkraftmaschine,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs. Die Erfindung betrifft aulerdem einen Zug-

anker zur Verwendung in einem derartigen Saugmodul.

Als "Saugmodul” wird Ublicherweise ein motorseitiger Endabschnitt einer Frisch-
luftanlage verstanden, die zur Versorgung von Brennraumen der Brennkraftma-
schine mit Frischluft dient. Ein derartiges Saugmodul arbeitet dabei als Verteiler,
indem es die Uber eine gemeinsame Frischluftleitung dem Saugmodul zugeflhrte
Frischluft den einzelnen Brennraumen der Brennkraftmaschine zufuhrt, die
Frischluft also auf die einzelnen Brennraume aufteilt. Das Saugmodul kann dabei
Uber einzelne Saugrohre an Einlass6ffnungen der Brennkraftmaschine ange-
schlossen sein, die jeweils zu einem der Brennraume flihren. Des weiteren kann
das Saugmodul auch direkt an die Brennkraftmaschine angeschlossen sein.
Ebenso ist es mdglich, das Saugmodul Uber einen Zwischenflansch an die
Brennkraftmaschine anzuschlieen. Ein derartiger Zwischenflansch kann insbe-
sondere Klappen zur Steuerung bzw. Beeinflussung der Frischluftstrome zu den
einzelnen Brennraumen enthalten. Beispielsweise kann ein derartiger Zwischen-
flansch Drallklappen, Tumbleklappen oder Swirlklappen enthalten. Grundséatzlich
ist ebenso denkbar, eine derartige Klappeneinrichtung in das Saugmodul zu in-

tegrieren.

Bei einer aufgeladenen Brennkraftmaschine erfolgt innerhalb der Frischluftanlage
eine Kompression bzw. Verdichtung der Frischluft, beispielsweise mit Hilfe eines
Verdichters eines Abgasturboladers. Durch die Kompression wird die Frischluft
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gleichzeitig erwarmt. Um nun den Massenstrom der aufgeladenen Frischluft, also
der Ladeluft zu vergroRern, ist es ublich, in der Frischluftanlage stromab der La-
deeinrichtung einen Ladeluftkiihler anzuordnen, um die Ladeluft zu kihlen, bevor
sie in die Brennraume eintritt. Ein derartiger LadeluftkUhler kann zweckmafig in
ein Gehause des Saugmoduls eingesetzt werden, so dass die Kihlung der Lade-
luft moglichst nahe an den Brennraumen erfolgen kann. Das Gehause des
Saugmoduls ist Ublicherweise aus Kunststoff hergestellt, wahren der Ladeluftkiih-
ler Ublicherweise aus Metall hergestellt ist. Zur Fixierung des LadeluftkUhlers im
Gehause kdnnen Zuganker zur Anwendung kommen, wozu der jeweilige Zugan-
ker den Ladeluftkihler durchsetzt und im Gehause verankert ist. Der jeweilige
Zuganker weist dabei einen Kopf sowie einen den Ladeluftkiihler durchsetzenden
Schaft auf, wobei der Schaft des jeweiligen Zugankers beabstandet vom Kopf ei-
nen Ankerabschnitt aufweist, der in eine Anker6ffnung des Gehauses axial hin-
einragt. Grundsatzlich kann der Ankerabschnitt des jeweiligen Zugankers ein Au-
Rengewinde aufweisen, so dass der jeweilige Zuganker als Schraube ausgestal-
tet ist. Die zugehorige Anker6ffnung kann dann zweckmafig ein zum Auflenge-
winde des Ankerabschnitts komplementares Innengewinde aufweisen, so dass
der jeweilige Zuganker mit seinem Ankerabschnitt in die Anker6ffnung des Ge-
hauses einschraubbar ist. Somit Iasst sich der Ladeluftklhler mit Hilfe der Zugan-
ker durch Verschraubungen am Gehause befestigen.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine sind das Saugmodul und der Ladeluftkihler
hohen thermischen Belastungen ausgesetzt, die aufgrund unterschiedlicher
thermischer Ausdehnungskoeffizienten zu Relativbewegungen zwischen Lade-
luftkGhler und Gehause bzw. zu thermisch bedingten Spannungen fuhren kon-
nen. Ferner kann es im Betrieb der Brennkraftmaschine, insbesondere bei einer
Verwendung der Brennkraftmaschine in einem Kraftfahrzeug, zu Vibrationen und
Erschutterungen kommen. Es hat sich gezeigt, dass sich Verschraubungen unter
diesen Randbedingungen selbsttatig I6sen kbnnen, so dass die Fixierung des
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Ladeluftkihlers mit Hilfe derartiger Verschraubungen nicht dauerhaft sicherge-

stellt ist.

Aus der DE 687 803 ist ein Schnellverschluss bekannt, der mit einer in einem
ersten Bauteil drehbar angeordneten Steckschraube und mit einem in einem
zweiten Bauteil ausgebildeten Steckgewinde arbeitet. Das Steckgewinde besitzt
zwei sich diametral gegenuberliegende Gewindesegmente, wahrend das Steck-
gewinde zwei sich diametral gegenuberliegende Aussparungen aufweist, durch
welche die Gewindeabschnitte der Steckschraube axial einsteckbar sind. Im ein-
gesteckten Zustand lasst sich die Steckschraube um 90° drehen, so dass die
Gewindeabschnitte der Steckschraube mit den Gewindeabschnitten der Gewin-

de6ffnung zusammenwirken.

Aus der DE 40 02 446 A1 ist ein ahnlicher Schnellverschluss bekannt, bei dem
jedoch anstelle von Gewindesegmenten Sagezahnprofilsegmente verwendet

werden, die komplementar zueinander geformt sind.

Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich mit dem Problem, fur ein Saugmodul
der eingangs genannten Art bzw. fur einen zugehorigen Zuganker eine verbes-
serte Ausflhrungsform anzugeben, die sich insbesondere dadurch auszeichnet,
dass mit Hilfe des jeweiligen Zugankers eine moglichst dauerhafte Fixierung des
Ladeluftklihlers am Gehause realisierbar ist.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch den Gegenstand des unabhangi-
gen Anspruchs gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, am Ankerabschnitt des je-

weiligen Zugankers anstelle eines Aulengewindes wenigstens eine radial abste-
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hende und sich in der Umfangsrichtung um weniger als 360° erstreckende Klinge
vorzusehen, die im montierten Zustand in eine die Ankerdffnung radial begren-
zende Offnungswand einschneidet bzw. eingeschnitten ist. Es hat sich gezeigt,
dass eine in die Offnungswand einschneidende Klinge eine sehr viel geringere
Empfindlichkeit gegenlber Vibrationen und Dehnungseffekten zeigt, so dass eine

Fixierung mit verbesserter Dauerfestigkeit realisierbar ist.

Im Einzelnen schlégt die Erfindung vor, die jeweilige Ankerdffnung mit einem Off-
nungsquerschnitt auszustatten, der komplementar zu einer Axialprojektion des
Ankerabschnitts, insbesondere komplementar, zu einem Schaftquerschnitt im Be-
reich einer derartigen Klinge, geformt ist. Die Formgebung des Offnungsquer-
schnitts erfolgt dabei so, dass der Ankerabschnitt des jeweiligen Zugankers in
einer EinfUhrdrehlage zwischen dem Ankerabschnitt und der Anker6ffnung axial
in die Ankerdffnung einflhrbar ist. Im eingefuhrten Zustand ist dann der jeweilige
Zuganker um eine Langsmittelachse des Zugankers von der Einfuhrdrehlage in
eine Sicherungsdrehlage zwischen dem Ankerabschnitt und der Anker6ffnung
uberflhrbar. In dieser Sicherungsdrehlage schneidet dann die jeweilige Klinge
radial in die genannte Offnungswand ein, welche die Anker6ffnung radial be-
grenzt. Mit anderen Worten, die jeweilige Ankerdffnung ist nicht als mit einem In-
nengewinde versehene Gewinde6ffnung konzipiert, sondern als Steckoffnung, in
welche der Ankerabschnitt des jeweiligen Zugankers ohne Verdrehung axial ein-
fUhrbar ist, ohne dass es dabei zu einer wesentlichen Behinderung zwischen ei-
ner Aullenkontur des Ankerabschnitts und einer Innenkontur der Anker6ffnung
kommt. Insbesondere bildet ein Offnungsquerschnitt der Ankeroffnung ein Nega-
tiv des Schaftquerschnitts im Bereich der jeweiligen Klinge. Insbesondere besitzt
die Offnungswand flir die jeweilige Klinge einen sich radial nach aufken und in der
Umfangsrichtung erstreckenden Rucksprung, durch den die jeweilige Klinge in
der EinfUhrdrehlage axial einfUhrbar ist. Beim Verdrehen des Zugankers von der
EinfUhrdrehlage in die Sicherungsdrehlage wird dann die jeweilige Klinge aus be-
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sagtem Rucksprung in der Umfangsrichtung heraus bewegt, wodurch er in die
daran angrenzende Offnungswand einschneidet. Die vorgestellte Bauweise flihrt
somit auch zu einer vereinfachten Montage, da der eingesteckte Zuganker nur
vergleichsweise geringfugig verdreht werden muss, um die Sicherungsdrehlage

einzunehmen.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann sich die jeweilige Klinge
in der Umfangsrichtung ohne Steigung erstrecken. Bei dieser Ausfihrungsform
konnen Axialkrafte, die am Zuganker angreifen, im Bereich des Zusammenwir-
kens zwischen der Offnungswand und der jeweiligen darin eingreifenden Klinge
ebenfalls nur Axialkrafte erzeugen, so dass in diesem Bereich keine Drehmomen-
te entstehen, welche den Zuganker in die Einfuhrdrehlage zuruckdrehen konnten.
Durch diese MafRnahme lasst sich somit die Sicherungsdrehlage relativ zuverlas-
sig dauerhaft aufrechterhalten.

Eine sich in der Umfangsrichtung steigungsfrei erstreckende Klinge kann sich
beispielsweise in einer Klingenebene erstrecken, die senkrecht zur Langsmittel-
achse des jeweiligen Zugankers verlauft. Alternativ ist grundsatzlich auch eine
Ausfuhrungsform denkbar, bei welcher sich die jeweilige Klinge dann in einer
Mantelflache eines Kegelstumpfes erstreckt, der koaxial zur Langsmittelachse
des jeweiligen Zugankers angeordnet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform bildet die
jeweilige Klinge in einem Langsschnitt des Zugankers eine Art Widerhaken.

Zusatzlich oder alternativ kann gemaf einer anderen Ausflihrungsform eine
Drehsicherung vorgesehen sein, die ein selbsttatiges Zurlckdrehen des Zugan-
kers von der Sicherungsdrehlage in die Einfuhrdrehlage behindert oder verhin-
dert. Eine derartige Drehsicherung kann beispielsweise mit Hilfe einer Form-

schlussverbindung realisiert sein.
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Der jeweilige Zuganker ist zweckmafig aus Metall hergestellt. Vorzugsweise wird
fur den Zuganker ein ahnliches Metall verwendet wie fur die Herstellung des La-
deluftkihlers, um &hnliche thermische Dehnungskoeffizienten zu erreichen. Ubli-
cherweise werden Ladeluftkihler aus Leichtmetall bzw. aus Leichtmetalllegierun-
gen hergestellt, so dass auch der jeweilige Zuganker vorzugsweise aus Leicht-
metall bzw. aus einer Leichtmetalllegierung hergestellt ist. Alternativ kann der je-
weilige Zuganker auch aus einer Eisenlegierung, insbesondere Stahl oder Edel-
stahl, hergestellt sein.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiinrungsform kann ein in der Offnungswand
ausgebildeter Einschnitt, mit dem die jeweilige Klinge in der Sicherungsdrehlage
in Eingriff steht, durch die jeweilige Klinge beim Verdrehen des Zugankers in die
Sicherungsdrehlage erzeugt sein. Mit anderen Worten, die Offnungswand besitzt
in einem Ausgangszustand vor dem Verdrehen des Zugankers keinen Einschnitt,
da dieser erst beim Verdrehen des Zugankers in die Sicherungsdrehlage erzeugt
wird. Durch diese Malinahme lassen sich Herstellungstoleranzen besonders ein-
fach ausgleichen.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kénnen im Ankerabschnitt
mehrere Klingen axial zueinander beabstandet und axial zueinander fluchtend

angeordnet sein. Durch die Verwendung mehrerer Klingen lasst sich die an der
einzelnen Klinge angreifende Kraft reduzieren, was die Zugfestigkeit der Veran-

kerung zwischen Ankerabschnitt und Ankerdffnung verbessert.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform, die zusatzlich oder alternativ zur vorstehend
genannten Ausfuhrungsform realisiert werden kann, kdnnen an derselben Axial-
position des Ankerabschnitts zumindest zwei Klingen in der Umfangsrichtung zu-
einander beabstandet angeordnets ein. Auf diese Weise lasst sich ebenfalls die
Anzahl der Klingen erh6hen, was die Belastung der einzelnen Klinge reduziert.
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Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei welcher an derselben Axial-
position des Ankerabschnitts genau zwei Klingen angeordnet sind, die in der Um-
fangsrichtung voneinander beabstandet sind und die sich bezuglich der Langs-
mittelachse des Zugankers diametral gegentberliegen. Mit anderen Worten, in
der jeweiligen Axialposition treten die Klingen paarweise auf. Zweckmalfig kon-
nen auch hier mehrere Klingenpaare axial zueinander beabstandet und axial zu-

einander fluchtend angeordnet sein.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung kann sich die jeweilige Klinge in der Um-
fangsrichtung Gber 60° bis 120° oder Gber 70° bis 110° oder uber 80° bis 100°
oder etwa Uber 90° erstrecken. Besonders vorteilhaft ist dabei eine Konfiguration,
bei der mehrere axial beabstandete Klingenpaare vorgesehen sind, bei denen die
zugehorigen Klingen diametral gegenuberliegen und sich jeweils Uber etwa 90°
erstrecken. In diesem Fall kann eine Verdrehung des Zugankers um etwa 90°
dazu flihren, dass séamtliche Klingen in die Offnungswand der Ankeréffnung ein-

schneiden.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass
die jeweilige Klinge an einem Umfangsende, das in einer Sicherungsdrehrich-
tung, in welcher der Zuganker von der Einfuhrdrehlage in die Sicherungsdrehlage
uberfuhrt wird, vorausgeht, als Schneide ausgestaltet ist. Hierdurch wird das Ein-
schneiden der Klinge in die Offnungswand beim Verdrehen in die Sicherungs-
drehlage erleichtert. Beispielsweise kann die Schneide durch ein scharfkantiges
Umfangsende gebildet sein. Zusatzlich oder alternativ kann das Umfangsende
selbst spitz zulaufen oder sich in der Sicherungsdrehrichtung verjlingen. In letzte-
rem Fall ist die jeweilige Klinge so geformt, dass ihre radiale Erstreckung in der

Sicherungsdrehrichtung abnimmt, vorzugsweise bis zum Schaft.
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Bei einer anderen vorteilhaften Ausflhrungsform kann zumindest eine solche
Klinge wenigstens einen Widerhaken aufweisen, der innerhalb des jeweiligen, mit
der Klinge erzeugten Einschnitts mit der Offnungswand in Eingriff steht und ein
Zuruckdrehen in die Einfuhrdrehlage durch Formschluss behindert.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann ein vom Kopf entferntes
Ende des jeweiligen Zugankers als Zentrierspitze ausgestaltet sein, die in eine an
die Anker6ffnung axial anschlieRende Zentrieroffnung axial eingreift und darin um
die Langsmittelachse des Zugankers drehbar ist. Die mit der Zentrier6ffnung zu-
sammenwirkende Zentrierspitze unterstutzt zum einen das Auffinden der vorge-
sehenen Relativlage zwischen Ladeluftkihler und Gehause. Zum anderen lagert
sie den Zuganker und kann die Radialkrafte abstutzen, die beim Verdrehen und
Einschneiden der jeweiligen Klinge in die Offnungswand auftreten. Zweckmanig
kann die Zentrierspitze eine kreiszylindrische Auf3enkontur besitzen. Komplemen-
tar dazu kann die Zentrieroffnung zweckmafig eine kreiszylindrische Innenkontur

besitzen.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsform kann der Kopf des jeweiligen Zugankers
einen Antriebseingriff zum Einleiten eines den Zuganker um seine Langsmittel-
achse antreibenden Drehmoments aufweisen. Ein derartiger Antriebseingriff kann
beispielsweise als Innenmehrkant oder als Aufienmehrkant konfiguriert sein.

Eine andere Ausflihrungsform charakterisiert sich dadurch, dass am Kopf des je-
weiligen Zugankers an einer dem Schaft zugewandten Seite ein Dichtungsbund

zum Fixieren eines Dichtungselements ausgebildet ist. Auf diese Weise kann der
Zuganker gleichzeitig als Trager fur das jeweilige Dichtungselement dienen. Fer-
ner ist es bei einer derartigen Ausfuhrungsform maoglich, den jeweiligen Zuganker

mit seinem Schaft auch durch eine im Gehause ausgebildete Durchgangsoffnung
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durchzuflhren, die mit einem Frischluftpfad fluidisch verbunden ist, der durch das
Gehause und durch den Ladeluftkiihler hindurchfthrt.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann sich der Kopf des jeweiligen Zugankers
direkt oder indirekt, beispielsweise Uber ein Dichtungselement und/oder eine
Scheibe, am Ladeluftkihler abstlutzen, so dass die Fixierung des Ladeluftkthlers
am Gehause im Inneren des Gehauses erfolgt. Gemaf einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform kann sich der Kopf des jeweiligen Zugankers direkt oder indirekt,
z.B. Uber eine Scheibe und/oder ein Dichtungselement, an einer vom Ladeluft-
kahler abgewandten Aullenseite des Gehauses abstutzen. In diesem Fall erfolgt
die Fixierung des Ladeluftkihlers am Gehause von aufen durch das Gehause
hindurch. Gleichzeitig kann dabei das Gehause mit dem Ladeluftkihler verspannt

werden.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann der Schaft des jeweiligen
Zugankers ein Verschlusselement tragen, das ein dem Kopf zugewandtes Off-
nungsende der Ankerdffnung verschlief3t. Auf diese Weise ist z.B. ein Schmutz-

eintrag in die Ankeroffnung reduziert.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine stark vereinfachte, schaltplanartige Prinzipdarstellung einer
Brennkraftmaschine mit einer Frischluftanlage,

Fig. 2 einen Langsschnitt eines Saugmoduls der Frischluftanlage im Be-
reich eines Zugankers,

Fig. 3 eine isometrische Ansicht des Zugankers,

Fig. 4 eine isometrische Ansicht eines Ankerabschnitts des Zugankers,
Fig. 5 eine isometrische Ansicht einer Spitze des Zugankers,

Fig. 6 ein Schnitt des Saugmoduls quer zum Zuganker im Bereich des

Ankerabschnitts bei einer Einfuhrdrehlage,

Fig. 7 ein Schnitt wie in Fig. 6, jedoch bei einer Sicherungsdrehlage,
Fig. 8 ein Schnitt des Saugmoduls langs des Zugankers in der Einfuhr-
drehlage,

Fig. 9 ein Schnitt wie in Fig. 8, jedoch in der Sicherungsdrehlage,
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Fig. 10 eine vergrofRerte Detailansicht des Schnitts aus Fig. 8 im Bereich
des Ankerabschnitts in der Einfuhrdrehlage,

Fig. 11 eine vergrofRerte Detailansicht wie in Fig. 10, jedoch in der Siche-
rungsdrehlage.

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine Brennkraftmaschine 1, die vorzugsweise in ei-
nem Kraftfahrzeug zur Anwendung kommt, einen Motorblock 2, in dem mehrere
Brennraume 3 ausgebildet sind. Zur Versorgung der Brennraume 3 mit Frischluft
ist die Brennkraftmaschine 1 mit einer Frischluftanlage 4 ausgestattet. Ein ent-
sprechender Frischluftstrom ist durch Pfeile 5 angedeutet. Zum Abflhren von
Abgas von den Brennraumen 3 weist die Brennkraftmaschine 1 eine Abgasanla-
ge 6 auf. Ein entsprechender Abgasstrom ist durch Pfeile 7 angedeutet. Die
Brennkraftmaschine 1 ist aulierdem mit einem Abgasturbolader 8 ausgestattet,
dessen Turbine 9 in der Abgasanlage 6 angeordnet ist und dessen Verdichter 10
in der Frischluftanlage 4 angeordnet ist. Somit handelt es sich hier um eine auf-
geladene Brennkraftmaschine 1.

Die Frischluftanlage 4 weist am Ubergang zum Motorblock 2 ein Saugmodul 11
auf. Dieses Saugmodul 11 weist gemaf} den Figuren 1, 2 und 6 bis 11 ein Ge-
hause 12 auf, das vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt ist. In diesem Gehau-
se 12 ist gemaf den Figuren 1 und 2 ein Ladeluftkiihler 13 angeordnet, durch
den gemaR Fig. 1 ein Kuhlmittelpfad 14 hindurchgeflhrt ist, der auf geeignete
Weise an einen Kuhlkreis 15 angeschlossen ist.

Entsprechend den Figuren 2 bis 11 ist zur Fixierung des Ladeluftkihlers 13 im
Gehause 12 zumindest ein Zuganker 16 vorgesehen. Der Zuganker 16 durch-
setzt den Ladeluftkihler 13 in einer Klhlerdurchgangs6ffnung 17. Bei den hier

gezeigten Ausfuhrungsformen durchsetzt der Zuganker 16 auf’erdem das Ge-
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hause 12 in einer Gehausedurchgangso6ffnung 18. Es ist klar, dass grundsatzlich
mehrere derartige Zuganker 16 verwendet werden kbnnen, um den Ladeluftkih-

ler 13 am Gehause 12 festzulegen.

Der jeweilige Zuganker 16 weist einen Kopf 19 und einen Schaft 20 auf. Der Kopf
19 ist an einer vom Ladeluftkiihler 13 abgewandten Aullenseite 21 des Gehau-
ses 12 direkt abgestutzt. In diesem Fall ist der Ladeluftklhler 13 somit von auf3en
durch das Gehause 12 am Gehause 12 fixiert. Alternativ ist auch eine Ausfuh-
rungsform denkbar, bei welcher der Kopf 19 innerhalb des Gehauses 12 direkt
oder indirekt am Ladeluftkthler 13 abgestutzt ist. Bei der hier gezeigten Ausfuh-
rungsform, bei der sich der Kopf 19 am Gehause 12 abstutzt, Iasst sich mit Hilfe
des jeweiligen Zugankers 16 der Ladeluftkihler 13 zwischen einem proximal zum
Kopf 19 angeordneten Gehauseabschnitt 22 und einem distal zum Kopf 19 an-
geordneten Gehauseabschnitt 23 bezlglich einer Langsmittelachse 24 des
Zugankers 16 axial verspannen. Gleichzeitig wird dadurch das Gehause 12 signi-

fikant stabilisiert.

Der Zuganker 16 durchsetzt mit seinem Schaft 20 die Gehausedurchgangsoff-
nung 18 und die Kihlerdurchgangso6ffnung 17 und ragt mit einem vom Kopf 19
beabstandeten Ankerabschnitt 25 des Schafts 20 axial in eine Ankeroffnung 26
des Gehauses 12 hinein. Dabei steht der Ankerabschnitt 25 axial Gber eine der

Anker6ffnung 26 zugewandte Seite des Ladeluftkihlers 16 vor.

Entsprechend den Figuren 2 bis 11 weist der Ankerabschnitt 25 wenigstens eine
Klinge 27 auf, die vom Schaft 20 bzw. vom Ankerabschnitt 25 radial abstenht und
sich in einer um die Langsmittelachse 24 des Zugankers 16 drehenden Umfangs-
richtung 28 erstreckt, die in den Figuren 6 und 7 durch einen Doppelpfeil ange-
deutet ist. Bei den hier gezeigten Beispielen sind dabei jeweils mehrere derartige
Klingen 27 vorgesehen. Die jeweilige Klinge 27 erstreckt sich dabei in der Um-
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fangsrichtung 28 um weniger als 360°. Bei den hier gezeigten Beispielen er-
streckt sich die jeweilige Klinge 27 in der Umfangsrichtung 28 jeweils Uber etwa
90°. Entsprechend den Figuren 6 bis 11 besitzt die zugehorige Ankerdffnung 26
einen Offnungsquerschnitt 29, der im Wesentlichen komplementér zu einem
Schaftquerschnitt 30 geformt ist, den der Schaft 20 bzw. der Ankerabschnitt 25
des Schafts 20 im Bereich der jeweiligen Klinge 27 aufweist. Allgemein ist der
Offnungsquerschnitt 29 im Wesentlichen komplementér zu einer parallel zur
Langsmittelachse 24 orientierten Axialprojektion des Ankerabschnitts 25 geformt.
Da sich bei den hier gezeigten Ausflhrungsformen an derselben Axialposition
des Ankerabschnitts 25 jeweils zwei Klingen 27 diametral gegentberliegen, um-
schlieft der Schaftquerschnitt 30 zusatzlich zur Kontur des Schafts 20 auch die
Konturen der beiden gegenuberliegenden Klingen 27. Zu diesem im Wesentli-
chen rechteckigen Schaftquerschnitt 30 ist nun der Offnungsquerschnitt 29 weit-
gehend komplementar geformt, und zwar derart, dass der Ankerabschnitt 25 in
einer in den Figuren 6, 8 und 10 wiedergegebenen Einfuhrdrehlage zwischen
dem Ankerabschnitt 25 und der Ankeroffnung 26 axial in die Ankeroffnung 26 ein-
fUhrbar ist. Bei den hier gezeigten Beispielen ist dabei zwischen einer Innenkon-
tur des Offnungsquerschnitts 29 und einer AuRenkontur des Schaftquerschnitts
30 Radialspiel vorhanden, so dass der Ankerabschnitt 25 in der EinfUhrdrehlage
axial in die Anker6ffnung 26 einfuhrbar ist, ohne dabei eine die Anker6ffnung 26
radial begrenzende Offnungswand 31 zu beriihren. Der Zuganker 16 |asst sich
nun bei in die Anker6ffnung 26 eingeflhrtem Ankerabschnitt 25 in einer Siche-
rungsdrehrichtung 32 um die Langsmittelachse 24 des Zugankers 16 verdrehen,
derart, dass er von der Einfihrdrehlage in eine in den Figuren 7, 9 und 11 ge-
zeigte Sicherungsdrehlage zwischen dem Ankerabschnitt 25 und der Ankero6ff-
nung 26 UberfGhrt wird. In der Sicherungsdrehlage schneidet dabei die jeweilige
Klinge 27 radial in die Offnungswand 31 ein.
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Durch das Verdrehen des Zugankers 16 werden mit Hilfe der Klingen 27 in der
Offnungswand 31 komplementére Einschnitte erzeugt, mit denen die Klingen 27

in der Sicherungsdrehlage in Eingriff stehen.

Wie sich insbesondere den Figuren 3 bis 5 entnehmen lasst, erstrecken sich die
Klingen 27 in der Umfangsrichtung 28 steigungsfrei, also ohne eine Gewindestei-
gung. Bei den hier gezeigten Beispielen erstrecken sich die Klingen 27 dabei je-
weils in einer Klingenebene, die senkrecht zur Langsmittelachse 24 des jeweili-
gen Zugankers 16 verlauft. Wie erwahnt, sind an derselben Axialposition des An-
kerabschnitts 25 jeweils genau zwei Klingen 27 einander diametral gegenuberlie-
gend angeordnet. Im Ankerabschnitt 25 sind auRerdem mehrere, derartige paar-
weise angeordnete Klingen 27 axial zueinander beabstandet und axial zueinan-
der fluchtend angeordnet. Beispielsweise lassen sich in Fig. 4 sieben Klingen-

paare erkennen.

Insbesondere den Figuren 5 bis 7 lasst sich entnehmen, dass die jeweilige Klinge
27 an einem ersten Umfangsende 33, das in der Sicherungsdrehrichtung 32 vo-
rausgeht, als Schneide ausgestaltet ist, die vergleichsweise scharfkantig konzi-
piert ist. Insbesondere ist dieses erste Umfangsende 33 scharfkantiger konfigu-
riert als ein in der Sicherungsdrehrichtung 32 nacheilendes zweites Umfangsen-
de 34. Insbesondere den Figuren 6 und 7 Iasst sich entnehmen, dass ein Radius
zu einer radial aulden liegenden Auflenkante der jeweiligen Klinge 27 ausgehend
vom ersten Umfangsende 33 in der Umfangsrichtung zunimmt, wodurch eben-
falls die Schneidwirkung zum Einschneiden der Klingen 27 in die Offnungswand
31 verbessert ist.

Entsprechend den Figuren 3 bis 5 und 8 bis 11 kann ein vom Kopf 19 entferntes
Ende des jeweiligen Zugankers 16 als Zentrierspitze 35 ausgestaltet sein. Ge-
malf den Figuren 8 bis 11 kann diese Zentrierspitze 35 beim Montieren des Zug-
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ankers 16 in eine Zentrier6ffnung 36 axial eingreifen, die sich axial an die Anker-
Offnung 26 anschliel3t. Die in die Zentrier6ffnung 36 eingreifende Zentrierspitze
35 lasst sich in der Zentrier6ffnung 36 um die Langsmittelachse 24 des Zugan-
kers 16 drehen. Somit ergibt sich zwischen der Zentrierspitze 35 und der
Zentrieroffnung 36 eine Drehlagerung fur den Zuganker 16 um dessen Langsmit-
telachse 24. Vorzugsweise ist eine Auldenkontur der Zentrierspitze 35 ebenso

wie eine Innenkontur der Zentrier6ffnung 36 kreiszylindrisch gestaltet.

Der Kopf 19 kann einen Antriebseingriff 37 aufweisen, der hier als Innenmehrkant
konfiguriert ist. Der Antriebseingriff 37 dient zum Einleiten eines Drehmoments in

den Zuganker 16, das den Zuganker 16 um seine Langsmittelachse 24 antreibt.

Am Kopf 19 des Zugankers 16 ist an einer dem Schaft 20 zugewandten Seite ein
Dichtungsbund 38 ausgebildet. Mit Hilfe des Dichtungsbunds 38 lasst sich am
Schaft 20 ein in Fig. 2 dargestelltes, ringformiges Dichtungselement 39 fixieren,
um die Gehausedurchgangsoffnung 18 dicht zu verschliellen.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfiinrungsform trégt der Schaft 20 am Ubergang
zum Ankerabschnitt 25 aul’erdem ein Verschlusselement 40, das ebenfalls durch
ein ringformiges Dichtelement gebildet sein kann. Im montierten Zustand ver-
schlieRt das Verschlusselement 40 ein dem Kopf 19 zugewandtes Offnungsende
der Anker6ffnung 26.

kkkkk
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Anspruche

Saugmodul einer Frischluftanlage (4) zum Zuflhren von Frischluft zu Brenn-

raumen (3) einer aufgeladenen Brennkraftmaschine (1), insbesondere eines

Kraftfahrzeugs,

mit einem Gehause (12) aus Kunststoff,

mit einem Ladeluftkihler (13), der im Gehause (12) angeordnet ist,

mit wenigstens einem Zuganker (16), der den Ladeluftkuhler (13) durchsetzt
und im Gehause (12) verankert ist,

wobei der jeweilige Zuganker (16) einen Kopf (19) und einen den Ladeluft-
kahler (13) durchsetzenden Schaft (20) aufweist,

wobei der Schaft (20) des jeweiligen Zugankers (16) beabstandet vom Kopf
(19) einen Ankerabschnitt (25) aufweist, der in eine Ankerdffnung (26) des
Gehauses (12) axial hineinragt,

wobei der Ankerabschnitt (25) des jeweiligen Zugankers (16) wenigstens
eine radial abstehende und sich in der Umfangsrichtung (28) um weniger
als 360° erstreckende Klinge (27) aufweist,

wobei die jeweilige Ankerdffnung (26) einen Offnungsquerschnitt (29) auf-
weist, der komplementar zu einem Schaftquerschnitt (30) im Bereich einer
solchen Klinge (27) geformt ist, derart, dass der Ankerabschnitt (25) in einer
EinfUhrdrehlage zwischen Ankerabschnitt (25) und Anker6ffnung (26) axial
in die Ankerdffnung (26) einfihrbar ist und durch Verdrehen um eine
Langsmittelachse (24) des Zugankers (16) in eine Sicherungsdrehlage zwi-
schen Ankerabschnitt (25) und Ankerdffnung (26) UberfUhrbar ist, in welcher
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die jeweilige Klinge (27) radial in eine die Anker6ffnung (26) radial begren-
zende Offnungswand (31) einschneidet.

2. Saugmodul nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die jeweilige Klinge (27) in der Umfangsrichtung (28) ohne Steigung

erstreckt.

3. Saugmodul nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein in der Offnungswand (31) ausgebildeter Einschnitt, mit dem die jeweilige
Klinge (27) in der Sicherungsdrehlage in Eingriff steht, durch die jeweilige Klinge
(27) beim Verdrehen des Zugankers (16) in die Sicherungsdrehlage erzeugt ist.

4.  Saugmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Ankerabschnitt (25) mehrere Klingen (27) axial zueinander beabstandet

und axial zueinander fluchtend angeordnet sind.

5. Saugmodul nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass an derselben Axialposition des Ankerabschnitts (25) zumindest zwei Klingen

(27) in der Umfangsrichtung (28) zueinander beabstandet angeordnet sind.

6. Saugmodul nach einem der Anspruche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass an derselben Axialposition des Ankerabschnitts (25) genau zwei Klingen

(27) angeordnet sind, die in der Umfangsrichtung (28) voneinander beabstandet
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sind und die sich bezulglich der Langsmittelachse (24) des Zugankers (16) dia-
metral gegenuberliegen.

7.  Saugmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die jeweilige Klinge (27) in der Umfangsrichtung (28) Uber 60° bis 120°
oder 70° bis 110° oder 80° bis 100° oder etwa 90° erstreckt.

8.  Saugmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Klinge (27) an einem Umfangsende (33), das in einer Siche-
rungsdrehrichtung (32), in welcher der Zuganker (16) von der EinfUhrdrehlage in

die Sicherungsdrehlage uberfuhrt wird, vorausgeht, als Schneide ausgestaltet ist.

9. Saugmodul nach einem der Anspruche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein vom Kopf (19) entferntes Ende des jeweiligen Zugankers (16) als Zent-
rierspitze (35) ausgestaltet ist, die in eine an die Anker6ffnung (26) axial an-
schlielende Zentrier6ffnung (36) axial eingreift und darin um die Langsmittelach-
se (24) des Zugankers (16) drehbar ist.

10. Saugmodul nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kopf (19) des jeweiligen Zugankers (16) einen Antriebseingriff (37) zum
Einleiten eines den Zuganker (16) um seine Langsmittelachse (24) antreibenden

Drehmoments aufweist.

11. Saugmodul nach einem der Ansprtche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,
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dass am Kopf (19) des jeweiligen Zugankers (16) an einer dem Schaft (20) zu-
gewandten Seite ein Dichtungsbund (38) zum Fixieren eines Dichtungselements
(39) ausgebildet ist.

12. Saugmodul nach einem der Anspruche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Kopf (19) des jeweiligen Zugankers (16) direkt oder indirekt am La-
deluftkahler (13) abstutzt.

13. Saugmodul nach einem der Anspruche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Kopf (19) des jeweiligen Zugankers (16) direkt oder indirekt an ei-
ner vom Ladeluftkihler (13) abgewandten Aulenseite (21) des Gehauses (12)

abstutzt.

14. Saugmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaft (20) des jeweiligen Zugankers (16) ein Verschlusselement (40)
tragt, das ein dem Kopf (19) zugewandtes Offnungsende der Ankerdffnung (26)

verschlieft.

15. Zuganker fur ein Saugmodul (11) nach einem der Anspriche 1 bis 14, ins-
besondere gekennzeichnet durch die kennzeichnenden Merkmale wenigstens
eines der Anspriche 2 und 4 bis 11.

kkkkk
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