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@ Informationsanzeigesystem fiir Innenrdume und Verwendung fiir Eisenbahnen.

@} Das Informationsanzeigesystem enthélt eine Mehrzahl
von an verschiedenen Stellen angeordneten Informa-
tionstragern. welche durch Anzeigemodule (4, 5, 6) gebil-
det sind. Diese Anzeigemodule (4, 5. 6) sind Uber einen
durch eine Zweidrahtleitung (2, 3) gebildeten Speise- und
Kommunikationsstrang an ein zentrales Speise- und Steu-
ergerit (1) angeschlossen. Das System ist fir einen bidi-
rektionalen Datenverkehr zwischen dem zentralen Speise-
und Steuergerét (1) und den Modulen (4, 5, 6) ausgeristet.
Dieses System ermdglicht eine sichere und rationelle
Anzeige von Informationen aller Art und ist insbesondere
als Platzreservationssystem flr Eisenbahnziige geeignet.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Informati-
onsanzeigesystem flir Innenrdume, mit einem zen-
tralen Steuergerdt und mit einer Mehrzah! von an
verschiedenen Stellen vorgesehenen Informations-
tragern.

Derartige Systeme finden fiir die Anzeige von
Steuerungs- und Konirollinformationen innerhalb
von stationéren R&umen, wie Geb&uden und derglei-
chen, ader innerhalb von mobilen Raumen, wie Ei-
senbahnwagen, Anwendung. Bei der Anwendung in
Eisenbahnwagen sind die Informationstrager einer-
seits die Tafeln fiir die Wagenlaufanzeige, das sind
Schilder und Tafeln mit Angabe der grosseren Sta-
tionen des befreffenden Kurses, die innerhalb je-
des Wagens und an dessen Aussenseite in eine ent-
sprechende Halterung eingeschoben sind, und an-
dererseits  Platzreservationsschildchen an den
einzelnen Piatzen.

Um einen Platz in einem bestimmten Zug zu reser-
vieren, nimmt der Fahrgast am Ausgangsbahnhof
eine Reservation vor. Diese Reservation wird di-
rekt oder indirekt in ein Reservationssystem der
Bahn eingegeben und gespeichert. Nach erfolgter
Reservation erhalt der Fahrgast eine Bestatigung
mit Reisedatum, Zugnummer, Wagennummer und
Platznummer. Zur Kennzeichnung des reservierten
Plaizes wird im jeweiligen Ausgangsbahnhof ein Re-
servationsbeleg in Form eines Schildchens erstellt,
der durch eine Person am richtigen Platz des richti-
gen Wagens im richtigen Zug angebracht werden
muss. Fiir jeden reservierten Platz muss ein sol-
cher Beleg erstellt und angebracht werden.

Da dieser Vorgang mit einem erheblichen zeitli-
chen und personellen Aufwand und mit Fehlermdg-
lichkeiten verbunden ist, werden Platzreservatio-
nen nur im Fernverkehr vorgenommen. Auf kiirze-
ren Strecken werden Pléize normalerweise nur fiir
gréssere Reisegruppen reserviert. Wenn ein Platz
wiahrend der gesamien Fahristrecke fiir verschie-
dene, einander abwechselnde Fahrgiste reserviert
werden soll, so kann dieser entweder nur fiir die ge-
samte Strecke reserviert werden, oder die Reser-
vationbelege milssen durch das Begleitpersonal je-
weils ausgewechselt werden. Ausserdem sollte
noch die Mdglichkeit bestehen, die Reservationsbe-
lege nach Zuriicklegung der reservierten Strecke
oder bei Nichtbelegung des reservierten Platzes
nach der Abfahrt im jeweiligen Ausgangsbahnhof
zu entfernen. Ahnliche Probleme bestehen bei der
Aufbereitung und Verteilung von Steuerungs- und
Kontrollinformationen in Geb&ude, Riumen und der-
gleichen.

Die Erfindung hat nun die Aufgabe, ein Informati-
onsanzeigesystem anzugeben, welches eine ratio-
nelle, sichere und bedienungsfreundliche L&sung
der im Zusammenhang mit dem Management der ge-
nannten Informationen auftretenden Probleme er-
mdglicht. Insbesondere sollen der zeitliche und der
personelle Aufwand vermindert und die Fehlermég-
lichkeiten ausgeschaltet und es sollen auch Még-
lichkeiten flir einen Systemausbau geschaffen wer-
den.

Die gestelite Aufgabe wird erfindungsgeméss da-
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durch geldst, dass die Informationstrager durch
elektronisch steuerbare und {iber einen durch eine
Zweidrahtleitung gebildeten Speise- und Kommuni-
kationsstrang an das Steuergerét angeschlossene
Anzeigemodule gebildet sind, dass das System fiir
einen bidirektionalen Datenverkehr zwischen dem
Steuergerat und den Modulen ausgebildet ist, und
dass die Speisung der Module iiber das Steuerge-
rét erfolgt.

Das erfindungsgemasse System ist also ein elek-
tronisches System fir die Anzeige verschiedener
Informationen im Zusammenhang mit Steuerungs-
und Kontrollfunktionen innerhalb von R&umen, Ge-
bauden, und dergleichen, und fiir die Aufbereitung
und Verteilung dieser Informationen. Dabei ist ein
Speise- und Kommunikationsstrang vorgesehen, an
den verschiedene Ein- und Ausgabemodule ange-
schlossen sind. Dieser Strang (iberirégt die Daten-
information in beide Richtungen und erméglicht die
Fernspeisung der Module. Das zentrale Speise-
und Steuergerét (Strangprozessor) fragt die ange-
schlossenen Module periodisch ab, wobei jedes
Modul eine Information an den Strangprozessor zu-
rickgeben kann. Mit dem Strangprozessor kénnen
die Daten aufbereitet, verkniipft, terminiert und
weitergeleitet werden.

Die Erfindung betrifft weiter eine Verwendung
des genannten Systems fiir Eisenbahnen. Diese
Verwendung ist gekennzeichnet durch in den einzel-
nen Eisenbahnwagen angeordnete Module zur An-
zeige bahnspezifischer Daten und Informationen,
wie Platzreservationen und/oder Fahrplandaten.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausfithrungsbeispiels und der Zeichnungen naher
erldutert; es zeigt:

Fig. 1 ein Blockschema eines in einem Bahnwagen
installierten  erfindungsgeméssen  Informationssy-
stems,

Fig. 2-6 Details des Informationssystems von
Fig. 1,

Fig. 7 ein Diagramm zur Funktionserliuterung;
und

Fig. 8, 9 je ein Blockschema eines Schaltungsde-
tails.

In Fig. 1 ist symbolisch ein Wagen W aus einer
Reihe von Bahnwagen dargestellt, in welchem ein In-
formationsanzeigesystem fiir  Platzreservationen
und Wagenlauf installiert ist. Dieses Informations-
anzeigesystem besteht darstellungsgemass aus ei-
nem zentralen Speise- und Steuergerét 1 und aus ei-
ner an dieses angeschlossene Zweidrahtleitung
(Strang) 2, 3, iiber weiche eine Anzahl von Anzeige-
modulen 4 bis 6 betrieben wird. Die Maximalzahl der
an ein gemeinsames zentrales Speise- und Steuer-
gerdt 1 anschliessbaren Anzeigemodul ist an sich
beliebig und wird lediglich durch deren Strombedarf
begrenzt.

Die Anzeigemodule kénnen nach Grosse und
Aussehen weitgehend optimiert und den Erforder-
nissen angepasst werden. Je nach Art der Wagen
oder Zugkomposition sind beispielsweise folgende
Arten von Anzeigemodulen denkbar: Reservations-
anzeigen fiir einzelne Pléatze und Zweierkombinatio-
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nen (fir offene Wagen), Reservationsanzeigen fiir
sechsplétzige Abteile, portable Reservationsanzei-
gen fir Grossraumabteile oder ganze Wagen, Wa-
genlauftafeln flr Innenanzeige und Wagenlaufta-
feln fiir Aussenanzeige.

Vorzugsweise werden Klartextanzeigen verwen-
det, so dass fiir die auf den Anzeigemodulen anzu-
zeigenden Informationen keine Einschrankung be-
steht. Nur die Anzahl der Zeichen je Zeile und die
Anzahl der Zeilen pro Modul ist vorgegeben. Um
eventuelle Probleme mit landerspezifischen Sonder-
zeichen zu vermeiden, werden die bahntechnischen
Informationen in der Regel mit Grossbuchstaben an-
gezeigt. Die Anzeigemodule sind mit LCD-Displays
ausgeriistet, was eine Stromversorgung liber den
Strang ermdglicht. Kleinere Module kénnen mit ei-
ner Hintergrundbeleuchtung, beispielsweise durch
LED's, ausgeriistet werden, ohne dass dafiir eine
zusétzliche Speisung erforderlich wire.

Grossere Module, wie diejenigen fiir den Wagen-
lauf und hier wiederum die fiir Aussenanzeige, wer-
den mit einer separaten Beleuchtung versehen, die
aber nicht tber den Strang 2, 3 gespeist wird.

Jedes Anzeigemodul des Systems besitzt einen
eigenen Mikroprozessor, der die Dateniibertra-
gung und die Anzeigefunktionen steuert. Dadurch
wird das gesamte System sehr flexibel und kann
weitgehend dem jeweiligen Verwendungszweck an-
gepasst werden.

In den Fig. 2 bis 4 sind verschiedene Anzeigemo-
dule dargestellt: Fig. 2 zeigt eine Reservationsan-
zeige 4 fUr einzelne Platze und Zweierkombinatio-
nen, Fig. 3 eine Reservationsanzeige 5 fir sechs-
platzige Abteile und Fig. 4 eine Wagenlaufanzeige
6. Die Reservationsanzeigen 4 und 5 unterschei-
den sich lediglich in der Anzahl der Zeilen des An-
zeigefeldes, die Reservationsanzeige 4 fiir maximal
zwei Plétze hat vier Zeilen, die Reservationsanzei-
ge 5 fiir ein sechsplatziges Abteil hat acht Zeilen.
Zwei beziehungsweise sechs Zeilen werden fir die
Anzeige der akiuellen Reservation bendtigt, zwei
Zeilen stehen fir weitere Informationen wie bei-
spielsweise Datum, Wagennummer, nachster Fahr-
planhalt und dessen Uhrzeit zur Verfligung. Dar-
stellungsgeméss weisen die Module 4 und 5 einen
Rufknopf 7 fiir den Zugbegleiter oder den Platzser-
vice auf. Die Module kénnen auch mit einer Be-
leuchtung versehen sein.

Selbstverstandlich konnten auch andere Infor-
mationen, wie beispielsweise der Name des Platzin-
habers angezeigt werden. Wesentlich ist, dass fir
jeden Platz jeweils die aktuelle Reservation ange-
zeigt wird. Sobald eine Reservationsdestination er-
reicht wird, erfolgt eine Akiualisierung der betref-
fenden Anzeige durch das zentrale Speise- und
Steuergerat 1.

Die in Fig. 4 dargestellte Wagenlaufanzeige 6,
die fir die Verwendung im Wageninnern vorgese-
hen ist, wird an den stirnseitigen Wageneingéngen
montiert, vorzugsweise an einer erhthten Position,
so dass die Fahrgéste die Anzeige 6 sehen und da-
mit Wagenlauf und Wagennummer kontrollieren kén-
nen. Eine kleinere Ausfiihrung der Wagenlaufan-
zeige 6 kann als Konirollanzeige filr das zentrale
Speicher- und Steuergerdt 1 verwendet werden
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(siehe Fig. 5). Eine grdssere Ausflihrung der Wa-
genlaufanzeige 6, vorzugsweise eine solche mit se-
parater Beleuchtung, wird von aussen sichtbar am
Wagen montiert und dient somit als Wagenlauftafe!
flir Aussenanzeige.

In Fig. 5 ist das zentrale Speise- und Steuergert
1 dargestellt. Dieses wird fiir die Stromversorgung
der Anzeigemodule und fir die Datenliberiragung
zu diesen benottigt und enthélt als Hauptteil einen
Mikroprozessor, der die Dateniibertragung zu den
Modulen, die Uberwachung des Systems und den
Transfer der Betriebsdaten steuert. Das Speise-
und Steuergerdt 1, welches {ber einen Stromver-
sorgungseingang 8 an das Bordnetz des Wagens
angeschlossen ist, weist eine Kommunikations-
schnittstelle 9 zum Einlesen und Modifizieren der
Betriebsdaten sowie eine Quittiertaste 10 auf und ist
mit einer Wagenlaufanzeige 6 kombiniert. Diese bil-
det eine Kontrollanzeige fir das Speise- und Steu-
ergerét 1. Das Speise- und Steuergerét 1 speichert
die fiir den normalen Betrieb Uber die Kommunikati-
onsschnittstelie 9 eingelesenen Reservations- und
Fahrplandaten, wobei das Einlesen dieser Daten am
Ausgangsbahnhof erfolgt. Die Aktualisierung der
Fahrplandaten (insbesondere die Anzeige des
néchsten Halts, siehe Fig. 2, 3) erfolgt normalerwei-
se (ber die Quittiertaste 10, mit der die Halte quit-
tiert werden kdnnen.

Die Kommunikationsschnittstelle 9 dient zum An-
schluss eines Transfergeréts 11 (Fig. 6) fur die Ein-
gabe von Daten in das Informationsanzeigesystem.
Das Transfergerat 11 ist ein portabler Datenspei-
cher, beispielsweise ein sogenannter Handhold-
Computer, der auch fiir weitere operationelle Auf-
gaben des Zugbegleiters beniitzt werden kann. Die
Daten werden vom Transfergerat 11 in das Informa-
tionsanzeigesystem kopiert und im zentralen Spei-
se- und Steuergerat 1 gespeichert. Nach dem Einle-
sen der Daten kann das Transfergerat 11 wieder
entfernt werden, steht aber fiir eventuelle Mutatio-
nen wahrend der Fahrt jederzeit zur Verfligung.

Das zentrale Speise- und Steuergerat 1 kann mit
zusétzlichen Modulen zur Verbindung mehrer In-
formationsanzeigesysteme der beschriebenen Art
und mit weiteren Modulen fiir zusétzliche Funktio-
nen ausgeristet sein. Derartige Funktionen wéren
beispielsweise Steuerung der Klimaaniage und/oder
der Beleuchtung, sowie die Uberwachung und Ver-
riegelung der Tiiren.

Wie schon erwdhnt wurde, sind die einzelnen
Komponenten des Informationsanzeigesystems
liber einen zweidréhtigen Bus oder Strang 2, 3 zu-
sammengeschaltet, liber welchen den einzeinen Mo-
dulen die Speisung und Dateninformation zugefiihrt
wird. Die Daten sind der Speisespannung nach dem
in Fig. 7 dargestellten Prinzip Uiberlagert.

Fig. 7 zeigt ein Diagramm, auf dessen Ordinate
Strom oder Spannung im Strang 2, 3 und auf dessen
Abszisse die Zeit t aufgetragen ist. Zeile a zeigt
den Strom- oder Spannungsverlauf im Strang, Zeile
b die Sendedaten Strang-Module (Nachricht) und
Zeile ¢ die Sendedaten Modul-Strang (Antwort).

Je nach Anzahl der angeschlossenen Module,
der Lange und dem Querschnitt der Zuleitung zu
den Modulen, kann der Stromspeisung eine Daten-
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Ubertragung mit Ubertragungsraten bis 19.2 kb/s
Uberlagert werden. Die Ubertragung erfolgt vor-
zugsweise asynchron und im Halbduplexverfahren,
wobei eine Nachricht vom Steuergerét zu den Mo-
dulen durch eine Erhéhung des Stroms bei konstan-
ter Last und die Antwort in Gegenrichtung durch
Vergrdsserung einer Modullast erzeugt wird. Nach
dem Anlegen der Speisung wird in einer ersten Pha-
se A der Grundstrombedarf aller angeschiossenen
Module eingestellt, was durch eine vom Prozessor
im Steuergerat 1 (Fig. 1) kontrollierte Regelschaltung
erfolgt. Nachdem sich der Strom im Strang stabili-
siert hat, kann nun nach der Phase A eine Daten-
libertragung erfolgen. Dazu wird der Strom im
Strang vergréssert (Phase B), was einen Span-
nungsanstieg im Strang zur Folge hat. Dieser wird
von den Modulen bei Uberschreiten einer Schwelle
SE detektiert. In Phase C erfolgt die Ubertragung
von Daten in der Richtung Modul-Steuergerét.

Voraussetzung fur dieses Verfahren der Daten-
Ubertragung ist, dass _sich der eingestelite Grund-
strom wéhrend der Ubertragung nicht wesentlich
verandert. Dazu muss die Grundeinstellung wéh-
rend der Ubertragung auf dem vorher eingestellten
Wert GE gehalten werden. Dies kann durch eine
Einstellung des Stroms durch den Prozessor des
Steuergerats Uber einen Digital/Analog-Wandler
oder durch eine analoge Halteschaltung im Regel-
kreis flir den Grundstrom geschehen. Die grosste
Lange der Nachricht wird durch die Verénderung
des Grundstroms wéahrend der Uberiragung be-
stimmt.

Bei der Ubertragung der Antwort von den Modu-
len wird die Last des angesprochenen Moduls wah-
rend des Aussendens der Aniwort entsprechend
dem Inhalt von deren Daten vergréssert. Da norma-
lerweise der Informationsgehalt einer Aniwort an
das Steuergerdt wesentlich geringer sein wird als
derjenige einer Nachricht von diesem, kann die Ant-
wort langsamer Ubertragen und dadurch die Uber-
tragungssicherheit verbessert werden. Auch wih-
rend der Ubertragung der Aniwort muss selbstver-
sténdlich der voreingestellte Strom GE konstant
bleiben; bei Bedarf kann zwischen Nachricht und
Antwort eine definierte Pause D zur eventuellen
Korrektur der Stromgrundeinstellung eingelegt wer-
den. Wahrend dieser Korrektur, die in der Regel
nur nach einem léngeren Datenverkehr auf dem
Strang staitfindet, erfolgt selbstverstéandlich kein
Datenverkehr.

Da alle am Strang angeschlossenen Module iber
einen eigenen Mikroprozessor verfiigen, kann die
Dateniibertragungsgeschwindigkeit  jeweils  den
Verhélinissen des Gesamisystems angepasst wer-
den. Ein einfaches Vorgehen kann folgendermas-
sen ablaufen: Nach dem Anlegen der Speisung und
dem erstmaligen Stabilisieren des Versorgungssy-
stems im Strang werden alle Module mit einer tiefen
Ubertragungsrate abgefragt. Aus den Aniworten
kénnen die Anzah! der angeschlossenen Module
und aliféllige doppelte Belegungen (Einzeladressen
der Module) ermittelt werden. Werden dabei keine
Unregelmé&ssigkeiten festgestellt, kann der gleiche
Abfragezyklus mit einer hoheren Ubertragungsrate
vorgenommen werden. Dieser Vorgang kann bei
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gleichzeitiger ~ Steigerung der Ubertragungsge-
schwindigkeit so oft wiederholt werden, bis Fehler
erkannt oder gemeldet werden. Dann kann der Steu-
erprozessor eine Ubertragungsrate fir den norma-
len Betrieb mit einem geniigenden Sicherheitsabzug
einstellen. Wenn der beschriebene Vorgang auch
bei grosseren Abweichungen des voreingestellten
Speisestroms initialisiert wird, dann kénnen System-
veranderungen automatisch erfasst und korrigiert
werden. Ausserdem kann die erwdhnte Stromande-
rung auch als Indikationsgrosse zur Ermittlung von
Stdrungen benuizt werden. .

Bei der Festlegung des verwendeten Ubertra-
gungsprotokolls sind neben den bereits geschilder-
ten noch weitere Kiriterien zu beriicksichtigen. So
ist es erforderlich, dass nach jeder langeren Uber-
fragung eine Pause eingelegt wird. Diese solite
grésser als die Ubertragene Informationseinheit
sein, um den Empfangern Méglichkeit zur Synchro-
nisation des Ausgangszustandes zu bieten. Das
verwendete Protokoll richtet sich in erster Linie
nach Art, Lénge, Haufigkeit und Uberiragungssi-
cherheit im System.

Im einfachsten Fall muss das Protokoll soviele re-
dundante Informationen enthalten, dass das System
auch in gestorter Umgebung noch sicher funktio-
niert. Gleichzeitig soll es eine der Anwendung ent-
sprechende Reaktionsgeschwindigkeit erméglichen.
Deshalb sind unterschiedliche Ablaufe der Proto-
kollabwickiung vorgesehen. Wenn man beispielswei-
se eine byteweise Codierung verwendet, dann wird
jedes asynchron Ubertragene Byte zur Ubermitt-
lung mit einem Startbit, mindestens einem Stopbit
und wahiweise mit einem Paritétsbit versehen.

Da das Protokoll keine feste Lénge besitzt, wer-
den im Kopf der Nachricht die Betriebsart und die
nominelle Lange der Information codiert. Die Kopfin-
formation wird zweimal hintereinander iiberiragen,
zuerst in invertierter und dann in normaler Form.
Dies erméglicht eine vereinfachte Synchronisie-
rung der Empfanger. Der Inhalt der nachfolgenden
Bytes wird durch die Kopfcodierung bestimmt. Nach
dem «Kopf» folgt die «Adresse», das ist eine Codie-
rung der Moduladresse des anzusprechenden Mo-
duls oder eine Gruppenadressierung oder eine Co-
dierung fiir eine generelle Nachricht an alle Modu-
le, wie zum Beispiel Fahrplan- oder Dienstinforma-
tionen. Zur Ausldsung einer bestimmten Reaktion
beim empfangenden Modul dient der eigentliche
«Befehl», der zur ErhShung der Flexibilitat durch
Parameterbytes erganzt sein kann. Fir die Daten-
libertragung wird ein in der Lange variables Verfah-
ren benutzt, mit einem «Block»byte, das ist eine au-
tomatisch generierte Zahl, die als Indikator im Feh-
lerfall bei der Dateniibertragung dient, und mit einer
Information «L&nge» zur Angabe der Anzahl der mit
diesem Block Ubertragenen Bytes. Schiiesslich wird
noch ein Priifoyte oder -wort (»Check») Uberira-
gen, das Uber alle Gberiragenen Bytes ausser dem
invertierten Kopfbyte und Check gebildet und zur
Fehlererkennung benutzt wird.

Da der Datenverkehr im Strang vom Steuergerét
kontrolliert wird, werden bei der Antwort vom Modul
zum Steuergerdt hauptséchlich Quittierungen tber-
tragen. Ein eigentliches Protokoll wird nur fiir die
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Ubertragung von grdsseren Datenmengen nach
Aufforderung des Steuerprozessors benutzt. Die
zu Ubertragenden Daten werden im Modul gespei-
chert und nach erfolgter Quittierung durch den
Steuerprozessor freigegeben.

Neben den schon bei der Nachricht erwéhnten
Begriffen kdnnen bei der Antwort folgende Arten
von Informationen (iberiragen werden: Eine Infor-
mation «Status», die nach jeder selektiven Adres-
sierung im Anschluss an den Empfang von «Check»
ausgesendet wird. Damit erhélt der Steuerprozes-
sor nach jedem direkten Ansprechen eines Moduls
eine Aussage lber den Zustand des Moduls. Mit
«Fehler» wird bei der Gruppeniberiragung der
Steuerprozessor informiert, wenn die vorangegan-
gene Nachricht nicht bei jedem angesprochenen
Modul richtig verstanden worden ist. Wenn ein Mo-
dul einen Ubertragungsfehler im Gruppenbetrieb er-
kennt, wird dies durch Vergrossern der Last im An-
schluss an die Nachricht signalisiert. Dabei wird
der Datensender des Moduls fiir eine gewisse Zeit
eingeschaltet. Auf diese Weise kdnnen mehrere
Module gleichzeitig einen Ubertragungsfehler zu-
riickmelden.

Die eigentliche Dateniibertragung vom Modul
zum Steuergerat erfolgt nur nach einer selektiven
Aufforderung des Steuerprozessors. Das Vorhan-
densein von Daten zur Ubertragung bei einem Mo-
dul wird im «Status» codiert. Da normalerweise nur
eine geringe Datenmenge vom Modul zum Steuerge-
rat zu Obertragen ist, wird bei selektiver Adressie-
rung der Module lediglich eine Quittung des Emp-
fangs benétigt, wobei als Quittung die Statusinfor-
mation des Moduls benutzt wird. Dadurch kann im
Steuerprozessor mit wenig Aufwand der Zustand
des Systems abgebildet werden.

Das beschriebene Ubertragungsverfahren er-
moglicht einen sehr geringen Stromverbrauch.
Denn durch die eindeutige Signalisierung der Uber-
tragungsrichtung anhand des Spannungsanstiegs
am Strang, hervorgerufen durch die Stromvergros-
serung beim Steuergerdt, kdnnen die Module je-
weils «aufgeweckt» werden, wenn eine neue Nach-
richtensequenz vom Steuerprozessor gestartet
wird.

Fig. 8 zeigt ein Blockschaltbild des fiir den Be-
trieb des Strangs 2, 3 zusténdigen Teils des Steuer-
gerats 1, der nachfolgend als Strangkomponente be-
zeichnet wird. Diese versorgt den angeschlosse-
nen Strang mit der Speisung fiir die betreffenden
Module und {berlagert der Speisung die Datensi-
gnale in Senderichtung. Ausserdem werden die
Empfangsdaten extrahiert.

Darstellungsgemass enthélt die Strangkomponen-
te des Steuergeréts 1 eine bipolare Spannungsrefe-
renz 12, einen Digital/Analog-Wandler 13, eine span-
nungsgesteuerte Stromquelle 14, eine stromgesteu-
erte Stromquelle 15 zur Stromversorgung der Mo-
dule, eine spannungsgesteuerte Stromsenke 16 und
einen Fensterkomparator FK mit je einem analogen
Vergleicher 17 und 18 fir eine untere bzw. obere
Schwelle. Die Strangkomponente ist mit einem Pro-
zessorsystem PS fiir Steuerung, Datensendung
und Empfang verbunden, wobei ein Prozessorsy-
stem PS mehrere Strangkomponenten kontrollieren
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kann. Der Fensterkomparator FK kann, wie in Fig. 8
gestrichelt angedeutet, durch einen Analog/Digital-
Wandler ADC ersetzt sein, wobei dann die Detekti-
on der Schwelle durch Softwaredifferenzierung im
Prozessorsystem PS erfolgt.

Nach dem Einschalten veréndert das Prozessor-
system PS {iber den Digital/Analog-Wandler 13 den
Strom im Strang 2, 3 solange, bis die Spannung in-
nerhalb des durch die Komparatoren 17, 18 gebilde-
ten Fensters liegt. Der Strom fur die Strangspei-
sung wird von der Stromquelle 15 geliefert, welche
vom D/A-Wandler 13 ilber die spannungsgesteuer-
e Stromquelle 14 eingestellt wird. Die letztere steu-
ert die Stromquelle 15 mit einem kleinen Strom an,
der der Ausgangsspannung des D/A-Wandlers 13
proportional ist. Mit dem gleichen Signal wird vom
D/A-Wandler 13 die Stromsenke 16 angesteuert, die
vom Prozessorsystem PS Uber eine Leitung 19 zur
Dateniibertragung aus- und eingeschaltet wird. Die
Stromsenke 16 belastet die Stromquelle 15 im Ruhe-
zustand mit etwa 5% bis 10% des von der Stromquel-
le 15 gelieferten Stroms. Wenn das Prozessorsy-
stem PS die Stromsenke 16 ausschaltet, dann wird
der Strom im Strang 2, 3 um diesen Wert erhht und
es kann nun der aktive Teil eines Datensignals der
Strangspeisung Uberlagert werden. Der eingeschal-
tete Zustand der Stromsenke 16 entspricht dem pas-
siven Teil des Datensignals. Auf diese Weise wird
das zu sendende Datensignal, also die Nachricht,
dem Strang iiberlagert.

Die Antwort wird wie erwahnt durch das Vergros-
sern der Last des adressierten Moduls im Strang
iiberiragen. Die Erkennung des enisprechenden
Spannungsabfalls am Strangeingang erfolgt durch
den Fensterkomparator FK oder durch den Ana-
log/Digital-Wandler ADC und durch Softwarediffe-
renzierung, wobei je nach Polaritat der Eingangs-
spannung relativ zur Referenz 12 ein logisches Si-
gnal an das Prozessorsystem PS geliefert wird,
welches diese logischen Signale als Aniwortdaten
auswertet. Der Empfang des Datensignals kann mit
ein- oder ausgeschalteter Stromsenke 16 erfolgen.

Fig. 9 zeigt ein Schaltbild der fiir die beschriebe-
nen Funktionen erforderlichen Teile eines Moduls.
Diese  umfassen darstellungsgemédss  einen
Gleichrichter 20 als Verpolungsschutz, eine Kon-
stantstromquelle 21 zur Speisung des Moduls, einen
Shuntregler 22 zur Konstanthaltung der Speise-
spannung des Moduls, einen Datenempfanger 23
zur Umsetzung des analogen Datensignals, einen
Datensender 24 mit einem Darlingtoniransistor zum
Vergrossern der Modullast, einen Mikroprozessor
uP zur Steuerung des Moduls, ein Display 25 zur
Anzeige von Informationen und eine Eingabestufe
26 fur Eingaben am Modul. Diese Eingabestufe
kann selbstverstandlich auch irgendein Sensor
oder Detektor sein, der eine bestimmte Grosse
iberwacht und bei Bedarf entsprechende Signale
oder Alarme an das Steuergerét meldet. Diese Még-
lichkeit der Eingabe von Signalen, Informationen
und/oder Alarmen in die Module, sei dies von Hand
oder automatisch durch einen entsprechenden Sen-
sor, und von deren Ubertragung iber den Sirang
an das Steuergerét ist ein wesentliches Merkmal
des beschriebenen Systems.
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Jedes Modul nimmt vom Strang 2, 3 einen defi-
nierten und weitgehend konstanten Strom auf. Da-
mit wird sichergestellt, dass am Strang eine grosse
Anzahl von Modulen betrieben werden kann. Der
Grundstrombedarf aller Module wird vom Steuerge-
rét eingestelll. Ohne Datensignal auf dem Strang
stellen sich am Modul bestimmte Spannungen ein.
Bei Vergrosserung des Stroms im Strang steigt die
Spannung am Strang an, da der Gesamiverbrauch
aller Module fast konstant bleibt. Dieser Span-
nungsanstieg wird vom Datenempfanger 23 erkannt
und in ein logisches Signal fiir den aktiven Zustand
umgeseizt, welches diber eine Leitung 27 an den Mi-
kroprozessor uP weitergeleitet wird, welcher sei-
nerseits aus der Abfolge dieser logischen Signale
die Nachricht rekonstruiert. Der Mikroprozessor
uP verarbeitet die empfangenen Nachrichten und
gibt sie beispielsweise auf dem Display 25 aus.
Auch hier besteht die Mdglichkeit der Verwendung
eines Analog/Digital-Wandlers ADC mit nachfol-
gender Softwaredifferenzierung fiir die Detektion
des Spannungsanstiegs.

Zur Ubertragung einer Antwort an das Steuerge-
rét schaltet der Mikroprozessor uP den Datensen-
der 24 des Moduls {iber eine Leitung 28 ein und
aus. Das aktive Datensignal schaliet den MOS-
Transistor der Darlingtonschaltung aus, welche da-
durch leitend wird. Um zu verhindern, dass die
Strangspeisung zu fest abgesenkt wird, ist der
Transistor gegengekoppelt, wodurch eine geniigen-
de Restspannung zur Speisung der Module am
Strang sichergestelit ist, auch wenn mehrere Modu-
le gleichzeitig senden. Der Transistor muss fiir die-
se Uberiragungsart eine geniigende Verlustlei-
stung besitzen.

Die einzelnen Anzeigemodule weisen die gleiche
Grundstruktur auf und werden vor ihrem ersten
Einsatz auf den Anwendungszweck konfiguriert.
Bei dieser Konfiguration werden die Adressen fiir
die Sitzplatze und die Wagenseriennummer gespei-
chert. Die eigentliche Wagennummer des jeweiligen
Zuges und die Zugnummer werden am zentralen
Speicher- und Steuergerét eingegeben, so dass je-
derzeit bei jeder beliebigen Zugzusammensieliung
eine logische Zuordnung vorgenommen werden
kann.

Die zeniralen Speise- und Steuergeréte werden
von den Wagenbatterien mit Energie versorgt. Da-
durch entfallen vielfaltige Aufwendungen fir die
Stromversorgung der Anzeigemodule. Die Speise-
und Steuergeréte der einzelnen Wagen kénnen un-
tereinander verbunden werden, womit das System
fiir den ganzen Zug von jedem Steuergerat aus kon-
trolliert werden kann. Sofern im System Fahrplanda-
ten und andere Dienstinformationen verbreitet wer-
den, kdnnen die einfachsten Mutationen, wie Quit-
tierung von Stationen und von Zugverspétungen,
an jedem Steuergerdt vorgenommen werden. Das
Begleitpersonal hat ausserdem die Mdglichkeit, zu-
sétzliche Modifikationen via Transfergerat 11 und
Kommunikationsschnittstelle 9 (Fig. 6, 5) vorzuneh-
men. Da uber die Kommunikationsschnittstelle auch
Daten ausgelesen werden kénnen, erlaubt das Sy-
stem auch eine Betriebsdatenerfassung.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass das
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beschriebene System nicht auf die Informationsan-
zeige in Eisenbahnziigen beschrankt ist. Diese Ap-
plikation ist nur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel, aber es sollte klar sein, dass eine Vielzahl an-
derer Anwendungen auf dem Gebiet der Aufberei-
tung, Verteilung und Anzeige von Informationen
mdglich ist.

Patentanspriiche

1. Informationsanzeigesystem fir Innenridume,
mit einem zentralen Steuergerat und mit einer Mehr-
zahl von an verschiedenen Stellen vorgesehenen
Informationstragern,  dadurch  gekennzeichnet,
dass die Informationstrager durch elekironisch
steuerbare und Uber einen durch eine Zweidrahtlei-
tung (2, 3) gebildeten Kommunikationsstrang an das
zenirale Steuergerdt (1) angeschlossene Anzeige-
module (4, 5, 6) gebildet sind, dass das System fiir
einen bidirektionalen Datenverkehr zwischen dem
Steuergerédt und den Modulen ausgebildet ist und
dass die Speisung der Module Uber das zentrale
Steuergerét erfolgt.

2. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass durch das Steuerge-
rat (1) eine periodische Adressierung und Abfrage
der angeschlossenen Anzeigemodule (4, 5, 6) er-
folgt, welche bei Bedarf eine Dateniibertragung
zum Steuergerét auslost.

3. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Datenverkehr
vom Steuergerét (1) zu den Anzeigemodulen (4, 5,
6) durch eine Erhéhung des Stroms bei konstanter
Last und in Gegenrichtung durch Vergrésserung
der Last des betreffenden Anzeigemoduls erfolgt.

4. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (1)
eine Kommunikationsschnitistelle (9) zur Datenein-
gabe und Bedienung aufweist.

5. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Kommunika-
tionsstrang (2, 3) ein definierter Grundstrom (GE)
eingestellt und wéhrend des Datenverkehrs kon-
stant gehalten ist.

6. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (1)
eine von einem Prozessorsystem (PS) gesteuerte
Strangkomponente zum Betrieb des Kommunikati-
onsstrangs (2, 3) mit einem Digital/Analog-Wandler
(13), einer stromgesteuerten Stromgquelle (15) zur
Speisung der Module (4, 5, 6) und mit Mitteln zur
Detektion von Spannungsanderungen im Kommuni-
kationsstrang aufweist.

7. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Strangkom-
ponenten von einem gemeinsamen Prozessorsy-
stem (PS) gesteuert sind.

8. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die stromgesteuerte
Stromquelle (15) von einer spannungsgesteuerten
Stromquelle (14) mit einem zur Ausgangsspannung
des Digital/Analog-Wandlers (13) proportionalen
Strom angesteuert ist.

9. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die genannten Mittel
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durch einen Fensterkomparator (FK) gebildet sind,
welcher zwei Vergleicher (17, 18) fiir die Einstellung
des Grundstroms (GE) und die Detektion eines
durch eine Datenlibertragung von den Anzeigemo-
dulen (4, 5, 6) verursachten Spannungsabfalls auf-
weist.

10. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigemodule
{4, 5, 6) eine an den Kommunikationsstrang (2, 3) an-
geschlossene Stromquelle (21) zur Speisung, einen
Datenempfanger (23), einen Datensender (24), ei-
nen Mikroprozessor (uP) und Mittel zur Detektion
eines Spannungsanstiegs im Kommunikationsstrang
aufweisen.

11. Informationsanzeigesystem nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten
Mittel durch einen Spannungsvergleicher gebildet
sind.

12. Informationsanzeigesystem nach Anspruch 6
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die genann-
ten Mittel durch einen Analog/Digital-Wandler
(ADC) und durch im Prozessorsystem (PS) bzw. im
Mikroprozessor (uP) enthaltene Mittel zur Soft-
waredifferenzierung des Ausgangssignals des
Analog/Digital-Wandlers gebildet sind.

13. Informationsanzeigesystem nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Datensender
(24) so geschaltet ist, dass auch bei Einschalten
mehrerer oder aller Datensender am Kommuni-
kationsstrang (2, 3) eine ausreichende Restspan-
nung zur Speisung der Anzeigemodule (4, 5, 6) ver-
bleibt.

14. Informationsanzeigesystem nach Anspruch
10, gekennzeichnet durch eine mit dem Mikropro-
zessor (uP) verbundene Eingabestufe (26) fiir Si-
gnale oder Informationen zum Zweck von deren Um-
setzung und anschliessender Ubertragung an das
Steuergerat.

15. Informationsanzeigesystem nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dass jede lberiragene
Nachricht eine sogenannte Kopfinformation enthélt,
welche zweimal hintereinander, in invertierter und in
normaler Form, Uibertragbar ist.

16. Verwendung des Informationsanzeigesy-
stems nach Anspruch 1 fir Eisenbahnen, gekenn-
zeichnet durch in den einzelnen Eisenbahnwagen
(W) angeordnete Module (4, 5, 6) zur Anzeige
bahnspezifischer Daten und Informationen, wie
Platzreservationen und/oder Fahrplandaten.

17. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerdt (1) an das
Bordnetz (8) des jeweiligen Wagens (W) ange-
schlossen ist.

18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerét (1) eine Kommu-
nikationsschnittstelle (9) aufweist und dass ein
portabler Datenspeicher (11) zum Anschluss an die-
se Kommunikationsschnittstelle vorgesehen ist.

19. Verwendung nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Steuergerdt (1) Platzreser-
vations- und Fahrplandaten speicherbar sind und
dass fir die Aktualisierung dieser Daten ein Einga-
bemittel, vorzugsweise der portable Datenspeicher
(11) oder eine Quittiertaste (10) vorgesehen ist.

20. Verwendung nach Anspruch 19, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass Anzeigemodule (6) fir den Wa-
genlauf vorgesehen sind.

21. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzeigemodule (4, 5) filr die
Platzreservationen einen Rufknopf (7) fiir den Zug-
begleiter oder den Platzservice aufweisen.
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