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Néazev prihlasky vyndiezu:
Zptisob Gpravy raketovych motord
s tuhou pohonnou hmotou

Anotace:

Uprava reketovych motortt s tuhou pohonnou
hmotou, zejména pro strategické rakety urce-
né k likvidaci spolivd v tom, Ze se povrch
vnitfniho kanalu elementu tuhé pohonné
hmoty opatfi souvislou vrstvou nehorflavé
latky a zacloni se kriticky praiez trysky rake-
tového motoru v takovém rozsahu, aby pomér
plochy neizolovaného povrchu elementu tuhé
pohonné hmoty proti hofeni k nezaclonéné
plose kritického priifezu trysky motoru zhstal
na ptvodni hodnoté.
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zpUSOB GPRAVY RAKETOVYCH MOTORU S TUHOU POHONNOU HMOTOU

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplsobu Upravy raketovych motord s tuhou

pohonnou hmotou,zejména motord pro strategické rakety, urcenych
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Raketové motory pro strategické& rakety -dosatmjt-hmotmosti

desitek a¥ stovek tun. K dosaZeni Zadouciho zrychleni rakety musi
motor ‘vyvinout tah né&kolikandsobné& prevySujici hmotnost celého

raketového systému. DosaZeni tohoto potfebného tlaku je podminéno

moZnosti vyvinu velkého mnoZstvi plynl, které tvofi podstatnou
%ast zplodin hoteni tuhé pohonné hmoty, ve velmi kritkém Casovém
Useku.Tato moZnost je dédna nejen chemickym sloZenim tuhé pohonné
hmoty, ale i tvarovym uspofdddnim elementu tuhé pohonné hmoty,
které zabezpe&i po celou dobu &innosti motoru konstantni povrch
odhof¥ivani. NejpouZivanéjSim tuhym  raketovym palivem je
heterogenni sm&s chemickych lédtek,obsahujicich jako hlavni sloZku
chloristan amonny s dalZimi dopliujicimi sloZkami (préaskovy
hlinik, hydridy kovli, hexogen atd.), Elementy tuhé& pohonné hmoty
pro raketové motory maji v naprosté vét8in& valcovy tvar
s vnit¥fnim kandlem ve tvaru hvézdy.' Vn&j&i valcovy povrch
elementu tuhé pohonné hmoty v né&kterych pripadech, v€etné obou ¢&el
elementu tuhé pohonné hmoty,je opat¥en izolaci proti hofeni t.j.
povlakem neho¥lavé latky. Vnit¥ni neizolovany povrch vnit¥niho
kandlu elementu tuhé pohonné hmoty po zaZehnuti raketového motoru
zaru€uje optimdlni podminky maximdlné&€ rychlého a rovnomérného

proho¥ivani.

V fad& pripadd je nutné zastaralé nebo nepouZitelné raketové
systémy vletné raketovych motorl s elementy tuhych pohonnych hmot
znidit. Doposud se likvidace raketovych motori provadéla
zaZehnutim na stendu p¥ipadné& destrukci pomoci trhavinové néloze.
Oba tyto zplsoby jsou zejména 2z ekologického hlediska naprosto




ne¥adouci, pon&vadZ ve zplodindch hofeni je krom& ¥ady v zasadé
ekologicky nefkodnych latek (jako napt. dusik, oxid uhlility,
oxid hlinity ve form& aerosolu apod.) viZdy obsaZeno velké
mnoZstvi ekologicky zdvadnych a nebezpe&nych 1latek , zejména
chlorovodik, ktery p¥i t&chto zplsobech likvidace raketovych
motord s tuhymi pohonnymi hmotami unika do atmosféry. Zachycovani
a zneikodndni zplodin ho¥eni je p¥i vyronu v tak ohromnych
objemech ve velmi kratkém tasovém Useku technicky i technologicky
nemo¥né. 2 t&chto davodd se likvidace vy¥azenych raketovych
motord s elementy tuhé pohonné hmoty provddéla na velice
odlehlych mistech, =zejména na poustich a to v dlouhych Casovych
odstupech nutnych pro rozptyleni zplodin hofeni do atmosféry a

na terénu.

Jiné technologické postupy likvidace raketovych motoru, které
jsou z ekologického hlediska p¥ijateln&jsi spolivaji v tom, Ze se
velké elementy tuhé pohonné hmoty roz¥ezdvaji &i desintegruji
na mendi &Aasti, které se nédslednd ve specidlnich za¥izenich
spaluji, nebo se z nich extrahuji ve vod& rozpustné latky.
Separované nerozpustné latky se pak ve specidlnich za¥izenich

nici.

Tyto popsané technologie jsou v8ak ve fézi rozfezavani,
pfipadn& desintegrace,z hlediska zaji%t&ni bezpelné préace velice

naro&né, nakladné a zdlouhavé.

Uvedené nedostatky do zna&n& miry odstrafiuje zpusob Upravy
raketovych motorl s elementy tuhé pohonné hmoty, jejiigé vnéjsi
povrch,krom& cela elementu tuhé pohonné hmoty smé&fujicisk trysce
raketového motoru, je pokryt izolaci proti hoteni, ktery spoliva
v tom, 2%e se povrch vnit¥niho kanalu elementu tuhé pohonné




hmoty izoluje proti ho¥eni, nap¥iklad nanesenim alespoil . jedné
vrstvy neho¥lavé latky, ptripadné& se cely prostor vnit¥niho kandlu
elementu tuhé pohonné hmoty nehoflavou 1latkou vyplni, nafeZ se
kriticky prifez trysky raketového motoru =zacloni v takovém
rozsahu, aby pom&r plochy proti ho¥eni neizolovaného povrchu
elementu tuhé pohonné hmoty k nezaclonénému kritickému
prifezu trysky raketového motoru zGstal na plvodni hodnoté&,
kterou mé&l pfed Gpravou podle tohoto vyndlezu.

Provedenymi Gpravami se vytvofri pfiznivé podminky
pro pravidelné ¥izené &Celni "cigaretové" odho¥ivadni tuhé pohonné

hmoty v raketovém motoru.

U raketovych motord s tuhou pohonnou hmotou, jejichzZ
elementy maji izolaci proti hofeni pokryt cely wvné&jsi povrch
véetné obou <&el elementu, je nutné tuto izolaci z Cela,
sm&fujiciho k trysce raketového motoru odstranit.

Jiné konstrukce raketovych motorl tuto dpravu nepotfebuji,
ponévadZ maji Celo elementu tuhé pohonné hmoty sm&¥ujici k trysce

motoru neizolavané proti ho¥eni.

Hlavni  vyhodou dpravy  raketovych motori podle tohoto
vyndlezu je to, Ze se jednoduchym, technicky nendro&nym zplsobem
dos&hne vyrazného  prodlouZeni doby thofeni elementu tuhé
pohonné hmoty, &imZ se rozloZi vyron zplodin hofeni na podstatné&
delsi <Zasovy Gsek - u velkych raketovych motori strategickych
raket aZ na desitky minut. To umoZni volbou vhodné technologie,
konstrukce a dimenze za¥izeni zplodiny ho¥eni zachytit a ndsledn&
zlikvidovat napf. absorpci, neutralizaci apod. Zvlast vyhodné je
vyuZiti metody spalovani tuhé pohonné hmoty pod vodni hladinou,
pfipadné& pod hladinou neutraliza&niho roztoku o pH vyZ5im ne% 7.




P¥iklad provedeni

’
/

Raketovy motor urleny k likvidaézﬁ;%%#/;lement tuhé pohonné
hmoty na bazi chloristanu amonného jako okysliovadla o délce
1.800 mm, vné&jsim priméru 120 mm a hmotnosti 20 kg, je na celém
vn&jgim povrchu v&etné& obou &el elementu izolovadn proti hofeni.
vnit¥ni kandl elementu md tvar Sesticipé hvé&zdy a neni proti

ho¥eni izolovan.

Po otev¥eni raketového motoru sejmutim spodniho vika (dna)
raketového motoru s tryskou se nejprve provede pokryti povrchu
vnit#niho kandlu trojnasobnym nastfikem epoxidovou pryskyfici.
Po vytvrzeni epoxidové prysky¥ice se odstrani nehof¥lavd izolalni
latka z &ela elemetu tuhé pohonné hmoty ,sm&¥ujicihtk trysce

i
raketového motoru.

Po uzavieni raketového motoru se zacloni kriticky prufez
trysky raketového motoru tak, aby pomér,neizolovaného povrchu
elementu tuhé pohonné hmoty (proti hofeni) po izolaci povrchu
vnit¥niho kandlu elementu a po odstran&ni izolace proti hofeni
z &ela elementu k nezaclon&né plo%e kritického prGfezu trysky
raketového motoru z@stal na puvodni hodnoté.

Po zaZehu raketového motoru s provedenou Upravou odhofiva
tuhd pohonnd hmota &eln&, linedrni rychlosti 20 mm/sec. Celkova
doba hoteni se prodlouzi 2z 2 sec (pfed provedenim dUpravy)

na 90 sec.

Prumyslovd vyuZitelnost

Uprava raketovych motorl s tuhou pohonnou hmotou zpusobem
podle tohoto vyndlezu je primyslov& vyuZitelnd p¥i likvidaci
vytazené, nepotfebné a zastaralé raketové techniky.
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PATENTOVE NAROKY

Zplisob dpravy raketovych motord s tuhou pohonnou hmotou,
jejiz vn&j8i povrch, krom& &ela elementts tuhé pohonné hmoty
smé&fujicirk trysce raketového motoru, je izolovan proti ho¥eni,
urdenych k likvidaci vyho¥enim jvyznadcujici s e
t i m, Ze se povrch vnit#niho kandlu elementu tuhé pohonné
hmoty izoluje proti hoteni, naleZ se zacloni kriticky

prifez trysky raketového motoru v takovém rozsahu, aby
pom&r plochy neizolavaného povrchu elementu tuhé pohonné
hmoty proti ho¥eni k nezaclon&né ploSe kritického priafezu

trysky raketového motoru zlstal na pGvodni hodnot&.

naroew
Zplsob Upravy raketového motoru podle T bedu 1
P e +

vyznaduijici s e t i m, Ze se /prostor / vnit¥niime

kandlu elementu tuhé pohonné hmoty =izeluje—proti—hoteni=

zapl\./nil nehotlavou izoladni hmotou.
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