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Sposob i ukiad do badania rozkiadu pola akustycznego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do badania rozkladu pola akustycznego,
ewlaszeza przetwornikOw akusto-optyeznych.

Stan techniki. Znane i dotyvchczas stosowane sposoby badania rozkiadu pola akustvcznego dla fali
objgtosciowe] i powierzchniowej polegajg na tym, Ze rozklad ten okresla si¢ punktowo postugujacsi¢ wiazka
$wiatla koherentnego, ktdrg przepuszcza si¢ przez wybrany punkt przetwornika opto-akustycznego, po czym
mierzy si¢ intensywno$¢ wigzki odchylanej na wyjéciu przetwornika i okreéla jej nat¢zenie. W celu zbadania
calego rozktadu pola zmienia si¢ polozenie badanego przetwornika wzglgdem nieruchomej wiazki swietlnej
wzdtuz umownie ustalonej osi v, w ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku propagacji fali akustvczne;j.

W przypadku badania rozkiadu akustycznej fali powierzchniowej wiazk¢ $§wiatla ogniskuje si¢ na
powierzchni odbijajacej przetwornika, po czym wiazke §wietlng ugieta na skutek oddzatywania z falg
akustvczng na tej powierzchni kieruje si¢ do uktadu rejestracji i mierzy sie jej nat¢zenie przy zachowaniu
odpowiednich relacji kagtowych pomiedzy wiazka padajaca i odbita.

. Znane uktady do stosowania tego sposobu maja Zrédlo $wiatla koherentnego w postaci lasera o
dzatlaniu ciaglym, ktéry jest umieszczony z jednej strony badanego przetwornika, a po jego drugiej stronie
jest umieszczony fotodetektor zaopatrzony w szczeling odcinajaca wiazk¢ nie podlegajaca modulacji. Przet-
wornik akustyczno-optyczny jest umieszczony na lawie umozliwiajacej za pomocg §rub mikrometrycznych
jego przesuw wzdhuz osiy.

Natomiast w przypadku badania rozkiadu pola akustycznego fali powierzchniowej ukiad zawiera
dodatkowe zwierciadto kierujgce odbita od powierzchni przetwornika wiazke $wieting do fotodetektora,
przy czym padajaca wiazka $wietlna winna padaé na powierzchni¢ przetwornika pod katem réimym od
kierunku prostopadiego wzgledem powierzchni przetwornika. Niedogodnoscia takiego sposobu badania
rozktadu pola akustycznego jest dlugi czas pomiar6w oraz niewielka dokiadno$é wynikajaca ze zmiany
parametréw poszczeg6lnych elementéw uktadu w trakcie procesu badania.

Istota wynalazku. Spos6b badania rozktadu pola akustycznego wedlug wynalazku, zwiaszcza w przct-
wornikach akusto-optycznych i przetwornikach z falg powierzchniowa z wykorzystaniem zjawiska ugigcia
wiazki §wietlnej w polu ultradZwickowym polega na tym, ze wiazk¢ §wietlna najkorzystniej $wiatla koherent-
nego najpierw odchyla si¢ okresowo w jednej ptaszczyZnie, po czym przepuszcza przezbadany przetwornik z
fala objetosciowa i odczytuje si¢ jej natgzenie wzglednie rejestruje w dowolny inny sposéb. natomiast w
przypadku badania rozktadu fali powierzchniowej nieprzezroczystego przetwornika, odchylana okresowo w
jednej plaszczyinie wiazke $wietlng rzutuje si¢ na powierzchni¢ tego przetwornika, po czym wiagzke $wiatia
ugi¢ta na skutek oddzialywania z polem akustycznym kieruje si¢ do ukiadu rejestracji i mierzy jej natezenie.
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Uktad do badania rozktadu pola akustycznego wedtug wynalazku zwtaszcza w przetwornikach z falg
objetosciowa lub powierzchniowa zawierajacy laser o dziataniu ciaglym fotodetektory i ukfad optyczny oraz
uktad rejestracji wynikOw charakteryzuje si¢ tym, ze ma uktad formowania i skanowania wiazki §wietlne;j
lasera, umieszczony pomi¢dzy Zrédlem $wiatla a badanym przetwornikiem pobudzanym z generatora
wysokiej czestotliwosci, natomiast za przetwornikiem w przypadku badania rozkladu fali obj¢tosciowe; jest
umieszczony w osi optycznej, ukiad rejestracji,najkorzystniej w postaci fotodiody, zaopatrzonej w soczewke¢ i
szczeling, za$ z boku uktadu formowania i skanowania, w osi pomocniczej wiazki §wietlnej, jest umieszczony
inny fotodetektor, najkorzystniej w postaci foto-powielacza, ktéry jest potagczony z wejsciem synchronizacji
wyjsciowego oscyloskopu, na ktorego wejcie sygnalowe jest podawany réwniez sygnat wyjsciowy z foto-
diody, natomiast w przypadku badania rozkiadu fali powierzchniowej przetwornika nieprzezroczystego,
pomigdzy przetwornikiem a uktadem rejestraciji jest umieszczone dodatkowe zwierciadlo kierujace odbita od
powierzchni przetwornika wigzk¢ §wietlna do fotodiody.

Objasnienie rysunk6w. Na rysunku fig. 1 przedstawiono uktad do badania rozktadu pola akustycznego
wewnatrz przezroczystego przetwornika akusto-optvcznego z fala objgtosciowa, natomiast na rysunku fig. 2
pokazano podobny ukiad ale do badania rozktadu pola akustyczmego na powierzchni nieprzezroczystego
przetw ornika akusto-optycznego z falg powierzchniowy, zad fig. 2pokazuje konstrukcj¢ uktadu formujacego
i skanowania wigzki §wietlnej.

Przykiad wykonania wynalazku. Na rysunku fig. 1 przyj¢to nastgpujace oznaczenia: laser o dziataniu
ciaglym — 1, ukiad formowania i skanowania — 2, fotopowielacz — 3, generator wysokiej czgstotliwosci —
4, badany przetwornik — §, szczelina — 6, soczewka 7, fotodioda — 8, oscyloskop — 9, natomiast na
rysunku fig. 2 pokazano uktad do badania rozktadu pola akustycznego w przypadku fali powierzchniowe;j,
na ktérym oprécz wyzej wymienionych elementéw umieszczono dodatkowe zwierciadio — 10. Na rysunku
fig. 3 pokazano uktad formowania i skanowania — 2, ktéry skiada sig z: silnika elektrycznego — 16, talerza
wirujacego — 15 i umieszczonej na nim plytki plasko-réwnoleglej — 17, ponadto pokazano wiazk¢ wejs-
ciowg §wiatta — 11, wiazke¢ odchylana — 121 wnaqu pomocnicza — 13, kt6ra przy pomocy zwierciadia — 14
kierowana jest do fotopowielacza 3.

Uktad do badania rozkiadu pola akustycznego wewnatrz przezroczystego przetwornika akusto-
optycego z falg objetosciowa — fig. 1, ma ukiad formujacy wigzke¢ Swietlng i odchylajacy ja w jedne;j
plaszczyZnie — fig. 3, ktdry zawiera silnik elektryczny — 16 o ustalonych obrotach z zamocowanym na wale
wyjsciowym ptaskim talerzem 18, a na tym talerzu jest przymocowana plytka ptasko-réwnolegta 17 wykonu-
jaca ruch obrotowy.

Uktad formowania i skanowania 2 — fig. 3, jest umieszczony pomigdzy Zrodiem $wiatta koherentnego 1
w postaci lasera o dziataniu cigglym a badanym przetwomikiem 8, przy czym wychodzaca z lasera 1 wiazka
$wietlna 11 — fig. 3, jest rozczepiana na wiazke robocza 12 i wigzke pomocnicza 13 na plytce plasko-
réwnoleglej 17, pierwsza z nich 12 jest kierowana do badanego przetwornika § — fig. 1 oraz fig. 2 natomiast
druga 13 za pomocg zwierciadta 14 do dodatkowego fotodetektora 3, ktdry jest potaczony z wejsciem
synchronizacji wyjsciowego oscyloskopu 9.

Robocza wigzka §wietlna 12 z wyjécia przetwornika § jest kierowana do uktadu rejestracji, ktéry zawiera
fotodiodg 8 zaopatrzong w soczewkeg 7 i szczeling 6, przy czym wyjscie fotodiody 8 jest potaczone z wejSciem
sygnalowym wyjsciowego oscyloskopu 9. Natomiast ukiad do badania rozktadu pola akustycznego na
powierzchni nieprzezroczystego przetwornika akusto-optycznego z falg powierzchniowa — fig. 2, zawiera
wszystkie elementy jak dla ukladu z fig. 1, a ponadto wyréznia si¢ tym, ze ma dodatkowe zwierciadio 10,
ktore sprz¢ga optycznie odbitg od powierzchni przetwornika 5 fig. 2wigzke $wietlng z wejéciowa szczelina
6 uktadu rejestracji 6, 7, 8.

Dziatanie wkiadu. Wigzka $wietlna 11 — fig. 3 wychodzgca z lascra 1 — fig. 11lubfig. 2 pada na plytk¢
plasko-réwnolegla 17 — fig. 3 gdze zostaje rozczepiona na wigzke roboczg 12 i wigzk¢ pomocniczg 13, przy
czym wigzka robocza 12 przenika przez plytk¢ ptasko-réwnolegts 17 i pada na powierzchni¢ badanego
przetwornika § — fig. 1 lub fig. 2. Zmodulowana obrotami silnika wigzka robocza 12 przemiata wewnatrz
przetwornika § lub przeszukuje jego powierzchni¢ w przypadku ukiadu z rysunku fig. 2 po czym pada
bezposrednio lub po odbiciu w pomocniczym zwierciadle 10 — fig. 2 na wejSciowa szczeling 6 ukiadu
rejestracji 6, 7, 8. Natomiast pomocnicza wiazka §wietlna 13 — fig. 3 pada na dodatkowy fotodetektor 3,
ktéry wytwarza impulsy synchronizacji wyzwalajace podstawg czasu oscyloskopu 9. Fotodioda 8 ukiadu
rejestracji przekazuje impulsy wyjsciowe do wejécia sygnatlowego wyjéciowego oscyloskopu 9.

Stosujac dodatkowy uktad odchylania wiazki w drugiej ptaszczyZnie mozna stosujac innego typu ukiad
rejestracji otrzyma¢ dwuwymiarowy rozkiad pola akustycznego na powierzchni lub w calej objetosci bada-
nego przetwornika §.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania rozktadu pola akustycznego zwiaszcza przetwornik w akusto-optycznych z wyko-
rzystaniem zjawiska ugiecia wiazki §wietlnej w polu ultradZzwigkowym, znamienny tym, ze wigzk¢ §wietlna,
najkorzystniej $wiatla koherentnego, najpierw odchyla si¢ okresowo w jednej ptaszczyZnie po czym przepu-
szcza przez przetwornik z falg objgtosciowa i rejestruje si¢ jej natezenie na wyjsciu przetwornika.

2. Sposdb badania rozkladu pola akustycznego, zwlaszcza przetworniké6w z fala powierzchniowa,
mamienny tym, ze wigzk¢ $wietlng, najkorzystniej $wiatla koherentnego, odchylana okresowo w jedne;j
plaszczyZnie, rzutuje si¢ pod dowolnym katem na powierzchnig nieprzezroczystego przetwornika, a wigzke
odbita, ugicta w polu akustycznym, kieruje si¢ do ukladu rejestracji i mierzy jej nat¢Zenie.

3. Uktad do badania rozktadu pola akustycznego, zwlaszcza przetwornik 6w akusto-optycznych z fala
objetosciowa, zawierajacy laser o dziataniu cigglym, fotodetektory i uktad optyczny potaczony z ukiadem
rejestracji wynikow, znamienny tym. Zze ma uktad formowania i skanowania (2) wiazki $wietlnej umieszczony
pomiedzy Zrédiem $wiatta (1) a badanym przetwornikiem (5) pobudzanym z generatora wysokiej czestotli-
wodci (4), natomiast za przetwornikiem (5) jest umieszczony w osi optycznej uktad rejestracji (6, 7, 8)
- najkorzystniej w postaci fotodiody (8) zaopatrzonej w soczewke (7) i szczeling (6), za$ z boku ukiadu
formowania i skanowania (2) w osi pomocniczej wiazki §wietlnej jest umieszczony inny fotodetektor (3),
najkorzystniej w postaci fotopowielacza, ktdry jest polaczony z wejéciem synchronizacji wyjéciowego oscylo-
skopu (9), na ktdrego wejécie sygnalowe podawany jest réwniez sygnat wyjsciowy z fotodiody (8).

4. Uktad do badania rozktadu pola akustycznego, zwlaszcza na powierzchni nieprzezroczystych przet-
wornikéw akusto-optycznych, znamienny tym, ze ma ukiad formowania i skanowania (2) wigzki wietlnej
umieszczony pomi¢dzy zrédlem $wiatta (1) a badanym przetwornikiem (5) pobudzanym z generatora
wysokiej czgstotliwosci (4), przy czym w osi wiazki odbitej od powierzchni przetwornika () jest umieszczone
zwierciadlo (10) sprz¢zone optycznie z ukladem rejestracji (6, 7, 8), najkorzystniej w postaci fotodiody (8)
zaopatrzonej w soczewke (7) i szczeling (6), natomiast drugi fotodetektor (3) jest polgczony z wejSciem
synchronizacji oscvloskopu (9). do ktérego wejscia sygnatowego jest podtaczone wyjscie fotodiody (8).

5. Uktad do badania rozktadu pola akustycznego, wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze uktad formowania
i skanowania (2) ma silnik elektryczny (16) potaczony z ptaskim talerzem (15) na ktérym jest umieszczona
plytka ptasko «réwnolegta (17) odchylania wiazki. '
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