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Wiirmetauscher.

Der Wirmetauscher besteht aus einem Paket von

iibereinander angeordneten Blechplatten (7), die
durch Leisten (11) in Abstdnden voneinander gehalten
sind und dadurch Flachrohre bilden. Mindestens ein Teil
dieser Abstandleisten (11) ist durch einseiiig offene, 1ngs-
verlaufende Vertiefungen (12) hoh! ausgebildet. Dank die-
ser als Formteile ausgebildeten Leisten (11) wird eine
leichte und hohe Festigkeit aufweisende Wirmetauscher-
bauweise erreicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Wirmetauscher, der ein Paket von Blechplatten und
Leisten aufweist, die zur Bildung von mindestens zwei
Systemen von Durchflussriumen die Blechplatten im
Abstand voneinander halten und von denen mindestens
einige einen U-férmigen Querschnitt aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir mindestens einen Durchflussraum
(4) als Leisten (11) mit U-formigem Querschnitt Formteile
vorgesehen sind, die mit einer einseitig offenen Vertiefung
(12) versehen sind, die sich bis auf Endwinde (18) an beiden
Enden der Leiste iiber ihre ganze Linge erstrecken.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Endwiinde der Formteile wesentlich dicker

sind als ihre {ibrigen Wande (15, 16, 17).

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Boden (17) der Vertiefung (2)
bildende Wand des Formteils dachférmig ist.

4. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile aus Leichtmetall

fliessgepresst sind.

5. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die als Formteile ausgebil-
deten Leisten (11) zur Begrenzung der Durchflussrdume (4)
des einen Durchflusssystems fiir ein erstes Fluid, vorzugs-
weise fiir Kiihlluft, vorgesehen und mit den Durchfluss-
rdumen (4) abgekehrten Vertiefungen (12) angeordnet sind,
dass zwischen den Durchflussrdumen (4) des ersten Systems

die engeren Durchflussriume (3) des zweiten Systems fiir ein

zweites, vorzugsweise Wirme abgebendes Fluid mit senk-
recht zur Durchflussrichtung des ersten Systems gerichteter
Durchflussrichtung angeordnet sind, dass die dussersten
beiden Durchflussriume (4) zum ersten Durchflusssystem
gehoren und seitlich von Leisten (9 und 10) mit geschlos-
senen Aussenflichen begrenzt sind, die zusammen mit den
Endwinden (18) der Vertiefungen (12) der anderen Leisten

(11) des ersten Systems eine rahmenformige Anlageflache fiir

die Stirnfliche eines Sammelkastens bilden.
6. Wirmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussenwinde der dussersten Durchfluss-

rdume (4) des ersten Systems durch Aussenwandplatten (1, 2) 40

gebildet sind.

Die Erfindung betrifft einen Wirmetauscher, der ein

Paket von Blechplatten und Leisten aufweist, die zur Bildung

von mindestens zwei Systemen von Durchflussrdumen die

Blechplatten im Abstand voneinander halten und von denen

genannten Anwendungsfille ist es wilnschenswert, dass der
betreffende Kiihler eine moglichst geringe Masse besitzt. Ins-
besondere ist dies dann ausschlaggebend, wenn es sich um
einseitig auf dem zugeordneten Motorblock angeflanschte

s Kiihler handelt, deren Schwungmasse einen bestimmten

Wert nicht {iberschreiten darf.

Seit der Jahrhundertwende sind zwar durch die FR-PS
350 382 und spiter durch die FR-PS 1 544 973 Kiihler der ein-
gangs genannten Art bekannt, bei denen die Leisten als

10 U-Profile mit einem @iber ihre ganze Linge durchgehenden

U-férmigen Querschnitt bekannt. Durch diese U-formigen
Leisten kann das Gewicht der Wirmetauscher nur auf
Kosten von deren Festigkeit verringert werden, was iiberall
dort, wo mit grosseren Drucken und/oder grosseren dusseren

15 mechanischen Belastungen gerechnet werden muss, nicht in

Frage kommt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Wirme-
tauscher der eingangs genannten Art zu schaffen, der bei
leichtgewichtiger Bauweise eine wesentlich grossere Festig-

20 keit aufweist.

Diese Aufgabe ist bei einem Wirmetauscher der eingangs
genannten Art gemiss der Erfindung dadurch geldst, dass fiir
mindestens einen Durchflussraum als Leisten mit U-for-
migem Querschnitt Formteile vorgesehen sind, die mit einer

25 einseitig offenen Vertiefung versehen sind, die sich bis auf

Endwinde an beiden Enden der Leiste tiber ihre ganze Linge
erstrecken. Dadurch, dass als Leisten mit U-férmigem Quer-
schnitt Formteile vorgesehen sind, die mit einer einseitig
offenen Vertiefung versehen sind, wird eine wesentliche

30 Gewichtseinsparung erzielt.

Insbesondere bei Durchflussriumen verhéltnisméssig
grossen Querschnitts, wie sie beispielsweise fiir den Durch-
strom von Luft vorgesehen sind, wo die als Abstandhalter
dienenden Leisten dementsprechend verhiltnisméssig grosse

35 Abmessungen besitzen, lassen sich dadurch, verglichen mit

Massivleisten, bis zu 80 % des Leistengewichts einsparen,
ohne dass die Gefahr bestiinde, den an die Festigkeit der
Struktur zu stellenden Anforderungen nicht mehr zu
geniigen.

Bei Ausfiihrungsbeispielen, bei denen die Formteile aus
Leichtmetall fliessgepresst sind, ergibt sich neben dem
erstrebten Vorteil der Gewichtsersparnis eine wesentliche
Verringerung der Herstellungskosten durch die entspre-
chende Materialersparnis, die bei dem teuren Werkstoff

4s Leichtmetall besonders stark zu Buche schligt.

Besonders gute Festigkeitseigenschaften der Struktur
ergeben sich, wenn die wannenformigen Formteile so
gestaltet sind, dass die Endwinde der Formteile wesentlich
dicker sind als die iibrigen Winde dieser Formteile, wenn

mindestens einige einen U-formigen Querschnitt aufweisen. so also die dussersten Endabschnitte der Formteile massiv sind.

Wirmetauscher dieser Art, die Leisten mit durchgehend

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfin-

rechteckigem Querschnitt aufweisen, sind durch das DE-GM  dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die als Formteile aus-

1928 039 bekannt. Derartige Warmetauscher haben den Vor-

teil, dass sie sehr einfach hergestellt werden kénnen, indem
lotplattierte Blechplatten unter Zwischenfiigung der
Abstandhalter vorgesehenen Leisten iibereinandergestapelt
und in diesem zusammengestapelten Zustand dann in ein
L6tbad oder in einen Litofen eingefiihrt werden, wo die
Teile dann «zusammenbacken».

gebildeten Leisten zur Begrenzung der Durchflussrdume des
einen Durchflusssystems fiir ein erstes Fluid, vorzugsweise

ss fiir KiihIluft, vorgesehen und mit den Durchflussriumen

abgekehrten Vertiefungen angeordnet sind, dass zwischen
den Durchflussriumen des ersten Systems die engeren
Durchflussriume des zweiten Systems fiir eine zweites, vor-
zugsweise Wirme abgebendes Fluid mit senkrecht zur

Wirmetauscher dieser Art finden, wenn sie beispielsweise 60 Durchflussrichtung des ersten Systems gerichteter Durch-

als Luft-Luft-Kiihler ausgebildet sind, bevorzugte Anwen-

dung als Zwischen- und Nachkiihler fiir Kompressoren oder

als Ladeluftkiihler fiir aufgeladene Motoren. Bei einer Aus-
bildung als Ol-Luft-Kiihler kommt die Verwendung als
Olkiihler fiir Schraubenkompressoren, Hydraulikanlagen

od. dgl. in Frage sowie als Schmierstofflkiihler fiir Verbren-
nungsmotoren oder andere Gerite mit einem thermisch bela-

steten Schmierstoffkreisiauf, Bei simtlichen der vorstehend

flussrichtung angeordnet sind, dass die dussersten beiden
Durchflussrdume zum ersten Durchflusssystem gehdren und
seitlich von Leisten mit geschlossenen Aussenfliachen
begrenzt sind, die zusammen mit den Endwénden der Vertie-

65 fungen der anderen Leisten des ersten Systems eine rahmen-

férmige Anlagefliche fiir die Stirnfliche eines Sammelka-
stens bilden. Dadurch wird erreicht, dass an den Enden der
Durchflussriume des ersten Durchflusssystems leicht Sam-



melkédsten angeschweisst oder angeldtet werden konnen.
Werden die Leisten der dussersten Durchflussriume des
ersten Systems hierbei als massive Leisten mit liber die ganze
Linge durchgehenden rechteckigem Querschnitt ausgefiihrt,
dann bilden diese Leisten Tréger, die an ithren Enden durch
S#ulen abgestiitzt sind, die von den Endwénden der Vertie-
fungen der dazwischenliegenden Leisten gebildet sind.
Durch die Erfindung wird also ein Wirmetauscher mit sta-
bilem Aufbau mit einer wesentlichen Gewichtsersparnis
ermoglicht.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels im ein-
zelnen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine abgebrochen gezeichnete, perspektivische
Ansicht des aus Blechplatten und Leisten bestehenden
Paketes eine Ausfiihrungsbeispieles des Warmetauschers
ohne seitliche Sammelkésten;

Fig. 2 eine abgebrochen und in grosserem Massstab
gezeichnete Draufsicht einer als wannenférmiges Formteil
ausgebildeten Leiste des Ausfithrungsbeispiels und

Fig. 3 einen Schnitt lings der Linie ITI-III von Fig. 2.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist der Warmetauscher
zwei lotplattierte Aussenwandplatten 1 und 2 auf, zwischen
denen ein erstes Durchflusssystem mit horizontal verlau-
fenden Durchflussraumen 4 und ein zweites Durchflusssy-
stem angeordnet sind, das vertikal verlaufende Durchfluss-
rdume 3 aufweist, die eipe kleinere Querschittsfliche fiir den
Durchtritt eines flilssigen Mediums haben als die Durch-
flussrdume 4 des ersten Systems, die fiir den Durchstrom von
Kiihlluft vorgesehen sind. Im Inneren der Durchflussrdume
3 und 4 sind Blechlamellen 5 bzw. 6 angeordnet, die die
Durchflussriume in einzelne Durchflusskanile unterteilen.

Die Aussenwandplatten 1 und 2 bilden die dusseren Seiten-
wandflichen fiir die jeweils dussersten Durchflussraume 4
des ersten Systems. Zur Bildung der iibrigen Seitenwand-
flichen, die sowohl die Durchflussriume 3 des zweiten
Systems als auch die Durchflussrdume 4 des ersten Systems
an den Breitseiten begrenzen, sind gleich ausgebildete lot-
plattierte Blechplatten 7 vorgesehen, die sich in zu den
Ebenen der Aussenwandplatten 1 und 2 parallelen Ebenen
erstrecken. Die Begrenzung der Durchflussriume an deren
Schmalseiten erfolgt durch als Abstandhalter zwischen die
Blechplatten 7 eingelegte Leisten 8,9, 10 und 11 aus metalli-
schem Werkstoff, beim Ausfithrungsbeispiel aus Alumini-
umwerkstoff. Die Leisten 8 fiir die Begrenzung der schmalen
Durchflussrdume 3 sind einander gleich und massiv ausge-
bildet. Von den die breiteren Durchflussriume 4 begren-
zenden Leisten sind lediglich diejenigen der beiden aussen-
liegenden Durchflussriume 4 als Massivleisten 9 und 10 aus-
gebildet. Die Leisten 11 der iibrigen Durchflussrdume 4 sind
dagegen als Formteile ausgebildet, deren Gestaltung unter
besonderem Bezug auf die Fig. 2 und 3 unten néher erldutert
wird.
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Wie aus den Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist, weisen die die Lei-
sten 11 bildenden Formteile eine sich fast iiber die ganze
Linge dieser Leisten erstreckende Vertiefung 12 auf, die an
der dem Durchflussraum 4 gegeniiberliegenden Aussenseite

5 gedffnet ist, so dass sich fiir dieses Formteil eine wannenfor-
mige Gestaltung ergibt. Die Vertiefung 12 endigt beidseits in
einem Abstand von den dusseren Endfléchen 13 und 14 des
Formteils. Dieser Abstand ist wesentlich grosser als die
Stirke der die Vertiefung 12 seitlich begrenzenden Wénde 15

10 und 16 und die Stirke des Bodens 17 der Vertiefung 12, so
dass sich im Bereich beider Endfldchen 13 und 14 dicke End-
winde mit entsprechend breiten Randfldchen 18 bzw. 19
bilden.

Wie insbesondere aus Fig. 3 deutlich zu erkennen ist, ist

15 der Boden 17 dachférmig gestaltet, so dass sich an der Aus-
senseite eine Linienberiihrung zwischen First 20 und Blech-
lamelle 6 des zugehdrigen Durchflussraums 4 ergibt. Die als
Massivteile ausgebildeten Leisten 9 und 10 der dussersten
Durchflussriume 4 sind in ihrem Umriss entsprechend

20 gestaltet, d.h., sie unterscheiden sich von den Leisten 11
lediglich durch das Fehlen der Vertiefung 12.

Durch das Vorhandensein der Vertiefung 12 ergibt sich
eine wesentliche Gewichtsersparnis der Leisten 11, vergli-
chen mit den massiven Leisten 9 und 10. Die Anwendung
massiver Leisten 9 und 10 bei den dussersten Durchfluss-
rdumen 4 ist jedoch im Hinblick auf das Anbringen von Sam-
melkisten an der Stirnfliche des ersten Flachrohrpakets
zweckmissig. Derartige Sammelkésten, die in der Zeichnung
nicht dargestellt sind, sind als Kammern ausgebildet, in die
die Durchflussriume 3 miinden und die mit Anschlussein-
richtungen fiir Zufuhr und Abfuhr des durch die Durchfluss-
rdume 3 stromenden Mediums versehen sind. Durch Ver-
wendung massiver Leisten 9 und 10 ergibt sich eine durchge-
hende (da nicht von einer Vertiefung 12 unterbrochene) rah-
menfdrmige Anlagefliche fiir die Stirnflachen des betref-
fenden Sammelkastens. Dadurch, dass die Vertiefungen 12
der zwischen den Leisten 9 und 10 angeordneten Leisten 11
nicht bis zu dem unmittelbaren Bereich der Endfldchen 13
und 14 ausgearbeitet sind, sondern in einem Abstand davon
enden, so dass breite Randfldchen 18 und 19 gebildet werden,
setzt sich die Anlagefléiche auch im Bereich der Leisten 11
ohne Unterbrechung fort. Zwischen den einzelnen Leisten 11
bilden die Endbereiche der Leisten 8 zusammen mit den
Randflichen der Blechplatten 7 die Fortsetzung dieser Anla-
gefliche. Die Stirnfliche des die Durchflussraume 3 bil-
denden zweiten Durchflusssystems ist daher durch eine
durchgehende, einen breiten Einfassungsrahmen bildende,
ebene Fliche begrenzt, an der der betreffende Sammelkasten
durch Loten oder Schweissen einwandfrei anbringbar ist.
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Die Leisten 8 der Durchflussriume 4 des ersten Durch-
flusssystems, die beim gezeigten Ausfiithrungsbeispiel als
Massivleisten ausgefiihrt sind, kénnten zur weiteren
Gewichtsersparnis ebenfalls als wannenférmige Formteile
s5 mit eingearbeiteter Vertiefung gestaltet sein.
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