(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII §I MARCI
Bucuregti

ay RO 127671 A2
1 Int.Cl.
F02D 3/00 %060

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

{21)  Nr.cerere: & 2011 00082
(22}  Data de depouzit: 31‘.01.2011

(41) Data public3rii cererii: {72) Inventatori:
30.07.2012 BOPI nt. 7/2012 « IONITA NICULAE, S0S ALEXANDRIE!
NR. 94, BL. PC 11, AP.38, SECTOR'5,
{71) Solicitant: BUCURESTI, B, RO; _
+ INSTITUTUL NATIONAL DE + DUMITRESCU CATALIN, SAT GURA FOI,
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU COMUNA GURA.FOlI, DB, RO

OPTOELECTRONICA - FILIALA
INSTITUTUL DE CERCETARI PENTRU
HIDRAULICA SI PNEUMATICA, INOE 2000
-IHP STR. CUTITUL DE ARGINT NR. 14,
SECTOR 4, BUCUREST/, B, RO

s9 TURBINA EOLIANA CU AX VERTICAL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbind eoliand cu ax vertical, cu
trei palete verticale, care poate sa fie invartita de vant
§i care se poate utiliza la antrenarea diferitelor utilaje,
cumsuntpompele pentru apd, generatoarele de curent
electric sau morile.de macinat cereale. Turbina eoliang,
conform inventiei, este constituitd dintr-un suport (1)
tubular vertical, ce coniine o talpd de fixare la sol, in
care se afld un arbore (2) de antrenare, legat printr-un
cuplaj (3)cuflansd, la uncap (4) de rotire, de care:sunt
atagate articulat, prin intermediul unor bile (5), trei
palete (6) verticale, care potfi departate sau apropiate
deaxul de rotire, prin-actionarea unor parghii (7)a céror
pozitie este determinatd de apdsarea unui piston: (9),
contra unui arc (8) eliceidal, care este deplasat de o
presiune: hidraulicd ce este creatd intr-un cap (11)
orientabil, agezat pe directia vantuiui de cétre o coadd
(12) de orientare, presiunea hidraulic3 fiind realizatd de
un: piston (10) de preluare a presiunii dinamice a van-
tului, Tn scopul mentinerii unei turatii constante la axul
turbinei, pe un intérval de variatie a vitezei vantului
considerat optim, sistemul de fixare:a paletelor {6)
verticale contindnd si niste arcuri (14} de torsiune, care,
la o vitezd prea mare a vantului, adicd peste intervalul
optim, lasd profilul acestora s& se ageze n lungul
directiei vantului, turbina. oprindu-se in conditii de
siguranid, dar permite §i montarea paletelor (8) verti-
cale cu susul in jos, pentru schimbarea sensului de
rotire a turbinei, daca este nevoie.

Revendicari: 2
Figuri: 3
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TURBINA EOLIENA CU AX VERTICAL

Inventia se referd la o turbinad cu ax vertical, cu trei palete, care poate si fie
invartitid de vant si care poate si fie utilizatd la antrenarea diferitelor utilaje cum sunt
pompele pentru apd, generatoarele de curent electric sau morile de mécinat cereale.

Sunt cunoscute turbine eoliene cu ax vertical, cu trei palete fixate la capatul unor
brate orizontale, care la randul lor sunt fixate rigid la un cap rotitor. Acestea pot avea
paletele cu unghi de atac fix sau reglabil, reglabilitatea fiind realizatd de cdtre un
mecanism cu comandd mecanici sau electrica.

Principalele dezavantaje ale acestor turbine eoliene sunt legate de faptul cd cele
care au paletele cu unghiul de atac fix nu pot sd mentind o turatie constantd, in cazul in
care viteza vantului variaza si nici nu pot fi oprite in conditii de sigurantd la o viteza
prea mare (peste 20 m/s); iIn schimb cele cu palete cu unghi de atac reglabil au
dezavantajul cd necesitd sursd suplimentard de curent electric pentru mecanismul de
comandd a reglirii unghiului paletelor. Si suplimentar, in ambele cazuri, un alt
dezavantaj este legat de faptul ci nu poate fi inversat sensul de rotire al turbinei, daca
este nevoie.

Problemele tehnice pe care le rezolvd inventia de fati sunt: mentinerea unei
turatii constante la axul turbinei, intr-un interval optim de viteze ale vantului (intre 8
m/s si 20 m/s), oprirea rotirii ei la depdsirea vitezei vantului consideratd maxima de
sigurantd (20 m/s), fard a fi nevoie de surse auxiliare de energie si posibilitatea de
inversare a sensului de rotire la ax, functie de necesitétile efective.

Turbina eoliana cu ax vertical, conform inventiei, inldturd dezavantajele de mai
sus si rezolvd problemele tehnice prin aceea ca este constituitd dintr-un suport tubular
vertical, care are talpa fixabila la sol, in interiorul céruia se afla un arbore de antrenare,
invartit prin intermediul unui cuplaj cu flansd, de cétre un cap de rotire, la care sunt
fixate articulat prin intermediul unor biele, trei palete verticale, care se pot departa sau

apropia de ax, fiind antrenate de niste parghii, actionate la randul lor de un piston,
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directia vantului, de cétre un piston de preluare a presiunii dinamice a vantului, contra
unui arc elicoidal, in aga fel incét turatia de antrenare si rimana constanta.

De asemenea paletele verticale sunt pozitionate la capetele bielelor si parghiilor
prin intermediul unor arcuri de torsiune, care la o vitezd maxima admisa a vantului, lasa
paletele sa se orienteze pe directia vantului, turbina oprindu-se, dar care se pot monta si
cu partea de jos in sus, putandu-se inversa sensul de rotire la axul ei.

Turbina eoliana cu ax vertical, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- are turatie constanti pe intervalul optim de viteza a vantului,

- este autoreglabild, neavand nevoie de sursd suplimentara de energie;

- se opreste In condifii de sigurantd, la atingerea unei viteze prea mari a

vantului;

- prezinta posibilitatea inversérii sensului de rotire, in functie de necesitéti.

Se d&, mai jos, un exemplu de realizare a inventiei, in legitura cu fig. 1 la 3, care

reprezinti:

- fig. 1 - sectiune in plan vertical prin turbini;

- fig. 2 — vedere de sus asupra turbinei, cu indicarea sensului de rotire, pentru un

anumit unghi de atac al paletelor;

- fig. 3 — schitd cu modul de asezare a paletelor pe directia vantului, pentru

oprire, cand viteza acestuia este prea mare.

Turbina eoliand cu ax vertical, conform inventiei, se compune dintr-un suport
tubular vertical 1, fixat la sol printr-o talpa proprie, in interiorul ciruia se géseste un
arbore de antrenare 2, care poate fi rotit prin intermediul unui cuplaj cu flansa 3 de cétre
un cap de rotire 4, la care sunt fixate articulat, prin intermediul unor biele 5, trei palete
verticale 6, care se pot departa sau apropia de axul de rotire, prin schimbarea pozitiei
unor parghii 7, actionate de un piston 9, apasat de o presiune hidraulic3, creatd intr-o
camerd centrald a, realizata intr-un cap orientabil 11, de catre un piston de preluare 10, a
presiunii dinamice a vantului, contra unui arc elicoidal 8, asezarea pe directia vantului
fiind realizata de pozitionarea unei cozi de orientare 12.

Corpul orientabil 11 dispune la partea sa superioarad de un dop filetat 13, care prin

desurubare permite umplerea completd, de regula cu ulei, a camerei centrale a.
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maxima admisd (20 m/s), cedeazd, 1dsdnd paletele verticale 6 sd se orienteze cu profilul

lor in lungul directiei vantului, turbina oprindu-se din rotire. Paletele verticale 6 pot fi

montate in articulatiile lor gi inversat, cu partea de jos in sus, situatie in care se schimba

sensul de rotire al turbinei.

Modul de functionare este urmatorul:

in situatia in care existd vant, insd viteza sa este sub valoarea de 8 m/s, paletele
verticale 6 sunt in pozitia cea mai apropiati fatd de suportul tubular vertical 1,
raza r la care se afla acestea avand valoarea cea mai micd. Turbina se
invarteste cu o turatie mai micd decit cea normald, lucrdnd la parametrii
redusi;

dacd viteza vantului atinge valoarea de 8 m/s, turbina eoliana va cépéta turatia
normald, rezultatd din viteza vantului Tmpartitd la circumferinta cercului de
razar,

cind viteza vantului creste §i intrd in domeniul optim de functionare al turbinei
(intre 8 m/s §i 20 m/s), presiunea dinamicé exercitatd de vant apasa pe pistonul
de preluare 10, care la rdndul sdu creazi in lichidul aflat in camera centrald a o
presiune hidraulica, care deplaseazi in jos pistonul 9, contra arcului elicoidal
8, miscdnd concomitent capetele parghiilor 7, departand paletele verticale 6 de
axul turbinei, mérind raza r astfel ca turatia acesteia sd rimand constants;

in situatia an care viteza vantului depageste valoarea de 20 m/s (echivalenta
valorii de 72 km/ord), consideratd foarte mare, peste care nu se recomanda
functionarea turbinelor eoliene, presiunea exercitatd de vant pe paletele
verticale 6 realizeaza forte care inving arcurile de torsiune 14, acestea ldsand
paletele verticale 6 sd se ageze cu profilul in lungul directiei vantului, situatie

n care rotirea turbinei se opreste.

Domeniul de variatie al razei r, rezultd din domeniul optim de variatie a vitezei

vantului, corelat cu valoarea turatiei turbinei (care trebuie mentinuté constant), impusa

printr-o tema de proiectare.
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REVENDICARI

1.Turbind eoliand cu ax vertical, compusa dintr-un suport tubular vertical ce
contine un arbore de antrenare, cuplat la un cap de rotire pus in miscare de trei palete
verticale, a caror pozitie este variabild, in functie de viteza vantului, caracterizati prin
aceea ca in suportul tubular (1) care se fixeazi la sol printr-o talpa proprie, se gaseste
arborele de antrenare (2), legat prin intermediul cuplajului cu flansd (3) la capul de
rotire (4), care poate fi antrenat de cétre vant prin intermediul a trei palete verticale (6),
care fiind fixate articulat cu ajutorul bielelor (5) se pot departa sau apropia fatd de axul
de rotire, prin schimbarea pozitiei parghiilor (7), actionate de pistonul (9), care este
apasat, contra arcului elicoidal (8), de o presiune hidraulica realizata intr-un lichid aflat
in camera centrald (a) practicatd in corpul orientabil (11) ce se poate aseza pe directia
vantului datoritd cozii de orientare (12), presiune ce este creatd de catre un piston de
preluare (10), a presiunii dinamice a vantului, in scopul mentinerii unei turatii constante
la axul turbinei, pe un interval de variatie a vitezei vantului considerat optim.

2.Turbina eoliand cu ax vertical conform revendicarii 1, caracterizati prin
aceea ci paletele verticale (6) sunt fixate la capetele bielelor (5) si a parghiilor (7) prin
intermediul arcurilor de torsiune (14), care lasd profilul paletelor (6) sd se aseze de-a
lungul directiei vantului, cand viteza acestuia depiseste o valoare consideratd maxima
admisa, pentru oprirea turbinei, paletele verticale (6) putdnd fi montate si cu partea de

jos in sus, 1n scopul inversarii sensului de rotire al turbinei, in functie de necesititi.
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