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Pompe  d'injection  pour  un  moteur  à  combustion  interne. 
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Pompe  d'injection  permettant  de  réaliser  une  préinjection 
et  une  injection  principale  pendant  la  course  de  refoulement 
du  piston  (2).  Pour  effectuer  la  préinjection,  le  refoulement  du 
combustible  hors  de  la  chambre  d'admission  (3)  vers  l'injec- 
teur  est  interrompu  lorsque  l'arête  supérieure  (10)  de  la  gorge 
circulaire  (9)  du  piston  (2),  qui  est  en  communication  perma- 
nente  avec  la  chambre  (3),  vient  au  niveau  du  bord  inférieur 
des  trous  d'arrivée  de  combustible  (14).  Après  la  fermeture 
des  trous  (14)  par le  bord  inférieur  (11)  de  la  gorge  (9),  lors  de 
la  course  ascendante  du  piston  (2),  le  refoulement  du  combus- 
tible  vers  l'injecteur  reprend  et  la  phase  de  l'injection  principa- 
le  commence.  Cette  phase  est  terminée  lorsque  la  rampe  héli- 
coïdale  (7)  vient  en  regard  de  l'orifice  d'arrivée  du  combustible 
(4). 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  pompe  d ' i n j e c t i o n   p o u r   l ' i n -  

j e c t i o n   de  c o m b u s t i b l e   d a n s   un  c y l i n d r e   d ' u n   m o t e u r   à  

c o m b u s t i o n   i n t e r n e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   o b j e t   une   p o m p e  

d ' i n j e c t i o n   c o m p r e n a n t   une  c h a m b r e   r é c e p t r i c e   de  c o m -  

b u s t i b l e   d é l i m i t é e   d a n s   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e ,   e t   v a -  

r i a b l e   en  v o l u m e   p a r   le   d é p l a c e m e n t   d a n s   ce  c o r p s ,  
d ' u n   p i s t o n ,   s u i v a n t   un  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   de  v a - e t -  

v i e n t ,   e n t r e   une   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   h a u t   e t   u n e  

p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   b a s ,   c e t t e   c h a m b r e   é t a n t   p o u r -  

vue   au  m o i n s   d ' u n   o r i f i c e   d ' a r r i v é e   d ' u n   c o m b u s t i b l e ,  

r e l i é   à  une   s o u r c e   de  c o m b u s t i b l e   de  r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e   p r e s s i o n   e t   o b t u r a b l e   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   d u d i t  

p i s t o n   à  p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   b a s   v e r s  

sa  p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   h a u t ,   p o u r   p e r m e t t r e   l e   r e -  

f o u l e m e n t   de  c o m b u s t i b l e   h o r s   de  l a d i t e   c h a m b r e   v e r s  

un  i n j e c t e u r   a s s o c i é   à  un  c y l i n d r e   du  m o t e u r ,   et   l e  

p i s t o n   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   une  r a m p e   h é l i c o ï d a l e   à  s a  

p é r i p h é r i e ,   qu i   a b o u t i t   à  une   r a i n u r e   a x i a l e   e t   u n e  

g o r g e   c i r c u l a i r e   r e l i é e   p a r   l a d i t e   r a i n u r e   a x i a l e   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   c h a m b r e   r é c e p t r i c e .  

Les  p o m p e s   d ' i n j e c t i o n   c o n n u e s   de  c e t t e   s t r u c t u r e   o n t  

p o u r   i n c o n v é n i e n t   que  l a   q u a n t i t é   de  c o m b u s t i b l e  



i n j e c t é e   d a n s   un  c y l i n d r e ,   a v a n t   l ' a l l u m a g e ,   p e u t  

d e v e n i r   r e l a t i v e m e n t   g r a n d e   en  c a s   d ' u n   l o n g   d é l a i  

d ' a l l u m a g e   p r o v o q u é   p a r   l ' a i r   t r o p   f r o i d   ou  un  c o m b u s -  

t i b l e   de  m a u v a i s e   q u a l i t é .   Quand  l ' a l l u m a g e   se  p r o d u i t  

e n f i n ,   une  g r a n d e   q u a n t i t é   de  c o m b u s t i b l e   s ' e n f l a m m e ,  

ce  q u i   a  p o u r   c o n s é q u e n c e   une  f o r t e   a u g m e n t a t i o n   d e  

l a   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

p r o v o q u a n t   d e s   f o r t e s   c o n t r a i n t e s   d a n s   l e s   p i è c e s  

c o n s t i t u t i v e s   du  m o t e u r ,   comme  la   c h e m i s e ,   d a n s   l e s  

p a l i e r s   de  l ' a r b r e ,   d e s   p r o b l è m e s   d ' é t a n c h é i t é ,   p a r  

e x e m p l e   au  n i v e a u   du  j o i n t   de  c u l a s s e ,   e t   du  b r u i t .  

On  s a i t   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   d ' é l i m i n e r   c e s   i n c o n v é n i e n t s  

en  e f f e c t u a n t ,   a v a n t   l ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e ,   une  p r é -  

i n j e c t i o n .   En  a l l u m a n t   t o u t   d ' a b o r d   l a   f a i b l e   q u a n t i t é  

de  c o m b u s t i b l e   de  p r é i n j e c t i o n   on  a s s u r e   l ' a l l u m a g e   d u  

c o m b u s t i b l e   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e   qu i   se  f a i t   p r a t i -  

q u e m e n t   s a n s   d é l a i   d ' a l l u m a g e .   M a i s ,   la   p r é i n j e c t i o n ,  

t e l l e   q u ' e l l e   e s t   e f f e c t u é e   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   n é c e s s i t e  

des   m o y e n s   s u p p l é m e n t a i r e s   c o m p l e x e s   et   d i f f i c i l e s   à  

m e t t r e   en  o e u v r e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e c t i f   de  p r o p o s e r   une  p o m p e  

d ' i n j e c t i o n   qu i   p e r m e t   de  r é a l i s e r   l a   p r é i n j e c t i o n  

g r â c e   à  une  c o n f i g u r a t i o n   a p p r o p r i é e ,   de  la   p o m p e  
d ' i n j e c t i o n   du  t y p e   d é c r i t   p l u s   h a u t .  

P o u r   a t t e i n d r e   ce  b u t ,   le   p i s t o n   de  la   pompe   d ' i n j e c -  

t i o n   c o m p r e n d   un  p a s s a g e   s ' o u v r a n t   à  une   e x t r é m i t é  

d a n s   l a d i t e   c h a m b r e   r é c e p t r i c e   de  c o m b u s t i b l e   e t   s u s -  

c e p t i b l e   de  v e n i r   en  c o m m u n i c a t i o n ,   p a r   son   a u t r e   e x -  

t r é m i t é ,   a v e c   au  m o i n s   un  c a n a l   d é b o u c h a n t   d a n s  

l ' e s p a c e   i n t é r i e u r   du  c o r p s   p r o v e n a n t   de  l a d i t e   s o u r c e  
de  c o m b u s t i b l e ,   p o u r   i n t e r r o m p r e   à  un  i n s t a n t   p r é d é -  

t e r m i n é   e t   p e n d a n t   une  d u r é e   p r é d é t e r m i n é e   le   r e f o u -  

l e m e n t   de  c o m b u s t i b l e   h o r s   de  l a d i t e   c h a m b r e   v e r s  



L ' i n j e c t e u r   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   en  d i r e c -  

t i o n   de  son   p o i n t   m o r t   h a u t ,   l a   p r e m i è r e   p h a s e   de  r e -  

f o u l e m e n t   p e r m e t t a n t   u n e p r é - i n j e c t i o n d e   c o m b u s t i b l e  

dans   l e d i t   c y l i n d r e   e t   l a   d e u x i è m e   p h a s e   de  r e f o u l e -  

ment  a s s u r a n t   une  i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  p i s t o n   c o m p r e n d   en  d e s s o u s   de  l a d i t e   p r e m i è r e   g o r g e  

une  d e u x i è m e   g o r g e   p é r i p h é r i q u e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l a  

p r e m i è r e   g o r g e ,   et   l e   c o r p s   de  la   pompe  d ' i n j e c t i o n  

c o m p o r t e   au  m o i n s   un  c a n a l   d ' a r r i v é e   p r é c i t é ,   s i t u é  

en  d e s s o u s   d e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   e t   o b t u r a b l e   p a r   l a  

s u r f a c e   p é r i p h é r i q u e   du  p i s t o n ,   le   c a n a l   d ' a r r i v é e  

e t   l a d i t e   d e u x i è m e   g o r g e   é t a n t   d i s p o s é s   de  f a ç o n   q u e  
l a   g o r g e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   en  r e g a r d   d u d i t   c a n a l  

à  un  i n s t a n t   p r é d é t e r m i n é   a p r è s   l ' o b t u r a t i o n   des   o r i -  

f i c e s   d ' a r r i v é e   p a r   l e d i t   p i s t o n ,   p e n d a n t   le   d é p l a c e -  

men t   de  r e f o u l e m e n t   de  c e l u i - c i   en  d i r e c t i o n   de  s o n  

p o i n t   m o r t   h a u t .  

La  pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   un  d i s p o s i t i f   a c c u m u l a t e u r   de  c o m b u s t i b l e   p e r -  
m e t t a n t   une  v a r i a t i o n   de  la   q u a n t i t é   de  c o m b u s t i b l e  

de  p r é i n j e c t i o n   s a n s   i n f l u e n c e r   l e   d é b u t   de  l ' i n j e c -  

t i o n   p r i n c i p a l e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e ,   et  d ' a u t r e s   b u t s ,  

c a r a c t é r i s t i q u e s ,   d é t a i l s   e t   a v a n t a g e s   de  c e l l e - c i  

a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   au  c o u r s   de  la   d e s c r i p -  
t i o n   e x p l i c a t i v e   qu i   va   s u i v r e   f a i t e   en  r é f é r e n c e  

aux  d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   d o n n é s   u n i q u e m e n t   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   i l l u s t r a n t   d e u x   modes   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   e t   d a n s   l e s q u e l s  :  



Les   f i g u r e s   1  à  4  s o n t   des   v u e s   en  c o u p e   l o n g i -  

t u d i n a l e s   d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   i l l u s -  

t r e n t   des   é t a p e s   s p é c i f i q u e s   du  f o n c t i o n n e m e n t  

de  l a   p o m p e ;   l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue   en  c o u p e  
s u i v a n t   la   l i g n e   V-V  de  l a   f i g u r e   2;  la   f i g u r e   6  

i l l u s t r e   l e s   p h a s e s   de  r e f o u l e m e n t   de  c o m b u s t i -  

b l e   h o r s   de  la  c h a m b r e   de  l a   pompe  d ' i n j e c t i o n ,  

en  f o n c t i o n   de  la   p o s i t i o n   du  p i s t o n   du  c y l i n d r e  

du  m o t e u r ,   e x p r i m é   en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d e  

l ' a r b r e   m a n i v e l l e ;   la   f i g u r e   7  e s t   une  vue   e n  

c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   d ' u n e   pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

la   f i g u r e   8  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

V I I I - V I I I   de  l a   f i g u r e   7;  la   f i g u r e   9  m o n t r e   e n  

une  vue  en  c o u p e   e t   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   le  d i s -  

p o s i t i f   a c c u m u l a t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t   l e s  

f i g u r e s   10  et   11  i l l u s t r e n t   deux   modes   de  r é a l i -  

s a t i o n   c o n c r è t e s d ' u n   a c c u m u l a t e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  pompe  d ' i n j e c t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  

5  c o m p r e n d   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   1  e t   un  p i s t o n   2  

m o n t é   m o b i l e   d a n s   ce  c o r p s   1  s u i v a n t   un  m o u v e m e n t  

a l t e r n a t i f   r e c t i l i g n e   de  v a - e t - v i e n t ,   e n t r e   une  p o s i -  
t i o n   de  p o i n t   m o r t   bas   et   une  p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t  

h a u t ,   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   came  de  commande   (non   r e p r é -  

s e n t é e )   s o l i d a i r e   d ' u n   a r b r e   mû  p a r   le   m o t e u r .  

Dans  l e   c o r p s   1,  a u - d e s s u s   du  p i s t o n   2,  e s t   d é l i m i t é e  

une   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   de  c o m b u s t i b l e   3,  d a n s   l a q u e l -  
le   d é b o u c h e n t   d e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   de  c o m b u s t i b l e   4 .  

Ces  o r i f i c e s   s o n t   s i t u é s   à  un  n i v e a u   t e l   q u ' i l s   p e r m e t -  

t e n t   le   r e m p l i s s a g e   de  la   c h a m b r e   3  p a r   le   c o m b u s t i b l e ,  

l o r s q u e   le   p i s t o n   o c c u p e   sa   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   b a s .  



En  h a u t   de  l a   c h a m b r e ,   non   r e p r é s e n t é ,   i l   f a u t   i m a g i -  

n e r   un  o r i f i c e   de  r e f o u l e m e n t   de  c o m b u s t i b l e   en  d i r e c -  

t i o n   de  l a   f l è c h e   F1,  v e r s   un  i n j e c t e u r   a s s o c i é   à  u n  

c y l i n d r e   d ' u n   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e .   Cet   o r i f i c e  

de  r e f o u l e m e n t   e s t   o b t u r a b l e   p a r   un  o r g a n e   de  d é c h a r g e ,  

de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i .  

Le  p i s t o n   2  c o m p o r t e   une  p r e m i è r e   g o r g e   c i r c u l a i r e   5  

d é l i m i t é e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   p a r   une  a r ê t e   d r o i t e  

6  et   à  sa   p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   une  a r ê t e   h é l i c o ï d a l e  

7  f o r m a n t   une  r a m p e   h é l i c o ï d a l e   e t   a b o u t i s s a n t   à  u n e  

r a i n u r e   8  qu i   s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  p i s t o n .  

C e t t e   r a i n u r e   é t a b l i t   une  c o m m u n i c a t i o n   p e r m a n e n t e  

e n t r e   la   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   3  et   la   g o r g e   5.  J u s q u ' i c i  

la   s t r u c t u r e   du  p i s t o n   et   du  c o r p s   e s t   c o n n u e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   p i s t o n   2  e s t   p o u r v u   d ' u n e   d e u x i è -  

me  g o r g e   c i r c u l a i r e   9,  l i m i t é e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é -  

s e n t é ,   en  h a u t   p a r   une   a r ê t e   d r o i t e   10  et  en  bas   p a r  

une  a r ê t e   d r o i t e   11 .   C e t t e   d e u x i è m e   g o r g e   9  c o m m u n i -  

que  a v e c   l a   p r e m i è r e   g o r g e   5  à  t r a v e r s   des   p a s s a g e s  

a x i a u x ,   f o r m é s   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   p a r   d e u x  

m é p l a t s   12  p r a t i q u é s   s u r   la   c o l l e r e t t e   13  qu i   e s t   d é -  

l i m i t é e   e n t r e   l e s   d e u x   g o r g e s   5  e t   9.  I l   e s t   à  n o t e r  

que  l e s   a r ê t e s   6,  7,  10  et  11  p r é s e n t e n t   c h a c u n e   u n  

a n g l e   v i f   de  9 0 ° .  

Comme  i l   r e s s o r t   d e s   f i g u r e s ,   d e s   t r o u s   d ' a r r i v é e   1 4  

du  c o m b u s t i b l e   s o n t   p r a t i q u é s   d a n s   l a   p a r o i   du  c o r p s  
1  de  la   p o m p e ,   à  une  d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   en  d e s s o u s  

des   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4.  Les  t r o u s   14  et  l e s   o r i f i c e s  
4  s o n t   r e l i é s   à  une  s o u r c e   de  c o m b u s t i b l e   de  r e l a t i v e -  

men t   f a i b l e   p r e s s i o n .  



La  d i s t a n c e , d a n s   le   s e n s   a x i a l   du  p i s t o n ,   e n t r e   l e s  

o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4  e t   l e s   t r o u s   d ' a r r i v é e   14,   l a  

d i s t a n c e   e n t r e   la   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   15  du  p i s t o n   2 ,  

d ' u n e   p a r t ,   et   l e s   a r ê t e s   des   deux   g o r g e s   5  et   9 ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   a i n s i   que  l a   h a u t e u r   a x i a l e   de  l a   c o l l e -  

r e t t e   13  et  l a   l a r g e u r   de  la   d e u x i è m e   g o r g e   9  s o n t  

c h o i s i e s   p o u r   a s s u r e r   l e s   é t a p e s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

s p é c i f i q u e s   de  la   pompe  r e p r é s e n t é e s   s u r   l e s   f i g u r e s  

1  à  4 .  

Dans  l a   p o s i t i o n   du  p i s t o n ,   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e  

1,  l a   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   3  c o m m u n i q u e   a v e c   l e s   o r i -  

f i c e s   d ' a r r i v é e   4,  ce  q u i   p e r m e t   le   r e m p l i s s a g e   e n  

c o m b u s t i b l e   de  la   c h a m b r e   3.  En  se  d é p l a ç a n t   v e r s   l e  

h a u t ,   c ' e s t - à - d i r e   v e r s   sa   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t  

h a u t ,   le   p i s t o n   2  a t t e i n t   la   p o s i t i o n   i l l u s t r é e   s u r  

l a   f i g u r e   2,  d a n s   l a q u e l l e   i l   c o m m e n c e   à  o b t u r e r   l e s  

o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4.  E t a n t   d o n n é   que  la   c o l l e r e t t e  

13  se  t r o u v e   en  f a c e   d e s   t r o u s   d ' a r r i v é e   14  et  o b t u r e  

c e u x - c i ,   p l u s   a u c u n e   c o m m u n i c a t i o n   n ' e x i s t e   e n t r e   l a  

c h a m b r e   3  e t   un  c o n d u i t   d ' a r r i v é e   de  c o m b u s t i b l e   d e  

f a i b l e   p r e s s i o n .   C ' e s t   le   d é b u t   de  r e f o u l e m e n t   d e  

c o m b u s t i b l e   v e r s   l ' i n j e c t e u r   d a n s   la   d i r e c t i o n   de  l a  

f l è c h e   F1 .   Ce  d é b u t   de  r e f o u l e m e n t   e s t   d é s i g n é   s u r   l a  

f i g u r e   6  p a r   la   l e t t r e   A .  

En  c o n t i n u a n t   sa   c o u r s e   de  m o n t é e ,   le   p i s t o n   2  a r r i v e  

à  l a   p o s i t i o n   m o n t r é e   s u r   la   f i g u r e   3,  d a n s   l a q u e l l e  
l ' a r ê t e   s u p é r i e u r e   10  de  l a   d e u x i è m e   g o r g e   9  c i r c u l a i -  

r e   v i e n t   au  n i v e a u   du  b o r d   i n f é r i e u r   d e s   t r o u s   d ' a r r i -  

vée   14,   ce  q u i   c o n s t i t u e   le  d é b u t   de  la   m i s e   en  c o m m u -  

n i c a t i o n   de  c e s   t r o u s   14  et  de  l a   g o r g e   9  e t ,   à  t r a v e r s  

l e s   m é p l a t s   12,  de  la   g o r g e   5  e t   de  la   r a i n u r e   8 ,  

a v e c   l a   c h a m b r e   3.  I l   en  r é s u l t e   une  b r u s q u e   c h u t e   d e  

p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a m b r e   3.  Le  r e f o u l e m e n t  



de  c o m b u s t i b l e   s ' a r r ê t e ,   b i e n   que  le   p i s t o n   c o n t i n u e  

sa  c o u r s e   de  m o n t é e .   Cet  é t a t   e s t   i n d i q u é   s u r   l a  

f i g u r e   6  p a r   l a   l e t t r e   B.  C e t t e   c o m m u n i c a t i o n   et   e n  

r a i s o n   d ' e l l e   l a   f a i b l e   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c h a m b r e   3  p e r s i s t e n t   j u s q u ' à   ce  que  l e   p i s t o n   a t t e i -  

gne  l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   4,  d a n s  

l a q u e l l e   l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   11  de  l a   g o r g e   9  v i e n t  

au  n i v e a u   du  b o r d   s u p é r i e u r   d e s   t r o u s   d ' a r r i v é e   1 4 .  

C e u x - c i   se  t r o u v e n t   o b t u r é s   p a r   la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e  

du  p i s t o n ,   qu i   f a i t   s u i t e   à  la   g o r g e   9.  Dans   c e t t e  

p o s i t i o n   l e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4  s o n t   e n c o r e   f e r m é s .  

La  c h a m b r e   3  a i n s i   c o u p é e   des   c o n d u i t s   de  f a i b l e  

p r e s s i o n   4,  14,   la   p r e s s i o n   du  c o m b u s t i b l e   à  l ' i n t é -  

i e u r   de  l a   c h a m b r e   a u g m e n t e   e t   le   r e f o u l e m e n t   d e  

c o m b u s t i b l e   v e r s   l ' i n j e c t e u r   r e p r e n d ,   comme  c e c i   e s t  

i n d i q u é   p a r   la   l e t t r e   C  s u r   la   f i g u r e   6.  Le  r e f o u l e -  

m e n t   p r e n d   f i n   en  D,  l o r s q u e   la   r a m p e   h é l i c o ï d a l e   7  

v i e n t   en  r e g a r d   d ' u n   o r i f i c e   d ' a r r i v é e   4.  L ' i n j e c t i o n  

e s t   p l u s   r a p i d e   e n t r e   C  e t   D  q u ' e n t r e   A  et  B,  c a r   l a  

v i t e s s e   de  l a   came  de  commande   du  p i s t o n   e s t   e n c o r e  

f a i b l e   e n t r e   A  et   B,  é t a n t   d o n n é   q u ' e l l e   se  s i t u e  

r e l a t i v e m e n t   au  d é b u t   de  l a   m o n t é e   du  p i s t o n .  

La  p o s i t i o n   du  p o i n t   m o r t   b a s   du  p i s t o n   2  p a r   r a p p o r t  

au  m o u v e m e n t   du  p i s t o n   du  c y l i n d r e   du  m o t e u r   e s t  

c h o i s i e   t e l l e   que  le   d é b u t   A  de  l a   p r e m i è r e   p h a s e   d ' i n -  

j e c t i o n   d a n s   le   c y l i n d r e   du  m o t e u r   e s t   s u f f i s a m m e n t  

a v a n c é   p a r   r a p p o r t   au  p o i n t   m o r t   h a u t   du  p i s t o n   d u d i t  

c y l i n d r e   du  m o t e u r   p o u r   que   c e t t e   p r e m i è r e   i n j e c t i o n  

p u i s s e   c o n s t i t u e r   une  p r é i n j e c t i o n   a s s u r a n t   l ' a l l u m a -  

ge'?  d a n s   l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   d ' u n   c y l i n d r e   d u  

m o t e u r ,   de  la   q u a n t i t é   de  c o m b u s t i o n   d ' i n j e c t i o n   p r i n -  

p a l e ,   p r a t i q u e m e n t   s a n s   d é l a i   d ' a l l u m a g e .   P a r   e x e m p l e  
le   d é b u t   de  p r é i n j e c t i o n   p o u r r a i t   a v o i r   l i e u   à  u n  
i n s t a n t   c o r r e s p o n d a n t   à  un  a n g l e   de  r o t a t i o n   d ' e n v i r o n  



- 3 0 °   de  l ' a r b r e   m a n i v e l l e ,   a v a n t   le   p o i n t   m o r t   h a u t   d u  

p i s t o n   m o t e u r   e t   l ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e   p o u r r a i t   ê t r e  

d é c l e n c h é e   à  un  a n g l e   d ' e n v i r o n   - 1 5 ° .   B i e n   e n t e n d u ,   c e s  

v a l e u r s   s o n t   d o n n é e s   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e .  

I l   s ' e s t   a v é r é   que  l ' e f f e t   de  la   p r é i n j e c t i o n   v a r i e   e n  

f o n c t i o n   de  la   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .   A  d e s  

v i t e s s e s   r e l a t i v e m e n t   b a s s e s ,   l ' i l l u s t r a t i o n   de  l a  

p r e m i è r e   p h a s e   de  r e f o u l e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   du  r e f o u l e -  

men t   de  p r é i n j e c t i o n ,   s o u s   f o r m e   d ' u n   r e c t a n g l e   s u i v a n t  

l a   f i g u r e   6,  c o r r e s p o n d   aux   p h é n o m è n e s   qu i   se   p r o d u i -  

s e n t   r é e l l e m e n t .  

M a i s ,   à  d e s   v i t e s s e s   p l u s   é l e v é e s ,   l e   r e f o u l e m e n t   e t   l a  

p r é i n j e c t i o n ,   en  f o n c t i o n   du  t e m p s ,   p r e n n e n t   p l u t ô t  

l ' a l l u r e   d ' u n e   d o c h e ,   du  f a i t   que  l ' é t a b l i s s e m e n t   de  l a  

p r e s s i o n   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a m b r e  

3  p e n d a n t   l e   r e f o u l e m e n t   de  c o m b u s t i b l e   h o r s   de  l a  

c h a m b r e   e t   l a   c h u t e   de  la   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   e n  

r a i s o n   de  l a   m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   de  c e l l e - c i   a v e c   l e s  

t r o u s   d ' a r r i v é e   14  n é c e s s i t e n t   un  c e r t a i n   d é l a i   d e  

t e m p s ,   p u i s q u e   l e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4  e t   l e s   t r o u s  

d ' a r r i v é e   14  p r é s e n t e n t   d e s   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   d e  

v a l e u r   l i m i t é e .  

A i n s i ,   à  d e s   v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   é l e v é e s ,   l a   p r e s s i o n  

a u g m e n t e r a   d a n s   l a   c h a m b r e   a v a n t   l ' o b t u r a t i o n   d e s  

o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4  et  l e   d é c o u v r e m e n t   d e s   t r o u s  

d ' a r r i v é e   14  p a r   l a   c o l l e r e t t e   13  n ' e n t r a î n e r a   p a s  
t o u t   de  s u i t e   la   c h u t e   de  l a   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e .  

P a r   c o n s é q u e n t ,   un  r e f o u l e m e n t   de  c o m b u s t i b l e   et   u n  

e f f e t   d ' i n j e c t i o n   se  p r o d u i r o n t   même  à  v i t e s s e   é l e v é e  

du  m o t e u r ,   l o r s q u e   l ' o u v e r t u r e   d e s   t r o u s   14  i n t e r v i e n t  

a v a n t   l ' o b t u r a t i o n   d e s   o r i f i c e s .   Ce  r e f o u l e m e n t   d e  

c o m b u s t i b l e   h o r s   de  la   c h a m b r e   p a r   e f f e t   de  " l a m i n a g e "  



p e u t   se  p r o d u i r e   p a r   e x e m p l e   p o u r   un  p i s t o n   p o u r v u  

d ' u n   c r a n   d a n s   sa  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   15  e t   f o n c t i o n -  

n a n t   à  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d a n s   l a q u e l l e   le   c r a n  

v i e n t   en  r e g a r d   des  o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4,  ce  q u i   r e -  

t a r d e   l a   f e r m e t u r e   de  ces   o r i f i c e s .   Si  le   c r a n   e s t  

s u f f i s a m m e n t   p r o f o n d ,   la   g o r g e   9  p e u t   v e n i r   en  f a c e  

des   t r o u s   14  a v a n t   l ' o b t u r a t i o n   d e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e .  

A  f a i b l e   v i t e s s e ,   l a   p h a s e   de  r e f o u l e m e n t   A-B  ( f i g u r e  

6)  ne  se  p r o d u i r a i t   p a s .   M a i s ,   à  p l e i n e   v i t e s s e ,   g r â c e  

à  l ' e f f e t   de  l a m i n a g e ,   i l   y  a u r a   q u a n d   même  un  r e f o u -  

l e m e n t   et   une  p r é i n j e c t i o n .  

Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é ,   l e s   a r ê t e s   s u p é -  

r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   10,  11  de  la   d e u x i è m e   g o r g e   9  

s o n t   d r o i t e s   e t   c i r c u l a i r e s .   M a i s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d e  

c o n f i g u r e r   au  m o i n s   une  a r ê t e ,   p a r   e x e m p l e   l ' a r ê t e  

s u p é r i e u r e ,   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   en  r a m p e   h é l i c o ï d a -  

l e .   C e c i   p e r m e t t r a i t   de  v a r i e r   l ' i n s t a n t   de  la   f i n   d u  

r e f o u l e m e n t   de  p r é i n j e c t i o n   (B  s u r   l a   f i g u r e   6 ) ,   p a r  
r o t a t i o n   du  p i s t o n   2  a u t o u r   de  s o n   axe   l o n g i t u d i n a l .  

Une  c o n f i g u r a t i o n   a p p r o p r i é e   de  l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   d e  

l a   g o r g e   9  p e r m e t t r a i t   de  m o d i f i e r   l e   d é b u t   du  r e f o u -  

l e m e n t   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e   ( C ) .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   p a r   l e s   f i g u r e s   2  à  

5  c o m p r e n d   une   g o r g e   9  c i r c u l a i r e   et  d e u x   f o i s   d e u x  

t r o u s   d ' a r r i v é e   14,   e t   c e c i   d a n s   le   b u t   de  r é d u i r e   l a  

h a u t e u r   de  l a   g o r g e   9  et   l e s   d i a m è t r e s   d e s d i t s   t r o u s  

14,   c a r   c e s   d e u x   d i m e n s i o n s   d é c i d e n t   de  la   d i s t a n c e  

e n t r e   B  et  C  s u r   la   f i g u r e   6,  c ' e s t - à - d i r e   le   m o m e n t  

de  la   p r é i n j e c t i o n   p a r   r a p p o r t   à  l ' i n j e c t i o n   p r i n c i -  

p a l e ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   l a   l e v é e   de  l a   came  c o r r e s p o n -  
d a n t   à  c e t t e   p é r i o d e ,   d ' a u t r e   p a r t .   Ces  m e s u r e s   p e r m e t -  
t e n t   de  d i m i n u e r   l a   l o n g u e u r   de  l a   p a r t i e   i n a c t i v e ,  
c ' e s t - à - d i r e   s a n s   r e f o u l e m e n t   de  la   c o u r s e   du  p i s t o n ,  



d ' a v a n c e r   le   d é b u t   du  r e f o u l e m e n t   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i -  

p a l e   e t / o u   r e t a r d e r   le   d é b u t   du  r e f o u l e m e n t   de  p r é -  

i n j e c t i o n .  

Les   f i g u r e s   7  e t   8  m o n t r e n t   un  a u t r 4 n o d e   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  la   pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s  

l e q u e l   l e s   t r o u s   d ' a r r i v é e   14 '   - a u   n o m b r e   de  d e u x   d a n s  

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é -   s o n t   s i t u é s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   a u  

même  n i v e a u   que  l e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   4.  Deux  g o r g e s  

9'  d o n t   la   f o n c t i o n   c o r r e s p o n d   à  c e l l e   de  la   g o r g e   c i r -  

c u l a i r e   9  du  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   s o n t   p r a t i -  

q u é e s   d a n s   la   s u r f a c e   p é r i p h é r i q u e   du  p i s t o n ,   à  u n e  

d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  la   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   15  d u  

p i s t o n ,   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i .  

Comme  i l   r e s s o r t   c l a i r e m e n t   d e s   f i g u r e s   7  e t   8,  c h a q u e  

g o r g e   9'  d é b o u c h e   à  une  e x t r é m i t é   dans   une  r a i n u r e  

v e r t i c a l e   8  e t   c o m m u n i q u e   a i n s i ,   de  f a ç o n   p e r m a n e n t e ,  

a v e c   l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   3.  S e l o n   u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   c h a q u e   r a i n u r e   p o u r r a i t   ê t r e  

en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   c e t t e   c h a m b r e   p a r   s e s   d e u x  

e x t r é m i t é s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   e s t   l e   même, 

au  n i v e a u   du  p r i n c i p e ,   que  c e l u i   i l l u s t r é   p a r   l e s   f i -  

g u r e s   1  à  4.  Le  r e f o u l e m e n t   de  p r é i n j e c t i o n   d é b u t e  

l o r s q u e   l e s   o r i f i c e s   4  s o n t   o b t u r é s   p a r   le   p i s t o n .   L e s  

t r o u s   d ' a r r i v é e   14 '   s o n t   f e r m é s   p a r   la   p a r t i e   de  l a  

s u r f a c e   p é r i p h é r i q u e   13 '   du  p i s t o n   q u i   se   t r o u v e   a u -  

d e s s u s   des   g o r g e s   9 ' .   Ce  r e f o u l e m e n t   e s t   t e r m i n é   à  

l ' i n s t a n t   où  l e s   g o r g e s   9'   v i e n n e n t   en  r e g a r d   d e s  

t r o u s   1 4 ' .   Le  r e f o u l e m e n t   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e   c o m -  

m e n c e   a p r è s   l ' o b t u r a t i o n   d e s   t r o u s   14 '   p a r   la   s u r f a c e  

p é r i p h é r i q u e   du  p i s t o n   s i t u é   en  d e s s o u s   des   g o r g e s   9 '  

et  p r e n d   f i n   l o r s q u e   la   r a m p e   7  d é c o u v r e   l e s   o r i f i c e s   4 .  



La  pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m -  

p r e n d   é g a l e m e n t   d e s   m o y e n s   qu i   p e r m e t t e n t   la   v a r i a t i o n  

du  d é b u t   du  r e f o u l e m e n t   de  p r é i n j e c t i o n .   Ces  m o y e n s  

s o n t   f o r m é s   p a r   un  d i s p o s i t i f   a c c u m u l a t e u r .   S e l o n   l a  

r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d o n n é e   p a r   la   f i g u r e   9 ,  

l ' a c c u m u l a t e u r   c o m p r e n d   une  c h a m b r e   a c c u m u l a t r i c e   1 6  

d a n s   l a q u e l l e   e s t   m o n t é   un  p i s t o n   17  m o b i l e   à  l ' e n c o n -  

t r e   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   18 .   La  c h a m b r e   16  c o m m u n i -  

que  de  f a ç o n   p e r m a n e n t e   a v e c   la   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   3  

de  la   pompe  d ' i n j e c t i o n   p a r   un  p a s s a g e   19  qu i   d é b o u c h e  

d a n s   l a   c h a m b r e   3  à  un  n i v e a u   a u - d e s s u s   du  p o i n t   m o r t  

h a u t   du  p i s t o n .   La  p a r t i e   a r r i è r e   20  de  la   c h a m b r e ,  

qu i   l o g e   le   r e s s o r t   1 8 , e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   p e r m a n e n t e  

a v e c   l ' e s p a c e   21  d ' o ù   p a r t e n t   l e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e .  

C e c i   a s s u r e   q u ' u n e   p r e s s i o n   r e l a t i v e m e n t   b a s s e   a g i t  

s u r   la   f a c e   a r r i è r e   du  p i s t o n   17 .   La  c o u r s e   du  p i s t o n  

17  e s t   l i m i t é e   p a r   une  b u t é e   22  f o r m é e   p a r   e x e m p l e   p a r  

un  é p a u l e m e n t   de  la   p a r o i   de  l a   c h a m b r e   16 .   Le  p i s t o n  

17  e s t   d é p l a ç a b l e   s u r   une  l o n g u e u r   e.  La  b u t é e   22  e s t  

c o n f o r m é e   en  s i è g e   é t a n c h e   p o u r   p r o d u i r e   une  b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   e n t r e   la   c h a m b r e   16  et  la   p a r t i e   20  de  l a  

c h a m b r e   c o n t e n a n t   le   r e s s o r t   18,  l o r s q u e   le   p i s t o n   e s t  

p o u s s é   c o n t r e   l a   b u t é e   s o u s   l ' e f f e t   de  la   f o r t e   p r e s -  
s i o n   qu i   r è g n e   d a n s   la   c h a m b r e   3  de  la   pompe  et  l a  

c h a m b r e   1 6 , , l o r s   du  r e f o u l e m e n t   du  c o m b u s t i b l e   v e r s  

l ' i n j e c t e u r .  

Cet   a c c u m u l a t e u r   f o n c t i o n n e   de  la   f a ç o n   s u i v a n t e  :  

L o r s q u ' a p r è s   o b t u r a t i o n   d e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e  4 , l e   p i s -  

t o n   2  c o n t i n u e   sa   c o u r s e   de  m o n t é e ,   l a   p r e s s i o n   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   3  r é c e p t r i c e   n ' a u g m e n t e   q u e  
d o u c e m e n t   p u i s q u e   la   d i m i n u t i o n   du  v o l u m e   de  la   c h a m -  

b r e   r é c e p t r i c e   3  e s t   c o m p e n s é e   p a r   une  a u g m e n t a t i o n   d u  

v o l u m e   de  la   c h a m b r e   a c c u m u l a t r i c e   16  du  f a i t   que  l e  

p i s t o n   17  r e c u l e   s o u s   l ' e f f e t   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a  



p r e s s i o n .   P a r   c o n s é q u e n t ,   la   p r e s s i o n   qu i   e s t   n é c e s s a i -  

re   p o u r   l ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   de  r e f o u l e m e n t   23  n e  

p e u t   s ' é t a b l i r   q u ' a p r è s   que  le   p i s t o n   s o i t   v e n u   e n  

c o n t a c t   s u r   sa   b u t é e   de  s i è g e   é t a n c h e   22 .   C e c i   s i g n i -  

f i e   que   le  p o i n t   A,  s u r   la   f i g u r e   6,  se  d é p l a c e   v e r s  

le   p o i n t   B  et   que  la   q u a n t i t é   de  c o m b u s t i b l e   de  p r é -  

i n j e c t i o n   r e f o u l é   d i m i n u e .   P a r   c o n t r e ,   l ' i n t e r r u p t i o n  

du  r e f o u l e m e n t   au  p o i n t   B  e s t   i n d é p e n d a n t   de  l ' a c c u m u -  

l a t e u r   et  d é t e r m i n é u n i q u e m e n t   p a r   l a   m i s e   en  c o m m u n i -  

c a t i o n   d e s   t r o u s   s u p p l é m e n t a i r e s   14  et   de  la   g o r g e   9  

d ' i n t e r r u p t i o n   du  r e f o u l e m e n t . B i e n . q u e   l a   p r e s s i o n   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   3  t o m b e ,   e l l e   r e s t e   c e p e n d a n t ,  

en  r a i s o n   du  p i s t o n   q u i   c o n t i n u e   sa  c o u r s e   de  m o n t é e ,  

à  une   v a l e u r   s u f f i s a n t e   p o u r   le  m a i n t i e n   s u r   son   s i è g e  

du  p i s t o n   17  de  l ' a c c u m u l a t e u r .  

C e c i   s i g n i f i e   que  l ' a c c u m u l a t e u r   n ' a   a u c u n e   i n f l u e n c e  

s u r   le   d é b u t   du  r e f o u l e m e n t   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e ,  

m a i s   p e r m e t   de  f a i r e   v a r i e r   le   d é b u t   du  r e f o u l e m e n t  

de  p r é i n j e c t i o n   ( p o i n t   A  s u r   l a   f i g u r 6   6 ) ,   et   a i n s i  

la   q u a n t i t é   du  c o m b u s t i b l e   de  p r é i n j e c t i o n .  

Les   f i g u r e s   7  e t   8  i l l u s t r e n t   d e u x   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' a c c u m u l a t e u r   15  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   Dans   l e s  

d e u x   c a s ,   l ' a c c u m u l a t e u r   e s t   d i s p o s é   à  c ô t é   du  d i s p o -  

s i t i f   f o r m a n t   o r g a n e   de  d é c h a r g e   23 ,   a u - d e s s u s   de  l a  

c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   3  de  la   pompe   d ' i n j e c t i o n .   A i n s i ,  

l ' a c c u m u l a t e u r   e s t   p a r f a i t e m e n t   i n c o r p o r é   à  la   s t r u c t u -  

re   de  la   p o m p e .  

L ' a c c u m u l a t e u r   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e  1 1   e s t   r é a l i s é  

p o u r   p e r m e t t r e   un  r é g l a g e   de  l ' e x t é r i e u r   du  d é b u t   d u  

r e f o u l e m e n t   de  p r é i n j e c t i o n .   A  c e t   e f f e t ,   une  t i g e   2 4  

e s t   f i x é e   à  la   f a c e   a r r i è r e   du  p i s t o n   17.   L ' e x t r é m i t é  

l i b r e   de  l a d i t e   t i g e   r e s s o r t   de  la   p o m p e .   La  t i g e   2 4  



p e u t   ê t r e   c o m m a n d é e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   de  la   p o m p e ,  

ce  qu i   p e r m e t   de  v a r i e r   f a c i l e m e n t   la   p o s i t i o n   f i n a l e  

du  p i s t o n   17.   I l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   de  m e t t r e   h o r s  

s e r v i c e   la   p r é i n j e c t i o n .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   a u x  

modes   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   et   r e p r é s e n t é s   qu i   n ' o n t  

é t é   d o n n é s   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e .   En  p a r t i c u l i e r ,   e l l e  

c o m p r e n d   t o u s   l e s   m o y e n s   c o n s t i t u a n t   des   é q u i v a l e n t s  

t e c h n i q u e s   d e s   m o y e n s   d é c r i t s ,   a i n s i   que  l e u r s   c o m b i -  

n a i s o n s ,   s i   c e l l e s - c i   s o n t   e x é c u t é e s   s u i v a n t   s o n  

e s p r i t   e t   m i s e s   en  o e u v r e   d a n s   le   c a d r e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   qu i   s u i v e n t .  



1 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   p o u r   l ' i n j e c t i o n   de  c o m b u s t i b l e  

d a n s   un  c y l i n d r e   d ' u n   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e ,   d u  

t y p e   c o m p r e n a n t   une  c h a m b r e   r é c e p t r i c e   de  c o m b u s t i b l e ,  

d é l i m i t é e   d a n s   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   e t   v a r i a b l e   e n  

v o l u m e   p a r   le   d é p l a c e m e n t   d a n s   ce  c o r p s   d ' u n   p i s t o n ,  

s u i v a n t   un  m o u v e m e n t   r e c t i l i g n e   a l t e r n a t i f   de  v a - e t -  

v i e n t ,   e n t r e   une  p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   bas   e t   une  p o -  
s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   h a u t ,   c e t t e   c h a m b r e   é t a n t   p o u r v u e  
d ' o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   de  c o m b u s t i b l e ,   r e l i é s   à  une   s o u r -  

ce  de  c o m b u s t i b l e   de  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   p r e s s i o n   e t  

o b t u r a b l e s  p a r   l e d i t   p i s t o n ,   au  c o u r s   de  son   d é p l a c e m e n t .  

en  d i r e c t i o n   de  son   p o i n t   m o r t   h a u t ,   p o u r   p e r m e t t r e   l e  

r e f o u l e m e n t   de  c o m b u s t i b l e   h o r s   de  l a d i t e   c h a m b r e   v e r s  

l ' i n j e c t e u r   a s s o c i é   a u d i t   c y l i n d r e   du  m o t e u r ,   l e d i t  

p i s t o n   é t a n t   du  t y p e   c o m p o r t a n t   une  t ê t e   p o u r v u e   d ' a u  

m o i n s   une  r a m p e   h é l i c o ï d a l e   à  sa   p é r i p h é r i e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   p i s t o n   (2)  c o m p r e n d   un  p a s -  

s a g e   s ' o u v r a n t   à  une  e x t r é m i t é   d a n s   l a d i t e   c h a m b r e   ( 3 )  

et   s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   en  c o m m u n i c a t i o n ,   p a r   s o n  

a u t r e   e x t r é m i t é ,   a v e c   au  m o i n s   un  c a n a l   (14 )   r e l i é   à  

l a d i t e   s o u r c e   e t   d é b o u c h a n t   d a n s   l ' e s p a c e   i n t e r n e  

d u d i t   c o r p s   ( 1 ) ,   d a n s   l e q u e l   se  d é p l a c e   l e d i t   p i s t o n  

( 2 ) ,   p o u r   i n t e r r o m p r e ,   à  un  i n s t a n t   p r é d é t e r m i n é   e t  

p e n d a n t   une  d u r é e   de  t e m p s   p r é d é t e r m i n é ,   le   r e f o u l e -  

men t   de  c o m b u s t i b l e   h o r s   de  l a d i t e   c h a m b r e   (3)  v e r s  

l ' i n j e c t e u r ,   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   (2)   e n  

d i r e c t i o n   d a n s   son   p o i n t   m o r t   h a u t ,   l a   p r e m i è r e   p h a s e  

de  r e f o u l e m e n t   p e r m e t t a n t   une   p r é i n j e c t i o n   de  c o m b u s -  

t i b l e   d a n s   l e d i t   c y l i n d r e   du  m o t e u r   e t   la   d e u x i è m e  

p h a s e   a s s u r a n t   une  i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e .  

2 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   p i s t o n   (2)  c o m p r e n d ,   à  u n e  



d i s t a n c e   a x i a l e   p r é d é t e r m i n é e   en  d e s s o u s   de  l a d i t e  

t ê t e   à  r a m p e   h é l i c o ï d a l e ,   une  g o r g e   p é r i p h é r i q u e  

c i r c u l a i r e   (9)  c o m m u n i q u a n t   a v e c   le   p a s s a g e   p r é c i t é ,  

e t   que  le   c o r p s   (1)  p r é c i t é   c o m p o r t e   au  m o i n s   un  c a n a l  

d ' a r r i v é e   (14)   s i t u é   à  une  d i s t a n c e   a x i a l e   p r é d é t e r -  

m i n é e   en  d e s s o u s   d e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   (4)  p r é c i t é s  

et  o b t u r a b l e   p a r   la   s u r f a c e   p é r i p h é r i q u e   du  p i s t o n   ( 2 ) ,  

l e   c a n a l   d ' a r r i v é e   (14)   de  c o m b u s t i b l e   et  l a d i t e  

g o r g e   (9)  é t a n t   d i s p o s é e   de  t e l l e   f a ç o n   que  l a   g o r g e  
(9)  e s t   s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   en  r e g a r d   du  c a n a l  

d ' a r r i v é e   (14)   du  c o m b u s t i b l e   à  un  i n s t a n t   p r é d é t e r m i -  

né  a p r è s   l ' o b t u r a t i o n   d e s d i t s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   p a r  
le  p i s t o n ,   p e n d a n t   son   d é p l a c e m e n t   de  r e f o u l e m e n t   e n  

d i r e c t i o n   de  s o n   p o i n t   m o r t   h a u t .  

3 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  e t  

c o m p r e n a n t   un  p i s t o n   p o u r v u   d ' a u   m o i n s   une  r a m p e   h é l i -  

c o ï d a l e   a b o u t i s s a n t   à  une  e x t r é m i t é   d a n s   une  r a i n u r e  

a x i a l e   e t   à  son   a u t r e   e x t r é m i t é   à  une  g o r g e   c i r c u l a i r e  

r e l i é e   p a r   l a d i t e   r a i n u r e   a x i a l e   à  l ' e s p a c e   a u - d e s s u s  

d u d i t   p i s t o n ,   f o r m a n t   l a d i t e   c h a m b r e ,   e t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   g o r g e   (9)  p e r m e t t a n t   l ' i n t e r -  

r u p t i o n   du  r e f o u l e m e n t   du  c o m b u s t i b l e   v e r s   l ' i n j e c t e u r  

e s t   s é p a r é e   de  l a d i t e   g o r g e   (5)  p r a t i q u é e   d a n s   l a   t ê t e  

du  p i s t o n   p a r   une  c o l l e r e t t e   (13)   p o u r v u e   de  m é p l a t s  

(12)   f o r m a n t   d e s   p a s s a g e s   e n t r e   l e s d i t e s   g o r g e s .  

4 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3  

c o m p r e n a n t   d e u x   r a m p e s   h é l i c o ï d a l e s   a b o u t i s s a n t  

c h a c u n e   à  une  e x t r é m i t é   d a n s   une  r a i n u r e   a x i a l e   s ' o u -  

v r a n t   d a n s   la   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e ,   p o u r   p o u v o i r   r é d u i r e   l e s  

d i a m è t r e s   des   c a n a u x   d ' a r r i v é e   et   la   h a u t e u r   de  l a  

g o r g e   ( 9 ) ,   d e u x   p a i r e s   de  d e u x   c a n a u x   (14)   s o n t   p r é v u s .  



5 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' a u   m o i n s   un  c a n a l   ( 1 4 ' )   r e l i é   à  

la   s o u r c e   de  c o m b u s t i b l e   de  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   p r e s -  
s i o n   e s t   s i t u é   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  même 

n i v e a u   que  l e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   (4)  p r é c i t é s   e t  

q u ' u n e   g o r g e   ( 9 ' )   p r a t i q u é e   d a n s   la   s u r f a c e   p é r i p h é -  

r i q u e   du  p i s t o n   (2)  à  une  d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a  

s u r f a c e   s u p é r i e u r e   (15)   de  r e f o u l e m e n t   du  p i s t o n   e s t  

a s s o c i é e   à  c h a q u e   c a n a l , e t   cette  g o r g e   9'   f o r m a n t   p a r t i e  

du  p a s s a g e   p r é c i t é   et  é t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n   p e r m a n e n t e  

a v e c   l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   ( 3 ) ,   e s t  

d i s p o s é e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   p a s s e r   d e v a n t   l e d i t   c a n a l  

( 1 4 ' )   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n .  

6 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c o m p r e -  
n a n t   un  p i s t o n   p o u r v u   de  d e u x   r a m p e s   h é l i c o ï d a l e s   a b o u -  

t i s s a n t   c h a c u n e   à  une  e x t r é m i t é   d a n s   une  r a i n u r e   a x i a l e  

s ' o u v r a n t   d a n s   la   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   de  c o m b u s t i b l e ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  d e u x   c a n a u x   ( 1 4 ' )   p r é c i t é s  
s o n t   p r é v u s   et   que  la  g o r g e   ( 9 ' )   p r é c i t é e   a s s o c i é e   à  

c h a q u e   c a n a l   s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a r ê t e   de  l a  

s u r f a c e   s u p é r i e u r e   (15)   du  p i s t o n   et   d é b o u c h e   d a n s   u n e  
d e s d i t e s   r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   ( 8 ) .  

7 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a r ê t e   s u p é r i e u r e   de  la   g o r g e  
(9,   9 ' )   d ' i n t e r r u p t i o n   du  r e f o u l e m e n t   p r é c i t é e   e s t  

c o n f i g u r é e   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   en  r ampe   h é l i c o ï d a l e  

p o u r   p e r m e t t r e   la   v a r i a t i o n   de  l ' i n s t a n t   d ' i n t e r r u p t i o n  
d u d i t   r e f o u l e m e n t .  

8 . -   Pompe  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   de  la   g o r g e  
(9,   9 ' )   d ' i n t e r r u p t i o n   du  r e f o u l e m e n t   p r é c i t é e   e s t  



c o n f i g u r é e ,   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   en  r a m p e   h é l i c o ï -  

d a l e  ,   p o u r   p e r m e t t r e   l a   v a r i a t i o n   du  d é b u t   du  r e f o u -  

l e m e n t   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e .  

9 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   a c c u -  

m u l a t e u r   de  c o m b u s t i b l e   r e f o u l é   p a r   l e d i t   p i s t o n   ( 2 )  

et   a d a p t é   p o u r   p e r m e t t r e   la   v a r i a t i o n   du  d é b u t   du  r e -  

f o u l e m e n t   de  p r é i n j e c t i o n   s a n s   i n f l u e n c e r   le   d é b u t   d u  

r e f o u l e m e n t   d ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e .  

1 0 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   a c c u m u l a t e u r   c o m -  

p r e n d   une  c h a m b r e   a c c u m u l a t r i c e   (16)   qu i   e s t   en  c o m m u -  

n i c a t i o n   p e r m a n e n t e   a v e c   l a   c h a m b r e   d ' a d m i s s i o n   ( 3 )  

p r é c i t é e   e t   a  un  v o l u m e   v a r i a b l e   p a r   un  p i s t o n   ( 1 7 )  

m o n t é   m o b i l e   d a n s   l a d i t e   c h a m b r e   a c c u m u l a t r i c e   (16)   à  

l ' e n c o n t r e   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   ( 1 8 ) ,   la   c o u r s e   d u d i t  

p i s t o n   (17)   é t a n t   l i m i t é e   p a r   une  b u t é e   f o r m a n t   s i è g e  

(22)   é t a n c h e y e t   en  ce  que  le  p i s t o n   (17)   e s t   m a i n t e n u  

s u r   s o n   s i è g e   (22)   p e n d a n t   l ' i n t e r r u p t i o n   du  r e f o u l e -  

m e n t   en  r a i s o n   de  la   m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   de  la   g o r g e  

d ' i n t e r r u p t i o n   (9,   9 ' )   p r é c i t é e   e t   d e s   c a n a u x   ( 1 4 , 1 4 ' )  

s u p p l é m e n t a i r e s   p r é c i t é s .  

1 1 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   p a r t i e   de  l a   c h a m b r e   a c c u m u -  

l a t r i c e   (16)   p r é c i t é e   c o n t e n a n t   le  r e s s o r t   de  r a p p e l  

(18 )   p r é c i t é   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   le  v o l u m e  

d u q u e l   p a r t e n t   l e s   o r i f i c e s   d ' a r r i v é e   (4)  de  c o m b u s -  

t i b l e   p r é c i t é s .  

1 2 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10  ou  1 1 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   l o n g u e u r   de  la   c o u r s e   d u  

p i s t o n   (17)   s i t u é   d a n s   la   c h a m b r e   a c c u m u l a t r i c e   ( 1 6 )  



e s t   v a r i a b l e   p a r   v a r i a t i o n   de  l a   p o s i t i o n   de  la   b u t é e  

(22)   p r é c i t é e .  

1 3 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   p o s i t i o n   de  l a   b u t é e   ( 2 2 )  

p r é c i t é e   e s t   v a r i a b l e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   de  la   p o m p e .  

1 4 . -   Pompe  d ' i n j e c t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   p i s t o n   a  s e n s i b l e m e n t   l e  

même  d i a m è t r e   que  la   c h a m b r e   a c c u m u l a t r i c e ,   q u ' u n e   t i -  

ge  (24)   e s t   f i x é e   à  la   f a c e   a r r i è r e   du  p i s t o n   ( 1 7 ) p r é -  

c i t é   e t   que  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a d i t e   t i g e   (24 )   e s t  

a m e n é e   h o r s   de  l a   s t r u c t u r e   de  la   pompe  p o u r   d é t e r m i -  

n e r   l a   l o n g u e u r   de  la   c o u r s e   du  p i s t o n .  
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