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요약

최대 송신전력시와, 그것보다 소정량만큼 적은 송신전력시의 스퓨리어스 방사레벨의 요구를 동시에 만족할 수 있고, 더
구나 RF단에서의 부품선정의 자유도와 용이성을 높인다.

본 발명의 CDMA 장치는 최대 송신전력시와 그것 보다 소정량만큼 적은 송신전력시의 스퓨리어스 방사레벨의 요구를 
동시에 만족시키도록 송신전력에 따라서 게인을 전환하는 게인가변수단을 송신믹서와 송신 안테나와의 사이에 삽입한 
것을 특징으로 한다.

대표도
도 1

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 실시형태의 CDMA 송신장치를 포함하는 송수신장치를 표시하는 블록도.

도 2는 실시형태에 관한 최대 송신전력의 규격내용의 설명도표.

도 3은 실시형태의 최대 송신전력시의 스퓨리어스방사의 규격내용의 설명도표.

도 4는 실시형태의 최대 송신전력시의 스퓨리어스방사의 규격내용의 설명도.

도 5는 실시형태의 전도송신전력시의 스퓨리어스방사의 규격내용의 설명도표.

도 6은 실시형태의 전도송신전력시의 스퓨리어스방사의 규격내용의 설명용스펙트럼(1).

도 7은 실시형태의 전도송신전력시의 스퓨리어스방사의 규격내용의 설명용스펙트럼(2).

도 8은 실시형태의 파워콘트롤증폭기 15 및 신호변환회로 20에 제공하는 게인조정신호의 형성구성을 표시하는 블록도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 데이터 처리회로16 : 송신믹서

17 : 전송로 주파수 발진기19 : RF단의 파워콘트롤증폭기

20 : 신호변환회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 CDMA 송신장치에 관한 것으로 예컨데 북미에서의 TIA/EIA/IS-95 규격에 준거한 CDMA(Code–Divisio
n Multiple Access : 부호분할다중액세스)송신장치에 적용할 수 있는 것이다.

미국에서의 셀룰러전화시스템의 누적가입자수는 1995연말까지 3400만대에 달하며 또 2자리수의 성장을 유지한다고 
예상되고 있다.

아날로그방식으로서는 이 수요를 충족시킬 수 없다는 예측에서 주파수 이용효율의 보다 우수한 디지털 셀룰러전화방식
의 연구, 실용화가 검토되고 있다.

미국 Qualcomm 사가 CDMA 방식을 발표한 이래, CDMA방식은 대용량화가 가능한 방식으로서 주목을 받고 있다 (문
헌1).

CDMA방식에서는 스펙트럼확산기술을 사용하여 신호의 주파수대역폭을 1.25 MHz까지 확산하며 섬세한 송신 전력제
어를 하여 다종의 다이버서티효과와 소프트밴드오프등에 의해 대용량의 시스템이 실현된다고 기대하고 있다.

문헌1『M. Leonar, 「미국의 디지탈·셀룰러전화, CDMA와 TDMA의 2방식의 경쟁」닛께이 일렉트로닉스 n o. 571, 
닛께이 BP사, 1993년 1월발행』
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휴대전화 메이커는 디지탈셀룰러의 수요에 대비하여 CDMA 셀룰러방식의 휴대전화기의 개발이 진행되고 있다.

현재 개발이 진행되고 있는 휴대전화는 기존의 아날로그셀룰러시스템(AMPS)과 CDMA 셀룰러휴대전화시스템이 당분
간은 공존하는 것을 고려하여 북미 기준의 TIA/EIA/IS-95규격 (문헌2)에 준거 하는 CDMA/AMPS 방식의 듀얼 모드
의 셀룰러휴대전화이다.

문헌2『TIA/EIA/INTERIM STANDARD:Mobile station-base station compartibility standard for dual-mode 
wideband spread spectrum cellular system, TIA/EIA/ IS-95, 1993년 7월』

이러한 종래 생각되는 듀얼 모드셀룰러휴대전화(CDMA송신장치)에 있어서의 CDMA 셀룰러모드에서의 송신구성(도시
는 생략하고 있음) 및 동작은 이하와 같은 것이 있다.

디지탈변조기로서 직교변조기가 사용되어 있고 이 디지탈변조기에 데이터 처리회로에서 송신데이터신호로서 스펙트럼 
확산 처리가 이미 이루어지고 있는 I 상데이터신호 및 Q 상 데이터신호가 제공된다.

디지탈변조기에 있어서 중간주파수 발진기로부터의 중간주파수의 국부 발진신호가 상술한 직교데이터신호에 따라서 디
지털 변조된다.

디지탈변조신호(QPSK 신호)는 중간주파증폭기에 있어서 고정게인으로 증폭된 후 밴드패스필터를 통해서 불필요 성분
이 제거되며 송신계의 AGC용의 전력콘트롤증폭기에 제공된다.

파워콘트롤 증폭기에 있어서 데이터 처리회로 부터의 게인조정신호로 정해지는 게인으로 입력된 디지탈변조신호가 증
폭된 후 송신믹서에 의해서 전송로 주파수 발진기로부터의 전송로 주파수의 국부 발진신호와 믹싱되어 전송로 주파수
대에 엎컨버트(upconvert)되어 그 후 밴드패스필터에 의해서 불필요성분이 제거된다.

전송로 주파수대에 엎컨버트 된 디지탈변조신호(송신신호)는 드라이버 증폭기 및 전력증폭기를 차례로 통해서 전력증
폭된 후 송수신계를 분파하고 있는 듀플렉서를 통해 송수 공용 안테나로부터 공간으로 방사된다.

북미기준의 TIA/EIA/IS-95규격은 이와 같이 하여 방사된 송신신호(전파신호)가 다른 무선장치에 될 수 있는 한 영향
을 주지 않도록 스퓨리어스방사에 관한 규정을 설치하고 있다.

이러한 스퓨리어스방사의 규정은 최대 송신전력(Maximum RF 0utput Power)의 항목과 전도 스퓨리어스방사(Cond
ucted Spurious Emissions)의 항목과의 2항목으로 이루워지고 있다.

도 2 및 도 3은 최대 송신전력항목에서의 규정의 설명 도면이고 도 2는 최대 송신전력의 취할 수 있는 범위를 표시하고 
있고 도 3은 최대 송신전력시에 있어서의 허용할 수 있는 스퓨리어스레벨을 표시하고 있다.

최대 송신전력은 도 2에 도시한 바와 같이 이동국의 최대 송신전력에 기인한 3개의 클래스 마다 규정되어 있고 송신전
력이 각 클래스로 규정된 상한치 및 하한치 사이에 있으면 된다.

또, 최대 송신전력에서의 송신신호의 스펙트럼이 도 3에 도시한 바와 같이 송신캐리어주파수fc에서 ± 900KHz 이상 
어긋난 주파수에서의 스퓨리어스레벨이 -42 dBc/ 30KHz이하 이고 송신캐리어주파수 fc에서 ± 1.98MHz 이상 어긋
난 주파수에서의 스퓨리어스레벨이 -54 dBc/30KHz이하 되도록 규정되어 있다.

이 규정은 도 4에 있어서의 캐리어주파수 fc를 중심으로한 좌우로 대칭인 계단형의 리미트라인 L로 표시할 수 있다.

도 4는 상술한 송신동작을 행하는 2종류의 송신계를 구성하여 각 송신계에서의 송신신호의 스펙트럼 SPP, SPF를 표시
한것이다.

이 들 스펙트럼에 있어서의 1.23MHz의 확산신호대역폭(주파수 fc를 중심으로한 1. 23MHz)이외의 스펙트럼의 고조
는 송신계의 각 소자의 비선형성 때문에 생긴 것이다.
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송신계의 부품선정에 따라서 송신계에서의 변형이 커지면 스펙트럼 SPF와 같이 규정을 만족시키지 않은 것이 생긴다.

도 5는 전도 스퓨리어스 방사 항목으로 규정되어 있는 스퓨리어스 방사의 내용을 표시한 것이다.

도 5에 도시한 바와 같이 전도 스퓨리어스 방사 항목으로서는 최대 송신전력이 아니고 송신전력이 -13dBm일때의 전
도 스퓨리어스 방사가 규정되어 있다.

따라서, 송신계를 전도 스퓨리어스 방사면에서 평가하고자하면 수신 신호 강도의 변화에 응한 또는 장치의 자율적인 조
정 제어(개방 및 폐쇄루프제어의 기능)에 의해서 AGC용의 파워콘트롤증폭기의 게인을 변화시켜 안테나 단자로 송신 
전력이 -13d Bm 이 되도록 조정하여 그 방사 송신신호의 스펙트럼을 분석하는 것이 필요하다.

전도 스퓨리어스 방사항목에 관해서는 도 5에 도시한 바와 같이 완화된 규정(a)과 엄격한 규정(b) 및 (c)의 2종류의 
규정이 있지만 엄격한 규정(b) 및 (c)를 만족하면 당연히 완화된 규정(a)도 만족하기 때문에 바람직하고 이하에서는 
엄격한 규정(b) 및 (c)를 만족하는 것을 의도하고 있다.

도 6은 30KHz밴드에서 잡혔을 경우의 스퓨리어스레벨의 규정 리미트라인(-60 dBm/30KHz)를 표시하고 있다.

이 도 6은 송신믹서로 부터의 로컬 캐리어 리이크등의 선 스펙트럼의 스퓨리어스 레벨을 규정하고 있다.

도 7은 1MHz밴드로 잡혔을 경우의 스퓨리어스레벨의 규정 리미트 라인(-55dBm/1MHz)를 표시하고 있다.

도 7은 송신밴드잡음레벨 N 등의 광대역신호스펙트럼의 스퓨리어스 레벨을 규정하고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

스퓨리어스 방사에 관한 TIA/EIA/IS-95규격을 만족시키는 종래 생각 하고있는 CDMA 송신장치는 장치의 구성요소
인 전자부품의 선정 개발에 큰 어려운 문제가 제기 되었다.

또한, 일반적으로 전자부품의 성능은 주로 잡음지수 NF, 게인 G 및 비선형변형율 k 라는 3개의 지표로 평가할 수 있다.

(l) CDMA 송신장치의 경우 송신신호(RF신호)에 있어서의 캐리어 주파수(예컨데800MHz)가 높은데다가 스펙트럼확
산기능에 의해 필요한 대역폭은 넓다(1.23MHz). 이러한 고주파로 광대역인 RF 신호를 처리하는 처리계 즉 송신믹서
로부터 안테나단자까지의 게인은 일정하게된다.

이러한 일정게인을 적은 값으로 하고 상술한 최대 송신전력의 규정을 만족시키려고할 경우 송신믹서에의 입력신호 레
벨을 크게하지 않으면 안된다.

그러나, 이 것은 송신 믹서 이후의 각부품의 입력신호레벨도 크게하는 것을 의미한다.

각 부품은 상술한바와 같이 비선형 변형율 k 라고하는 평가지표가 있다.

즉, 입력레벨이 일정치를 넘을 때 비선형 증폭 영역에 들어가서 비선형변형율 k가 악화하여 출력신호에 변형이 발생한
다.

따라서, 최대 송신전력의 규정(도 2)을 달성했지만 송신스펙트럼의 스퓨리어스는 도 3의 규격을 만족할 수 없는 가능
성이 있다.

(2) 한편, 최대 송신전력의 규정을 만족시키기 위해 송신믹서 이후의 처리계에의 입력신호레벨을 올리는 것은 아니고 
송신믹서로부터 안테나단 까지의 일정게인을 크게하는 동시에 비선형 변형율 k가 낮은 부품을 사용하는 것도 고려된다.
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이와 같이 일정게인을 크게할 경우 송신믹서로부터 발생하는 로컬 캐리어 리이크등의 선스펙트럼은 큰 게인으로 증폭
되고 안테나단의 레벨이 전도 스퓨리어스 방사 규격(도 5 및 도6)을 만족할 수 없는 가능성이 있고 또 이 선 스펙트럼
은 안테나단의 송신 잡음레벨에도 영향을 준다.

안테나단의 송신잡음레벨은 선스펙트럼 보다는 주로 송신믹서와 전력 증폭기를 드라이버하는 드라이버 앰프의 잡음지
수 NF와 게인에 비례하고 있다.

일정 게인의 증대에 의해 안테나단의 송신잡음레벨은 전도스퓨리어스방사규격(도 5 및 도 6)을 만족되지 않을 가능성
이 생긴다.

(3) 상기 (l) 및 (2)에 기재한 것을 고려하면 송신 믹서의 부품 선정이 대단히 곤란하다.

로컬 캐리어 리이크(선 스펙트럼) 및 송신잡음레벨이 전도스퓨리어스 방사 규격(도 5∼도 7)을 만족시키기 위해서는
잡음지수 NF가 적은 송신 중간 주파수 리이크 및 로컬 캐리어 리이크가 적은 부품을 고르지 않으면 안된다.

또 송신믹서 이후의 부품 선정을 고려하면 송신믹서의 변환 게인 G가 크고 비선형변형율 k가 적은 것도 요구되어 있다.

송신믹서의 변환게인 G가 큰 경우 상기 (l)에 기재한것과 같은 이유로 전도스퓨리어스방사 규격을 만족하지않은 가능
성이 있다.

그래서 그 규격을 만족시키기 위해 송신믹서 이후에서의 게인을 내릴 필요가 있지 만 이 경우에는 최대 송신전력규격을 
만족하지 않은 가능성이 나온다.

이에 대하여 송신믹서의 변환게인 G가 적은 경우에는 전도스퓨리어스방사규격을 만족할 수 있다.

그러나 이 경우에는 송신믹서 이후에서의 게인을 올릴 필요가 있어 각 부품의 비 선형변형율 k에 의해 최대 송신전력일 
때의 스퓨리어스규격(도 3)을 만족하지 않은 가능성이 생긴다.

또, 송신믹서의 출력신호레벨은 송신믹서의 비선형 변형 특성에 의존하고 있어 송신 믹서의 비선형 변형율 k가 큰 경우
에는 적은 레벨밖에 출력할 수 없어 (송신 믹서의 변환 게인 G가 적다), 송신믹서 이후의 게인을 올릴 필요가 있다.

이 경우에는 상술한바와같이 각 부품의 비선형 변형율 k에 의해 최대 송신 전력시의 스퓨리어스 규격(도 3)을 만족하
지않은 가능성이 생긴다.

이상과같이 종래의 CDMA 송신 장치에 있어서는 규정한 규격을 만족 하기 위해서 송신 믹서등의 부품에 대해서 낮은 
잡음 지수 NF 높은 게인 G 및 낮은 비 선형변형율 k라고하는 대단히 엄한 조건이 요구되어 있다.

이 것은 부품의 선정, 개발에 큰 어려운 문제를 주고 있으며 또 비용 소비 전류등의 장치 특성에 큰 영향을 주고 있다.

이러한 과제를 해결하기 위해서 본 발명의 CDMA 송신 장치에 있어서는 최대 송신전력시 와 그것 보다 소정량만큼 적
은 송신전력시로 요구되어 있는 스퓨리어스 방사레벨의 허용치가 다르며 후자의 조건이 엄격한 CDMA 송신장치에 있
어서 최대 송신전력시와 그것 보다 소정량만큼 적은 송신전력시의 스퓨리어스 방사레벨의 요구를 동시에 만족시키도록 
송신 전력에 따라서 게인을 전환하는 게인가변수단을 송신믹서와 송신 안테나와의 사이에 삽입한 것을 특징으로 한다.

송신전력애 따라서 게인을 전환하는 게인 가변수단을 송신믹서와 송신 안테나에 설치한 것으로 최대 송신전력시와 그
것 보다 소정량 만큼 적은 송신 전력시의 스퓨리어스방사레벨의 요구를 동시에 만족시킬 수 있고 또, RF단에서의 부품
선정의 자유도와 용이성을 높일 수 있다.

    발명의 구성 및 작용
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＜발명의실시의형태＞

이하, 본 발명의 CDMA 송신장치를 듀얼모드셀룰러 휴대전화의 CDMA 모드에서의 송신구성에 적용한 일 실시형태를 
도면을 참조하면서 상술한다.

여기서 도 1이 본 실시형태에 관한 송수신 구성을 표시하는 블록도이다.

우선, 송신계에 관해서 설명한다.

도 1에 있어서 데이터 처리회로10으로 부터 직교변조기구성의 디지털 변조기11에는 송신데이터 신호로서 스펙트럼확
산처리가 실행되고 있는 I 상 데이터신호TX I DATA 및 Q 상 데이터 신호TX Q DATA 가 주여져 디지털변조기 11은 
중간 주파수 발진기 12로부터의 중간 주파수의 국부 발진 신호를 이들 직교데이터 신호TX I DATA 및 TX Q DATA
에 따라서 디지탈 변조한다.

디지털 변조신호(QPSK신호)는 중간 주파 증폭기(IF AMP)13에 있어서 고정 게인으로 증폭된 후 밴드 패스 필터(BP
F)14를 통해 불필요한 성분이 제거되어 파워 콘트롤 증폭기(PC AMP)19에 제공된다.

이 파워콘트롤 증폭기15에는 후술하는 도 8에 표시하는 구성부분 으로 부터 게인 조정 신호TX AGC ADJ가 주여져 있
고 파워콘트롤 증폭기 15는 게인조정 신호TX AGC ADJ에서 정해지는 게인으로 입력된 디지털 변조신호를 증폭하여 
송신믹서 16로 제공한다.

또한, 상술한 중간주파신호(IF 신호)의 처리계의 구성은 종래의 장치와 마찬가지이다.

송신믹서16에는 전송로 주파수 발진기 17로 부터의 전송로 주파수의 국부 발진 신호가 주어져 있고 송신믹서16은 중
간 주파수대의 디지털변조신호를 전송로 주파수대에 엎컨버트 한다.

전송로 주파수대에 엎컨버트 된 디지털변조신호(송신신호: RF 신호)는 밴드패스필터(BPF)18를 통해 불필요 성분이 
제거된 후 파워콘트롤 증폭기 19로 주어진다.

이 파워 콘트롤 증폭기19에는 데이터 처리 회로로 부터??출력된 게인 조정 신호TX AGC ADJ가 연산증폭기구성의 신
호 변환 회로20을 통해서 주어져 파워 콘트롤 증폭기 19는 신호변환회로 20로부터 출력된 게인조정신호로 정해지는 
게인으로 입력된 RF 신호를 증폭하여 전력증폭기(PA)22를 드라이브하는 드라이버 증폭기21에 주어진다.

드라이버증폭기 21 및 전력증폭기 22를 차례로 통해서 전력 증폭된 RF 신호는 듀플렉서23을 통해서 송수 공용안테나
24에 주어져 공간에 방사된다.

여기서, 상술한 송신주파수가 있는 송신신호(RF 신호)의 처리계의 구성에 있어서 파워콘트롤증폭기 19 및 신호변환회
로20이 설치되는 점이 종래와 다르다.

이러한 새로운 구성 요소 19 및 20 이 북미기준의 TIA/EIA/IS-95의 최대 송신전력 항목 및 전도 스퓨리어스 방사 항
목에 있어서의 스퓨리어스 방사의 규정 내용을 만족시키도록 기능하는 이유는 후술한다.

따라서, RF 단의 캐리어 주파수는 800MHz정도로 높아서 주파수가 낮인 IF 단에서의 쪽이 송신 AGC을 실행하기 쉬우
므로 종래에 있어서는 RF단에 파워콘트롤 증폭기를 구비한 CDMA 송신장치는 제안되어 있지 않다.

다음에, 수신계에 관해서 설명한다.

송수신 공용안테나 24가 포착한 전파는 듀플렉서23과의 협동에 의해서 전기신호(수신신호)로 변환된 후 LNA(Low N
oise Amplifier)25에 제공된다.
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LNA25는 고정게인으로 수신 신호를 증폭하여 이 증폭된 수신 신호가 밴드패스필터(BPF)26을 통해 불필요한 성분이 
제거된 후 수신 믹서 27에 에서 전송로 주파수 발진기 17로부터의 전송로 주파수의 국부 발진 신호와 믹싱 되어서 중
간 주파수대의 디지털 변조 신호(IF 신호)에 다운컨버트 변환된다.

이 신호는 중간 주파 증폭기 (IF AMP)28로 증폭된 뒤 밴드패스 필(BPF)29로 대역제한되어 자동게인 제어증폭기(A
GC AMP)30에 주어진다.

이 자동게인제어증폭기30에는 데이터 처리회로10으로 부터 게인조정신호RX ACC ADJ가 주어져 있고, 이 게인조정신
호RX ACC ADJ가 지시하는 게인으로 중간 주파수대로 변환된 수신신호(QPSK 신호)가 증폭되어 디지털 원상 회복기 
31로 주어진다.

디지탈원상회복기31은 중간주파수 발진기 12로부터의 중간주파수의 국부발진신호를 사용하여 입력된 디지털변조신호
에 대한 직교검파를 행하고, 베이스밴드신호로서 I 상데이터 신호 RX I DATA 및 Q 상데이터신호 RX Q DATA를 구
하여 데이터 처리회로10로 제공한다.

데이터 처리회로에서는 스펙트럼 역확산처리를 실행한 후 송신부호열을 확정한다.

다음에, 파워콘트롤 증폭기 15 및 신호 변환회로20에 공급되는 게인조정신호TX ACC ADJ를 형성하는 데이터 처리회
로10의 내부구성을 도 8을 참조하면서 간단히 설명한다.

도 8에 있어서, I 상데이터신호RX I DATA 및 Q상 데이터신호 RX Q DATA는 총화회로41로 제공된다.

    
총화회로41에는, 전력 기준 신호(수신AGC 루프에서의 목표신호)POWER REF도 주어져 있고 총화회로 41로부터는 
I 상데이터 RX I DATA 및 Q 상데이터 신호RX Q DATA의 합성치와 전력기준 신호POWER REF와의 차분신호가 출
력되어 이 차분 신호가 AGC 루프필터에 상당하는 적분회로 42로 적분되어 이 적분신호에 대하여 승산회로43에서 AG
C 루프게인에 상당하는 게인 신호GAIN CONSTANT가 승산되어서 희망신호에 대한 안테나24의 단자의 수신 평균 전
계 강도에 비례한 수신전계강도신호RSSI IN이 형성되며, 도시되지않은 게인조정신호RX AGC ADJI의 형성부에 주어
지는 동시에 D/A 컨버터44로 제공된다.
    

D/A 컨버터44가 이 수신전계강도신호RSSI IN을 D/A 변환함으로서 송신계의 AGC 용의 게인 조정 신호TX AGC AD
J가 형성된다.

다음에, 상술한 파워콘트롤 증폭기 19 및 신호 변환회로20이 북미 기준의 TIA/ EIA/IS-95의 최대 송신전력항목 및 
전도스퓨리어스 방사항목에서의 스퓨리어스방사의 규정내용을 만족시키도록 기능하고 있는 이유를 설명한다.

본원 발명자는 북미기준의 TIA/EIA/IS-95에 있어서 최대 송신전력항목에 규정된 스펙트럼 스퓨리어스 방사레벨과 
전도 스퓨리어스 방사항목에 규정된 스펙트럼스퓨리어스 방사레벨(도 5(b) 및 (c))이 다른 것에 착안하여 이 실시 형
태의 구성에 이르렀다.

전도 스퓨리어스방사항목에 규정된 스펙트럼 스퓨리어스방사레벨(도 5(b) 및 (c))은 최대 송신 전력 항목에 규정된 
스펙트럼 스퓨리어스방사 레벨 보다 엄격한 조건으로 되어있다.

그러나 전도 스퓨리어스방사항목에 규정된 스펙트럼 스퓨리어스방사레벨은 안테나단의 출력전력이 -13 dBm일 때의 
스펙트럼 스퓨리어스방사레벨이다.

따라서 상술한바와같이 RF단의 파워콘트롤증폭기 19를 새롭게 설치하고 이 RF 단의 파워콘트롤증폭기19를 최대 게인
으로 하여 최대 송신전력규격(도 2 및 도 3)을 만족시키는 동시에 그 RF단의 파워콘트롤증폭기 19의 게인을 최대게인 
보다 적게 했을때에 전도 스퓨리어스방사규격(도 5)를 만족시키도록 하면 된다.
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최대 송신전력으로 송신한 경우 에 대한 설계사상으로서는 각 부품의 비선형변형율 k와 게인을 중점적인 선정지표로하
여 도 2 및 도 3에 표시한 최대 송신 전력 항목의 규정을 만족시키도록 하면 된다.

또, 최대 송신전력으로 송신한 경우에 관해서 안테나 24단에서의 송신믹서 16의 잡음지수NF 에의한 발생한 잡음레벨
과 로컬캐리어 리이크에 관해서는 특별한 규정은 없지만 도 3에 표시하는 스펙트럼 스퓨리어스레벨 이하이면 된다.

따라서, 적당한 잡음지수NF 및 로컬캐리어리이크가 있는 송신믹서 16이 있으면 최대 송신전력항목의 규정에 대응할 
수 있다.

그 결과, 비선형변형율 k와 게인을 중점적인 선정 지표로 할 수 있다.

또, RF단의 파워 콘트롤 증폭기 19의 추가에 의해서 종래 방식 보다 송신믹서 16의 출력레벨은 이 RF단의 파워콘트롤 
증폭기 19의 최대 게인분만 감할 수 있다.

이것은, 포화영역에의 변환점의 지표인 1dB 콤프레션 포인트가 종래부터 낮은 송신 믹서 16을 적용할 수 있는 것을 뜻
하는 것이다.

바꾸어 말하면 종래 부터 비선형변형율 k가 큰 송신믹서 16을 사용할 수 있다.

이와 같이 할 경우, 최대 송신전력항목의 규정을 만족시킬 수 있지만 전도 퓨리어스 방사항목의 규정을 만족시키는 것
이 곤란함을 상정할 수 있다.

그렇지만, 전도 스퓨리어스방사항목의 규정은 출력 전력이 -13dBm인 경우이기 때문에 RF단의 파워콘트롤 증폭기 1
9의 게인을 최대게인으로 부터 적당량만 감쇠 시키는 것에따라 출력전력이 -13dBm를 만족하면서 송신믹서 16의 잡
음 지수 NF 에의해 발생한 잡음 레벨과 로컬 캐리어 리이크 레벨도 감쇠 시킬 수 있다.

이상에서는 주로, 송신믹서 16로서 종래부터 여러 가지 특성이 낮은 부품을 적용하여 규격을 만족할 수 있는 것을 기술
하였지만 RF단의 타의 구성 부분 21,22에 관해서도 마찬가지로 종래부터 제특성이 낮은 부품을 적용하여 규격을 만족
시킬 수 있다.

OP앰프 구성의 신호 변환 회로 20은 RF단의 파워 콘트롤 증폭기 19의 게인제어 특성에 따라서 게인조정 신호(직류신
호)TX AGC ADJ의 증폭, 감쇠, 시프트 또는 반전을 행하여 파워 콘트롤 증폭기 19의 게인제어 단자에 인가 시킨다.

이 OP앰프증폭기구성의 신호 변환 회로20은 송신 믹서 16의 앞측의 IF 단의 파워 콘트롤 증폭기 15와 RF단의 파워 
콘트롤 증폭기 19와의 게인 제어량의 배분을 조정하여 최대 송신 전력 항목에서의 스퓨리어스 방사의 규정 내용과 전
도 스퓨리어스 방사 항목에서의 스퓨리어스 방사의 규정 내용과함께 만족시키는 동시에 오픈 루프 전력 제어 특성(AG
C 특성)도 규격의 규정을 만족시키는 기능을 담당하고 있다.

여기서, 신호변환회로 20을 사용하지 않고 파워콘트롤증폭기 15 및 19의 제어신호를 각각의 데이터 처리회로10의 구
성에 의해서 형성하는 것도 고려된다.

또, IF단의 파워콘트롤증폭기 15는 주로 종래와 같이 송신계의 AGC 기능을 담당하고 있다.

상기 실시형태의 CDMA 송신장치(듀얼 모드셀룰러 휴대전화의 CDMA 모드에서의 송신구성)에 의하면 이하의 효과를 
얻을 수 있다.

(l) 파워콘트롤증폭기 19 이외의 RF단의 구성부품으로서 잡음지수 NF, 게인 G 및 비선형변형율 k 등의 제특성이 종래
와 같은 부품을 사용했다해도 방사스퓨리어스레벨을 최대 송신전력시 및 그것 보다 적은 송신전력시의 쌍방으로 종래 
보다 개선할 수 있다.
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즉, 종래 구성으로서는 북미표준으로 되어있는 TIA/EIA/IS - 95규격의 최대 송신전력항목 및 전도 스퓨리어스방사항
목의 규정내용을 만족할 수 없는 경우라도 같은 부품을 사용한 실시형태의 구성으로 상기 규격의 규정 내용을 만족시키
는 것이 가능하게 된다.

(2) 종래 방식에서 송신믹서16등의 부품의 사양을 완화할 수 있다.

그 결과, 부품의 개발기간의 단축과 저비용을 달성할 수 있어 CDMA 송신장치전체의 개발기간의 단축과 저비용을 이룰 
수 있다.

(3) 그러나, 북미표준으로 되어있는 TIA/EIA/IS - 95규격으로서는 송신장치의 개방 루프 전력제어로서 80dB 이상의 
다이내믹레인지가 필요한 것을 규정되어 있다.

종래 방식에서는 IF단의 1개의 파워콘트롤증폭기 15에 의해서 송신전력을 제어하고 있어 이 IF단의 파워콘트롤증폭기
15는 80dB 이상의 다이내믹레인지를 가져야만 된다.

한편, 상기 실시형태로서는 IF단 및 RF 단의 2개의 파워콘트롤증폭기 15 및 19에 의해서 송신전력을 제어하고 있기 
때문에 각 증폭기 15,19의 다이내믹 레인지는 80dB 이하로 끝낸다.

즉, IF단의 파워콘트롤증폭기 15의 사양을 종래 보다 완화시킬 수 있다.

본 발명에의한 CDMA 송신장치는 상기 실시형태의 것에 한정되지 않고 이하와 같은 다른 실시형태를 들 수 있다.

(l) 최대 송신전력시와 그것 보다 적은 송신전력시에서의 요구되어 있는 스퓨리어스방사레벨의 허용치가 달라 후자의 
조건이 엄격한 규격(자주(自主)규격을 포함함)에 대응한 CDMA 송신장치이며는 본 발명을 적용할 수 있다.

즉, 북미표준규격에 대응한 CDMA 송신장치에 한정되는 것은 아니다.

(2) 스퓨리어스규정을 만족시키기 위해서 설정된 RF단의 파워콘트롤증폭기 19의 삽입 위치도 상기 실시형태의 것에 
한정되지 않으며 RF단의 내부이면 임의의 위치에 설치해도 된다.

예컨데, 드라이버증폭기 21의 출력 단측에 설치해도 된다.

(3) 상기 실시형태에 있어서는 RF단에 있어서의 게인가변을 파워콘트롤증폭기19를 설치하여 행하는 것을 나타내었지
만 드라이버증폭기21 또는 전력증폭기 22로서 게인가변증폭기를 적용하여 스퓨리어스규정을 만족시키기 위한 게인제
어를 실행하도록 해도 된다.

(4) 상기 실시형태에 있어서는 RF단 및 IF단의 쌍방에 파워콘트롤증폭기 15 및 19를 설치한 것을 나타내었지만, IF단
의 파워콘트롤증폭기 15를 생략하여 RF단의 파워콘트롤증폭기19가 AGC 기능에서의 전력제어와 스퓨리어스방사규정
을 만족 시키기 위한 전력제어와의 쌍방의 기능을 담당하도록 해도 된다.

(5) 각 파워콘트롤증폭기 15,19에 대한 제어구성도 상기 실시 형태의 것에 한정되는 것이 아니다.

예컨데, IF단의 파워콘트롤증폭기 15에 대해서도 연산 증폭기구성의 신호변환회로를 통해, 2개의 증폭기 15 및 19에
서의 게인배분에 응한 게인조정신호를 주도록 해도 된다.

또, 데이터 처리회로10의 내부의 디지탈처리에 의해서 RF단의 파워콘트롤증폭기 19에 주는 게인조정신호와 IF단의 파
워콘트롤증폭기 15에 주는 게인조정신호를 별개로 형성하도록 해도 된다.

이 경우에는 신호변환회로 20이 불필요하게 된다.
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(6) 상기 실시형태에서는 RF단의 게인가변수단이 파워콘트롤증폭기인 것을 표시했지만 가변 어테뉴에이터라도 좋고 
또, 가변 어테뉴에이터와 가변증폭기와의 조합된 것 이라도 된다.

    발명의 효과

이상과 같이 본 발명의 CDMA 송신장치에 의하면 최대 송신전력시와 그것 보다 소정량만큼 적은 송신전력시의 스퓨리
어스방사레벨의 요구를 동시에 만족시키도록 송신전력에 따라서 게인을 전환하는 게인가변수단을 송신믹서와 송신 안
테나와의 사이에 삽입 하였기 때문에 최대 송신전력시와 그것 보다 소정량만큼 적은 송신전력시의 스퓨리어스방사레벨
의 요구를 동시에 만족시킬 수 있고 더구나 RF단 에서의 부품선정의 자유도와 용이성을 높일 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

최대 송신전력시와, 그것 보다 소정량 만큼 적은 송신전력시로 요구되어 있는 스퓨리어스(spurious)방사 레벨의 허용
치가 다르고, 후자의 조건이 엄격한 CDMA 송신장치에 있어서,

최대 송신전력시와 그것 보다 소정량큼 적은 송신전력시의 스퓨리어스방사 레벨의 요구를 동시에 만족시키도록 송신전
력에 따라서 게인을 전환하는 게인가변수단을 송신믹서와 송신 안테나와의 사이에 삽입한 것을 특징으로 하는 CDMA 
송신장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 게인가변수단이 게인가변증폭기, 게인가변감쇠기, 또는, 게인가변증폭기 및 게인가변감쇠기를 조합한 것을 특징으
로 하는 CDMA 송신장치.
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