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(67) Resumo: ESTRUTURA PARA MOTOR DE VEICULO. A
presente invencao refere-se a um carter do éleo (20) que inclui: um par
de porgbes de longarinas (21a, 21b), as quais séo espacadas e
separadas uma da outra sob o corpo do motor (10a), e sao fixos ao
corpo do motor (10a); um par das por¢des de parede laterais (22a,
22b), um de frente para o outro, que sao formados integralmente com
porgées de longarina do carter do 6leo (21a, 21b); e uma porgao
cilindrica (23), que envolve um eixo propulsor (19L, 19R) passado
através do carter do 6leo (20), e € unido integralmente com o par de
porgdes de parede lateral (22a, 22b) perto do par de porgdes de
longarina de carter do 6leo (21a, 21b). Pelo menos uma extremidade
axial (23a, 23b) da porgao cilindrica (23), uma metade de porgao
superior (23c) da porgao cilindrica (23) posicionada sobre o eixo
propulsor (19L, 19R) é espessado para cima do nivel perto da
superficie superior da porgao de longarina do céarter do 6leo (21a, 21b).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "ESTRUTURA
PARA MOTOR DE VEICULO".

Campo da Invencao

A presente invencao refere-se a uma estrutura de motor de vei-
culo, e mais especificamente a uma estrutura de motor de veiculo na qual o
eixo propulsor para acionar a roda motriz € passado através de um carter de
6leo montado na parte inferior de um motor.
Descricao da Técnica Relacionada

As estruturas de motor de veiculo deste tipo sdo adotadas em
veiculos ou similares na qual as rodas dianteiras, sdo rodas motrizes, tais
como, em especial, veiculos de tracdo nas quatro rodas. A Publicagao do
Pedido de Patente Japonés No. 2006-207400 (JP-A-2006-207400) e Publi-
cacao de Pedido de Patente Japonés No. 11-101117 (JP-A-11-101117) des-
creve estruturas de motor na qual um eixo propulsor para acionar uma roda
motriz é passada horizontalmente através de um carter de éleo montado na
parte inferior de um motor.

Com relacédo a veiculos de tracao nas quatro rodas, a Publica-
¢ao do Pedido de Patente Japonesa No. 11-229841 (JP-A-11-229841) e Pu-
blicagdo do Pedido de Patente No. 8-100707 (JP-A-8-100707) descreve es-
truturas de motor de veiculo nos quais 0 eixo propulsor para acionar a roda
dianteira é longitudinal, isto €, na dire¢do do comprimento do veiculo, passa-
do através de um motor montado longitudinalmente no carter de dleo. Neste
tipo de veiculo, a saida de energia do motor através da transmissao é distri-
buida para o lado da roda dianteira e da roda traseira por meio de uma uni-
dade de transferéncia. A energia € entao transmitida para as rodas traseiras
através da engrenagem do diferencial e eixos propulsores, e transmitido as
rodas dianteiras através da engrenagem do diferencial frontal e eixos propul-
sores.

Um motor montado longitudinalmente que é usado como um mo-
tor do lado externo ou similar de maquinas diferentes de veiculos, e este
possui um furo de ponta a ponta formado através do carter de 6leo em uma

direcdo substancialmente vertical, através da qual um eixo de dire¢do para
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acionar o parafuso de transmissao de dire¢gao passado que também é dispo-
nivel.

Figura 7 é um diagrama mostrando a carcaga do motor, um mo-
tor montado, e longarina inferior dos motores do tipo V. Na figura 7, E desig-
na a estrutura do motor, M1 e M2 designam a montagem do motor, e B1 e
B2 designam as longarinas inferiores. As diregdes traseiras e direita na figu-
ra 7 sao as dire¢cdes da direita e da traseira na diregao de trajetdria do veicu-
lo.

Com relagao a estrutura do motor do veiculo descrita acima, tem
havido um problema que, quando as partes de longarinas inferiores sao sig-
nificativamente torcidas préoximas do centro longitudinal, no qual as partes da
longarina inferior do corpo do motor sao suportados pela montagem do mo-
tor, devido a forga aplicada ao mancal de eixo de manivela, tais como quan-
do a vibragao, incluindo um componente do modo de vibragdo do estrutura
do motor como mostrado na figura 7 esta apto a ocorrer porque o motor do
tipo V é usado, a amplitude da vibragao do carter de dleo se torna grande, e
o0 som emitido de cuja fonte é o carter de 6leo pode portanto, se tornar alto.

Especificamente, quando o motor opera, a forga produzida pela
combustao é transmitida a um pistao, uma haste de conexido e um eixo de
manivela, vibrando no eixo de mancal de manivela. Por esta razao, o carter
de 6leo o qual é posicionado préximo o eixo de mancal de manivela e cuja
area é maior, é vibrado na diregao lateral como mostrado na figura 7, por
onde o som € gerado. Neste sentido, o carter do dleo tende a se tornar uma
fonte emissor a de ruido.

Como contramedida para isto, um aperfeicoamento da estrutura
pode ser realizada, tal como melhorar a rigidez préxima ao ponto no qual a
forca aplicada ao mancal do eixo de manivela é transmitido. Contudo, ha
previsdo de uma membro adicional, tal como estrutura similar a escada se-
parada, que leva a um aumento sighificativo na massa do motor e/ou au-
mento no custo para fabricagao do motor.

Alternativamente, ao invés de aumentar a rigidez, a medida para

reduzir a vibracao ao reduzir a folga pode ser adotada. Contudo, esta medi-
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da pode levar a piora na economia de combustivel e/ou aumento de custo
devido ao aumento de fricgao. Além disso, como é necessario evitar o em-
perramento, a redugao de folga é limitada, e o efeito de reduzir a vibragio é
portanto limitada. Além disso, se torna necessario controlar a desigualdade
da qualidade, que resulta em aumento de custo.

Sumario da Invencao

Um objetivo da invencao é fornecer uma estrutura de motor do
veiculo com o qual é possivel assegurar restricdo de vibracdo de um carter
de dleo, que é uma fonte em potencial de ruido, em uma certa direcéo, e
reduzir o som emitido, sem aumento significativo na massa do motor ou au-
mento no custo para fabricagao do motor.

A estrutura de motor do veiculo de acordo com a invengéo inclui:
(a) um corpo de um motor; e (b) um carter de 6leo, com o suporte sob o cor-
po do motor, através do qual o eixo de direcdo acionado pelo motor para
acionar a roda de diregao de um veiculo passado. O carter de éleo inclui: um
par de partes de longarinas de carter, as quais sao espagadas uma da outra,
e sao presas ao corpo do motor; e um par de partes de paredes laterais,
uma de frente a outra, as quais sdo formadas integralmente com as partes
de longarinas do carter de 6leo sob as partes de longarina de céarter de dleo;
e uma parte cilindrica, que envolve o eixo de diregdo, e é unida integralmen-
te com o par de partes de paredes laterais proximas ao par de partes de lon-
garinas do carter de dleo.

Pelo menos uma extremidade axial da parte cilindrica, uma me-
tade da parte superior da parte cilindrica posicionada sobre o eixo de dire¢do
€ espessado para cima até o nivel préximo a superficie superior da superfi-
cie adjacente das partes de longarinas de carter de 6leo.

Com esta configuragéo, pelo menos uma extremidade axial da
parte cilindrica do carter de dleo através do qual o eixo de direcdo é passado
é localizado proximo a parte de longarina de carter de dleo preso ao inferior
do corpo do motor, e funciona como um membro de reforgo para restringir a
deformacgao da longarina.

Assim, é possivel assegurar a restricdo de vibracéo do carter de
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6leo sem aumento significativo na massa do motor ou aumento no custo pa-
ra fabricagdo do motor. Nesta especificagao, "a por¢do da metade superior é
espessada para cima" significa que o centro vertical da porgao do cilindro é
deslocada para cima, acima do centro do furo de ponta a ponta através do
qual o eixo de direcdo é passado, e a meia porgdo superior é mais espessa
do que a meia porgao inferior com relagao ao eixo central do furo de ponta a
ponta da parte do cilindro. Contudo, a forma transversal da porg¢ao do cilin-
dro é arbitraria.

Na estrutura acima do motor do veiculo, em uma posi¢ao proxi-
ma da extremidade da parte cilindrica, um perfil externo de uma secéo
transversa da porgéao cilindrica pode ter uma forma substancialmente elipti-
ca, uma forma obtida reduzindo a largura lateral da metade da parte superior
da forma substancialmente eliptica, e uma forma na qual uma parte corres-
pondendo a metade da parte superior possui uma forma substancialmente
retangular da qual os cantos tém um certo raio, e no qual uma parte corres-
pondente a metade da parte inferior possui uma forma semicircular.

Na estrutura de motor de veiculo acima, a espessura da metade
da parte superior da parte cilindrica em uma dire¢ao vertical pode ser maior
do que a espessura da metade da parte inferior da parte cilindrica na diregéao
vertical.

Na estrutura de motor do veiculo acima, a largura lateral de uma
secao transversal de uma porgcéo espessada da metade da parte superior
pode ser igual ou menor do que a largura lateral maxima da parte cilindrica.

Na estrutura de motor do veiculo acima, a metade da parte su-
perior pode ter uma superficie inclinada préximo a superficie superior da par-
te adjacente das partes da longarina no carter do 6leo em dire¢cdo a uma
porcao central axialmente centralizada da parte cilindrica.

Com esta configuragao, as partes da longarina do carter do éleo
sao reforgcados e conectados pela porgao cilindrica que funciona como se
fosse uma viga de uma escada. Da mesma forma, mesmo quando a defor-
macao de curvamento das longarinas inferiores sob o motor na direcao late-
ral tende a se tornar maior préximo as por¢des de montagem do motor, é
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possivel restringir efetivamente esta deformacao.

Na estrutura de motor de veiculo acima, o angulo de inclinagao
da superficie inclinada com relagdo a superficie superior da estrutura adja-
cente das partes da longarina do carter de 6éleo pode ser maior em uma po-
sicao proxima a uma extremidade da porgao cilindrica do que o angulo de
inclinagdo em uma posigao préxima a porgao de centro axial da porgao cilin-
drica.

Com esta configuragdo, é possivel minimizar a quantidade de
estofamento para a metade da porgao superior da porgao cilindrica, e ao
mesmo tempo, fazer a por¢ao cilindrica fornecer um grau requerido de refor-
co.

Na estrutura de motor do veiculo acima, o angulo de inclinagéao
da superficie inclinada com relagao a superficie superior da superficie adja-
cente das porgcdes de longarina do carter do 6leo podem ser menores na
posicao fechada para a extremidade da porcao de cilindro e na posi¢do proé-
xima a porgéo central axialmente da porgao cilindrica do que o angulo de
inclinacao na area inclinada entre uma extremidade da porcao cilindrica e a
porcao axialmente central da porgao cilindrica.

Com esta configuragao, é possivel fazer a parte cilindrica forne-
cer um grau suficiente de reforgo.

Na estrutura de motor do veiculo descrita acima, uma pano de
extensao de uma extremidade da porg¢ao cilindrica em diregao a porg¢ao axi-
almente central da porgao cilindrica no mesmo nivel que o nivel da superfi-
cie superior da superficie adjacente das porgoes de longarina de carter do
oleo podem ser fornecidas, e a superficie inclinada pode ser formada para
se juntar de modo suave ao.plano de extensao.

Com esta configuragdo, é possivel fazer a porgao cilindrica for-
necer um grau suficiente de reforgo.

Na estrutura de motor do veiculo descrita acima, a forma trans-
versal da superficie inclinada retirada no plano perpendicular ao eixo da por-
¢ao cilindrica em uma posi¢cao no lado interno no qual a superficie inclinada
se junta a superficie externa da meia porgao superior pode ser uma forma
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substancialmente de arco, a forma transversal da superficie retirada no pla-
no perpendicular ao eixo da por¢ao cilindrica em uma posigao no lado exter-
no proximo a porgao da longarina do carter do 6leo pode de uma forma
substancialmente retangular da qual os cantos tém um certo raio, e, entre o
lado interno e o lado externo, da porg¢ao central da porgao cilindrica em dire-
¢cao a porcéao da longarina do carter do d6leo, a forma transversa da superficie
pode variar gradualmente da forma substancialmente de arco a forma subs-
tancialmente retangular dos quais os cantos tém um certo raio.

Na estrutura de motor do veiculo descrita acima, o motor pode
ser um motor montado longitudinalmente, e o eixo de diregdo pode se es-
tender de uma engrenagem diferencial disposta em um lado do motor em
direcao a roda motriz do veiculo.

Com esta configuragdo, mesmo quando um motor montado lon-
gitudinalmente, um motor do tipo V, por exemplo; € usado, a vibragao do
carter do 6leo é restrita, e 0 e som emitido e, portanto, restringido.

Na estrutura de motor do veiculo descrita acima, o carter do 6leo
inclui: uma porcao de bloco na qual o par de por¢des de longarinas de carter
do dbleo, o par de por¢cdes de paredes laterais, e a porgao cilindrica sao for-
madas integralmente do mesmo material como para um bloco de cilindro do
corpo do motor, e uma porgao de tampa de uma placa de aco, a qual cobre
o fundo da porgao de bloco.

Com esta configuragao, a porcao de bloco efetivamente evita o
aumento na amplitude da vibragédo do carter do 6leo, e é portanto, possivel
evitar o som emitido de se tornar alto.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os objetos anteriores e posteriores, caracteristicas e vantagens

‘da invengao se tornarao aparente a partir da seguinte descrigdo das modali-

dades preferidas com referéncia aos desenhos que acompanham, em que
0S numerais sao usadas para representar elementos e em que:

Figura 1A é uma vista lateral esquematica mostrando a estrutura
de motor de um veiculo de acordo com a invencgao.

Figura 1B é uma vista em corte na seta B-B of figura 1A, mos-
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trando a estrutura de motor do veiculo de acordo com a primeira modalidade
da invencao;

Figura 2 em plano mostrando uma configuragdo esquematica de
um trem de for¢a de um veiculo relacionado a primeira modalidade da inven-
¢ao;

Figura 3 é uma vista em perspectiva de um carter do éleo na
estrutura de motor do veiculo de acordo com a primeira modalidade da in-
vengao;

Figura 4 mostra caracteristicas de vibragdo, as quais mostram o
efeito de aumento da rigidez do carter do 6leo na estrutura de motor do vei-
culo de acordo com a primeira modalidade da inveng¢do, onde um eixo ordi-
nario e abscissa indicam nivel de "inertance" e frequiéncia de vibragédo apli-
cada, respectivamente;

Figuras 5A até 5C sao vistas em corte da parte principal mos-
trando uma estrutura de motor de veiculo de acordo com uma segunda mo-
dalidade da invengao;

Figuras 6A até 6C sdo vistas em corte da parte principal mos- .
trando uma estrutura de motor de veiculo de acordo com uma terceira moda-
lidade da inVengéo; e

Figura 7 é um diagrama para explicar um problema da técnica
relacionada.

Descricao Detalhada das Modalidades

Uma modalidade da invengéo sera descrita abaixo com relagao
aos desenhos.

Figuras 1A, 1B, 2 e 3 mostram uma estrutura de motor de veicu-
lo de acordo com uma primeira modalidade de invencdo, a qual € um exem-
plo no qual a invengao é aplicada a um veiculo de tragdo nas quatro rodas.

Contudo, a aplicagdo as quais as primeiras modalidades sao
aplicadas nao é limitado ao veiculo de tragao nas quatro rodas.

Na estrutura do veiculo da primeira modalidade, a saida de e-
nergia do motor 10 através da uma transmissao 11 (vide figura 2) é distribui-
da para o lado das rodas dianteiras (quatro rodas 14R e 14L) e o lado das
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rodas traseiras (rodas traseiras 15R e 15L) através de uma unidade de
transferéncia 13 e arvore de transmissao 13a e 13b.

A energia é entdo transmitida as rodas traseiras 15L e 15R atra-
vés de uma engrenagem do diferencial 16 e eixos propulsores 17L e 17R, e
transmitido as rodas dianteiras 14L e 14R através de uma engrenagem de
diferencial frontal 18 e eixos propulsores 19L e 19R.

O motor 10 € um motor de petréleo (gasolina) de 4 ciclos monta-
do longitudinalmente apesar que os detalhes ndo sao mostrados, é um mo-
tor V-8 de 90 graus, por exemplo. O combustivel pode ser etanol ou gas
combustivel.

Um dos eixos propulsores 19L e 19R, o eixo propulsor direito
19R, por exemplo, que se estende da engrenagem do diferencial frontal 18,
montado no lado frontal do motor 10, para as rodas dianteiras 14L e 14R é
passado através de-um carter do éleo 20 montado na parte inferior do motor
10.

Especificamente, o carter do 6leo 20 inclui: um par de porgdes
de longarina de carter do dleo 21a e 21b, as quais sdao espagadas uma da
outra na dire¢do lateral sob o corpo do motor 10a, e sdo fixas ao corpo do
motor 10a com uma variedade de parafusos (ndo mostrados), um par de
porcoes de paredes laterais 22a e 22b, as quais sao formadas integralmente
com as porgdes de longarinas de céarter do 6leo 21a e 21b sob as porgdes
de longarinas de carter do dleo 21a e 21b, e de frente um para o outro, e
uma porgéo cilindrica 23, a qual envolve o eixo propulso 19R passado atra-
vés do carter do dleo 20, e é unido integralmente com o par de porgbes de
parede lateral 22a e 22b préximo ao par de parafusos de longarinas de car-
ter do 6leo 21a e 21b.

Como mostrado nas figuras 1A, 1B e 3, o carter do 6leo 20 in-
clui: uma parte de bloco 25, no qual o par de partes de longarinas de carter
do 6leo 21a e 21b, o par de porcdes de parede lateral 22a e 22b, e as por-
¢oes cilindricas 23 sado formadas integralmente do mesmo material de um
bloco de cilindro (ndo designado por numero referéncia) do corpo do motor

10a, tal como liga de aluminio fundido em matriz; e uma porg¢édo de cobertura
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26 feita de placa de ago, que é fixada a porgdo do bloco 25 com parafusos
para cobrir o inferior da por¢ao de bloco 25.

Metade de uma porgao inferior 23c posicionada acima do eixo
central de um furo de ponta a ponta 23h através do qual o eixo propulso 19R
€ passado, como comparado a metade da porgdo inferior 23e posicionada
abaixo do eixo central do furo de ponta a ponta 23h, espesso na dire¢ao ver-
tical, isto €, espessado para cima do nivel préximo a superficie superior da
porgao de longarina do carter do 6leo 21a ou a porgdo de longarina do cérter
do dleo 21b, ou as superficies superiores das porgdes de longarina do carter
do dleo 21a e 21b, em pelo menos uma porgcao da porcéo cilindrica 23 na
diregao axial, isto €, na porgao final direita 23a ou uma porcéo final esquerda
23b, ou ambas por¢des finais direita e esquerda (doravante denominadas
como "ambas porgdes finais") 23a e 23b. Apesar que, na descrigdo seguinte,
0 caso onde ambas porg¢des finais 23a e 23b sado formadas espessas seréo
descritas, a invencao nao é limitada a este caso.

Especificamente, proximo a ambas porcdes finais 23a e 23b da
porgéo cilindrica 23, a se¢éo transversa da porgéo cilindrica 23 possui uma
forma oblonga cujo eixo maior fica ao longo da direcéo vertical, e tem o cen-
tro, ou centféide, acima do eixo central do furo de ponta a ponta 23h. A se-

¢ao transversa pode ter um perfil externo substancialmente eliptico, por e-

xemplo.

A metade da porgéo superior 23c da porgao cilindrica 23 que é
posicionada sobre o eixo propulsor 19R tem uma superficie inclinada 27, a
qual € inclinada para baixo em diregdo a uma porgao axialmente central (do-
ravante denominada como por¢ao central) 23d da porcao -cilindrica 23 de
préximo a superficies superiores das porgcdes de carter do 6leo 21a e 21b. A
secao transversa da superficie inclinada 27, a qual é retirada no plano per-
pendicular ao eixo da porgao cilindrica 23, no lado interno da superficie incli-
nada 27 onde a superficie inclinada 27 junta a superficie externa da porgédo
central 23d, tem substancialmente uma forma de arco. A sec¢édo transversa
da superficie inclina 27 no lado externo proximo a porgdo de longarina do

carter do ¢leo 21a (21b) tem uma forma substancialmente retangular de cu-
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jos cantos tem um cento raio. Entre estes lados, do ponto central 23d da por-
cao cilindrica 23 em diregao a porgao da longarina do carter do dleo 21a
(21b), a secao transversa da superficie inclinada 27 varia gradualmente da
forma substancialmente de arco para a forma substancialmente retangular
cujos cantos tém um certo raio.

A forma da sec¢ao transversa da porgao cilindrica 23 é arbitraria.
Contudo, ao invés de uma forma substancialmente crescente, uma forma
convexa de modo que a metade da porgao superior 23c é mais espessa do
que a metade da porcao 23e na diregdo vertical é preferivel como a forma de
secao transversa da metade da por¢ao superior 23c. Apesar que a largura
horizontal da metade da porgao superior convexa para cima 23c é de prefe-
réncia proximo a largura integral (diametro horizontal) da porgéo cilindrica
23, a largura anterior pode ser menos do que a ultima largura. Por exemplo,
a metade da parte superior 23c pode ter uma porgao convexa similar a ner-
vura, isto €, a metade da parte superior 23c pode ser fornecida com uma
nervura.

Como mostrado na figura 1B, o angulo de inclinagao 6 da super-
ficie inclinada 27 com relacéo a superficie que faz a jungdo 21m da parte da
longarina do carter do 6leo 21a (21b) no qual a porgcao de carter do 6leo 21a

(21b) é unida ao inferior do corpo do motor 10a, ou com relagdo a uma linha

paralela a superficie de unidao 21m (a linha pontilhada dupla da cadeia nas
figuras, por exemplo) é grande proximo as ambas as porgdes finais 23a e
23b da porgéao cilindrica 23, e diminui em dire¢do a porg¢do central 23d da
porgéo cilindrica 23. Mais especificamente, o dngulo de inclinagdo 6 da su-
perficie inclinada 27 com relagdo a superficie de unido 21m é um angulo
maior 6a perto de 90° proximo a ambas as porgoes finais 23a e 23b da por-
¢éo cilindrica 23, e € um angulo 6d préximo a 0° perto da porgéo central 23d.
Entre a porgao central 23d e ambas porg¢des finais 23a e 23b da porgao ci-
lindrica 23, o &ngulo 6 esta entre os angulos 6a e 6d. Especificamente, o an-
gulo 6 e grande préximo a ambas porcdes finais 23a e 23b da porgéo cilin-
drica 23, e diminui gradualmente em direcdo a porgao central 23d
(6d<6h<06a).
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Desta maneira, o carter do éleo 20, a metade da porgao superior
23c da porgao cilindrica 23, a qual a porcao sobre o furo do eixo é unido de
forma suave unida as por¢des de longarina de carter do 6leo 21a e 21b, o
qual fornece uma funcao de reforgo confiavel para a porgdo cilindrica 23, e
consegue melhora da rigidez.

Ao consultar as figuras 1A, 1B e 2, uma caixa de diregcao 31 e
"steering rack” 32, que funcionam como um mecanismo de dire¢do do veicu-
lo, s&o fornecidos abaixo de uma porgao frontal do motor 10, e as rodas di-
anteiras 14L e 14R sao acionadas pelo mecanismo de direcdo. A engrena-
gem de diferencial frontal 18 possui uma caixa 18a que é afixado a porgéao
da parede lateral 22a do carter do 6leo 20 com parafusos (ndo mostrado), e
um mancal 18b que tem como suporte a caixa 18a, e suporta rotativamente
0 €ixo propulsor 19R.

De acordo com a estrutura do motor do veiculo da primeira mo-
dalidade configurada conforme descrito acima, a porgédo final 23a e 23b da
porcao cilindrica 23 do carter do 6leo 20 através do qual o eixo propulsor
19R é passado séao localizados proximos as porgdes de carter do 6leo 21a e
21b fixos a base do corpo do motor 10a, e funciona como membros de refor-
¢co para restringir a deformagao das porgdes de longarina de carter do 6leo
21a e 21b. Assim, € possivel restringir com certeza a vibragado do carter do
6leo 20 sem aumento significativo na massa do motor 10 ou aumentar o cus-
to para fabricagdo do motor 10.

Em especial, quando o motor 10 € um motor montado longitudi-
nalmente, os eixos propulsores 19L e 19R se estende da engrenagem de
diferencial 18 disposto no lado do motor 10 para as rodas dianteiras 14L e
14R. Neste caso, por meio desta invengdo, mesmo quando um motor tipo V
montado longitudinalmente é usado, por exemplo, vibragao do carter do 6leo
20 é restrito, e 0 som emitido é portanto, restrito.

A metade da por¢cao superior 23c da porgao cilindrica 23 que é
posicionada sobre o eixo propulsor 19R tem a superficie 27 inclinada proxi-
ma as superficies que se unem 21m para baixo em dire¢ao a porcao central
23d da por¢éao cilindrica 23. Assim, a porgéo cilindrica 23 funciona como se
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fosse uma viga de uma escada para as por¢des da longarina do carter do
Oleo direito e esquerdo 21a e 21b, e as porgdes de longarina do cérter do
Oleo da direita e da esquerda 21a e 21b sdo conectados um ao outro perto
das porcdes centrais longitudinalmente das porcdes de longarina do carter
do dleo 21a e 21b. Consequlentemente, mesmo quando a deformacio por
curvamento das longarinas inferiores em baixo do motor na direcdo lateral
tende a se tornar grande perto das por¢des de montagem do motor, é possi-
vel restringir efetivamente esta deformacéo.

Além disso, o angulo de inclinagdo 6 da superficie inclinada 27
com relacdo a superficie que se une 21m, ou com relagdo a uma linha para-
lela a superficie que se une 21m é grande préximo a ambos fins de porgédo
23a e 23b da porgéo cilindrica 23, e diminui em diregdo da porgao central
23d da porgao cilindrica 23 (6d<6h<6a na figura 1B), de modo que é possivel
minimizar a quantidade de estofamento na metade da porgao superior 23c
da porgéao cilindrica 23, e ao mesmo tempo, fazer a porgao cilindrica 23 for-
necer um grau requerido de reforgo.

Figura 4 mostra caracteristicas de vibragédo, o qual mostra o efei-
to de aumentar a rigidez do carter do éleo 20 quando a porgdo de jungdo na
qual a porgao cilindrica 23 e parte da porgao de longarina do carter do 6leo
21a envolvido por uma elipse na figura 3, cuja parte é posicionada em uma
porgéo final lateral 23a da porg¢éo cilindrica, sdo unida é vibragdo. Na figura
4, os eixos de ordenada e abscissa indicam nivel de "inertance" (dB) e fre-
quéncia de vibragao aplicada (Hz), respectivamente. Quando A é a acelera-
¢ao do ponto de avaliagdo que ocorre quando a vibragao de uma determina-
da amplitude F é aplicada, o nivel de "inertance" (ou aceleragdo) é expressa

por A/F. Na figura 4, o grafico representando um exemplo comparativo é ob-

tido quando a metade da porgao superior 23c da porg¢do cilindrica 23 nio é

estofada. O gréafico representando a primeira modalidade mostra um ndmero
de pequenas variagdes de pico, e indicam alta rigidez.

Na figura 4, quanto mais o grafico muda na diregdo indicada pela
seta S, maior é a rigidez da pecga de teste. Assim, com a estrutura do motor
do veiculo da primeira modalidade, alcanga-se o efeito de melhor a rigidez
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provado pela reducdo de “inertance" de cerca de 2 dB ao comparar ao e-
xemplo comparativo no qual nenhum medida é tomada para aumentar a rigi-
dez.

Assim, a porgao cilindrica 23 do carter do 6leo 20 através do
qual o eixo propulsor 19R é passado é posicionado préximo a por¢édo de car-
ter do 6leo 21a fixo a parte inferior do corpo do motor 10a, e funciona como
um membro restringindo a deformagao da porg¢ao do carter do 6leo 21a na
direcao lateral.

Além disso, de acordo com a estrutura do motor do veiculo da
primeira modalidade, nao € necessario fornecer um membro, tal como uma
estrutura similar a uma escada separada. Por esta razao, nenhum aumento
significativo na massa nem aumento no custo de fabricagdo do motor ocor-
reu. Também n&do & necessario reduzir a quantidade de folga entre o eixo de
manivela e o mancal de eixo de manivela. Assim, ndo pior a economia de
combustivel nem aumenta o custo devido ao aumento na friccdo que é cau-
sada. Nao e necessario dizer, controle adicional da desigualdade da quali-
dade, o que pode causar aumento no custo, ndo é requerido.

Conseqientemente, com a estrutura do motor do veiculo da pri-
meira modalidade, é possivel restringir com certeza a vibragédo do carter do
oleo 20 sem aumento significativo na massa do motor 10 ou aumento no
custo para fabricacdao do motor 10. Assim é possivel evitar com certeza o
aumento no ruido de cuja fonte é o carter do 6leo 20.

Além disso, como a estrutura do motor do veiculo da primeira
modalidade inclui: a porgdo de bloco 25 no qual o par de porgdes de longari-
nas do carter do dleo 21a e 21b, e o par de por¢des de paredes laterais 22a
e 22b, e a por¢ao cilindrica 23 sdo formados integralmente o mesmo materi-
al do bloco de cilindro do corpo do motor 10a; e a por¢do de cobertura 26,
feita de uma placa de ag¢o, que cobre o inferior da por¢do de bloco 25, a por-
¢ao de bloco 25 evita com eficiéncia o aumento da amplitude da vibragdo do
carter do dleo 20, e é portanto possivel evitar que o som emitido se torne
muito alto.

Figura 5 & uma vista em corte préximo a porgéao cilindrica de um
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carter do oleo, o qual € parte da estrutura do motor do veiculo de acordo
com uma segunda modalidade da invengao.

A segunda modalidade é similar a modalidade descrita acima,
exceto a forma da porgédo cilindrica do carter do 6leo préximo ao, carter do
6leo perto das porg¢des finais da porg¢ao cilindrica. Assim, por¢cdes similares
sao indicadas por meio das mesmas referéncias numéricas que as porgoes
correspondentes da primeira modalidade, e a descricao é entao omitida. Na
descricao a seguir, as diferengcas entre a primeira e segunda modalidade
serao descritas.

Figura 5A é uma vista em corte ilustrando uma porcao préoxima a
porgao final. A outra porgao final possui uma configuracao similar. Contudo,
a invengdo nao é limitada ao caso onde cada porgao possui uma configura-
cao similar. A metade da porgéao superior 23c da porg¢ao cilindrica 23 que é
posicionada sobre o eixo propulsor 19R tem uma superficie inclinada 37, que
¢é inclinada de perto das superficies superiores das por¢cdes de longarinas do
carter do dleo 21a e 21b para baixo em diregcdo a porgao central 23d da por-
¢ao cilindrica 23.

O &angulo de inclinagao 6 da superficie inclinada 37 com relagao
a superficie que se junta 21m é maior proximo a ambas as porgdes finais
23a e 23b da porgao cilindrica 23, e diminui em dire¢éo a porgdo central 23d
da porgéo cilindrica 23. Especificamente, o angulo de inclinacdo 6 da super-
ficie inclinada 37 com relagao a superficie que se une 21m, ou com relagao
a uma linha paralela na superficie que se une 21m (a corrente na linha ponti-
Ihada dupla na figura 5A, por exemplo) é pequeno préoximo a ambas porgoes
finais 23a e 23b e préximo a porgao central 23d, e € grande em uma area
inclinada 37h entre a porgao central 23d e ambas porgoes finais 23a e 23b
(6a<6bh, 6b<6h, 6d<6h na figura 5A).

O angulo de inclinagao 6 diminui gradualmente préximo a ambas
porgdes finais 37a e 37b da superficie inclinada 37, assim a superficie incli-
nada 37 é unida com as superficies de unido 21m e com a porgao central
23d da porgao cilindrica 23 com a ultima etapa formada.

Figura 5A é uma vista em corte da porgéo cilindrica 23. E prefe-
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rivel que, na figura 5A, o raio de curvatura das por¢coes que se unem de for-
ma suave da superficie inclinada 37 sera maior do que a espessura da me-
tade da porg¢ao inferior da porgao cilindrica 23, e maior do que a espessura
da porcao do centro 23d.

A forma de corte transversal da porgao cilindrica 23 e o plano
perpendicular ao eixo da porgao cilindrico 23 préoximo a porgao final 23a
(23b) da porgéo de cilindro 23 ha uma forma verticalmente longa que é des-
locada de modo que o centro é localizado acima do eixo central do furo de
ponta a ponta 23h. A forma tranversal em corte tem um perfil substancial-
mente eliptico como mostrado na figura 5B, ou, como mostrado na figura 5C,
um perfil externo no qual a largura lateral da metade da porgao superior 23c
€ menor do que a forma mostrada na figura 5B.

A metade da porg¢ao superior 23c pode ser espessada para cima
como comparado a metade da porcao inferior 23e também na porgao central
23d da porgao cilindrica 23.

A segunda modalidade também torna possivel fazer a porgéao
cilindrica 23 do carter do éleo 20 fornecer um grau suficiente de reforgco com
a quantidade de estofamento na metade da por¢ao superior 23c da porgéao
cilindrica 23 mantida pequena.

O angulo de inclinagao 6 da superficie inclinada 37 com respeito
a superficie que se une 21m, ou com respeito a uma linha paralela a superfi-
cie que se une 21m (a corrente de linha pontilhada dupla na figura 5A, por
exemplo) é pequena perto de ambas as porgdes finais 23a e 23b e préximo
a porcao central 23d da porg¢ao cilindrica 23, e é grande na area inclina 37h
entre a porgcao central 23d e a porgao final 23a e 23b, assim é possivel fazer
a porg¢ao cilindrica 23 fornecer um grau suficiente de reforgo.

A porgao externa final da superficie inclinada 37 préximo da su-
perficie que se une 21m da porgcao de longarina do carter do dleo 21a (21b)
pode ter um plano de extensdo formado plano com a superficie que se une
21m, e a porgao final externa da superficie inclinada 37 pode transitar afia-
dos do plano de extensdo para a area inclinada 37h. Neste caso, o angulo

de inclinacao 6 da superficie inclinada 37 com relagado a superficie que se
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une 21m é grande perto de ambas porgdes finais 23a e 23b da porgao cilin-
drica 23, e diminui em direcao a por¢cao central 23d da borgéo cilindrica 23.
Além disso, a metade da porgéo superior 23¢ da porg¢ao cilindrica 23 pode
ser mais espessa, ao comparar & metade da porcéo inferior 23¢, proximo da
porgao central 23d da porgao cilindrica 23.

Figura 6 é uma visdo em corte de uma porgao perto de uma por-
¢ao final de uma porgéao cilindrica de um carter do 6leo, que é parte de uma
estrutura de motor de veiculo de acordo com uma terceira modalidade da
invengao. _

A terceira modalidade é similar a primeira modalidade acima
descrita, com excegao da forma da porgao cilindrica do carter do éleo perto
das porg¢oes finais da porgao cilindrica. Assim as por¢coes similares sao indi-
cadas pelas mesmas referéncias numéricas das porgdes correspondentes
da primeira modalidade, e a descricdo da mesma é omitida. Na seguinte
descri¢cdo, as diferengas entre a primeira e terceira modalidade serdo descri-
tas.

Figura 6A é uma vista em corte ilustrando uma porg¢ao perto da
porgao final. A outra porcao final tem uma configuragao similar. Contudo, a
invencao néao € limitada ao caso onde uma porgéao final possui uma configu-
ragcao similar. A metade da por¢cao superior 23c da porg¢ao cilindrica 23 que é
posicionada sobre o eixo propulsor 19R tem uma superficie inclinada 47, a
qual é inclinada de perto das superficies superiores das por¢des da longari-
na do carter do dleo 21a e 21b para baixo em dire¢cao a porgao central 23d
da porg¢ao cilindrica 23.

O angulo de inclinagcéo 6 da superficie inclinada 47 com relagao
a superficie que se une 21m, ou com relagao a uma linha paralela a superfi-
cie que se une 21m (a corrente da linha pontilhada dupla in figura 6A, por
exemplo) é grande em uma érea inclinada 47h entre a porgao central 23d e
ambas as por¢des finais 23a e 23b da por¢ao cilindrica 23, e é pequeno per-
to da porgao central 23d da porg¢ao cilindrica 23.

Especificamente, a porgao final externa da superficie inclinada
47 perto da superficie que se une 21m da porgdo da longarina do carter do
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o6leo 21a (21b) é tal que uma extensao plana 21e nivelada com a superficie
que se une 21m é formada, e a porc¢ao final externa da superficie inclinada
47 faz a transicao brusca e continua do plano de extensao 21e para a super-
ficie inclinada na area inclinada 47h. Especificamente, o angulo de inclina-
cao 0 da superficie inclinada 47 com relagado a superficie que se une 21m é
um angulo de inclinagdo 6d de 10 graus ou menos, por exemplo, perto da
porcao central 23d da porgéo cilindrica 23, e € um angulo de inclinagao 6a e
um angulo de inclinagao 6h que sdo ambos maiores do que o angulo de in-
clinagdo 6d, na area inclinada 47h entre a porcao central 23d e ambas as
porg¢oes finais 23a e 23b da porgao cilindrica 23 (6d<6a, 6d<6b, 6d<6h).

O angulo de inclinagao 6 aumenta gradualmente perto de uma
porcao final 47b, fora de ambas as porgdes finais 47a e 47b da superficie
inclinada 47. Por outro lado, perto e fora da porgao final 47a da superficie
inclinada 47, a superficie inclinada 47 se une ao plano de extensao 21e da
superficie que se une 21m no angulo da inclinagao prescrita 6a, de modo
que a superficie inclinada 47 se junta suavemente a superficie que se une
21m e a porgao central 23d da porg¢éo cilindrica 23 sem nenhuma grande
etapa formada. Deve ser observado que esta descricdo € sobre o caso da
porgao final da direita 23a, e isto também se aplica com respeito a porcao
final da esquerda 23b porque esta modalidade refere-se ao caso onde am-
bas as porg¢des final tém uma configuragao similar.

Figura 6A é uma vista em corte da porgao cilindrica 23. E prefe-
rivel que, na figura 6A, o raio de curvatura das por¢cdes que se unem suave-
mente da superficie inclinada 47 seja maior do que a espessura da metade
da porcao inferior da porgao cilindrica 23, e maior do que a espessura da
porgao central 23d.

A forma em corte transverso da por¢ao cilindrica 23 no plano
perpendicular ao eixo da porg¢ao cilindrica 23 perto da porgao final 23a (23b)
da porg¢ao cilindrica 23 é uma forma verticalmente longa que é deslocada de
modo que o centro é posicionado acima do eixo central do furo de ponta a
ponta 23h. A forma transversal tem um perfil externo de modo que a metade

da porcao superior 23c tem uma forma substancialmente retangular de cujos
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cantos tém um certo raio, e que a metade da porgao inferior 23e tem uma
forma substancialmente semicircular como mostrado na figura 6B. Em um
ponto mais préoximo a porgao central 23d da porgao cilindrica 23 em referén-
cia a ambas porgoes finais 23a e 23b da porcao cilindrica 23, da forma
transversa tem um perfil externo substancialmente eliptico como mostrado
na figura 6C.

A terceira modalidade também torna possivel fazer a porgao ci-
lindrica 23 do carter do 6leo 20 fornecer um grau o suficiente de reforgo com
a quantidade de estofamento para a metade da por¢ao superior 23c da por-
¢ao cilindrica 23 mantida pequena.

O angulo de inclinagédo 6 da superficie inclinada 47 com relagéo
a superficie que se une 21m, ou com relagdo a linha paralela da superficie
que se une 21m é pequena perto da por¢ao central 23d da porgao cilindrica
23, e é grande em ambas as porcoes finais 23a e 23b e na area inclinada
47h entre a porgcao central 23d e ambas as porg¢oes finais 23a e 23b, assim é
possivel fazer a porgao cilindrica 23 fornecer um grau suficiente de reforgo.

Como descrito acima, de acordo com as modalidades da inven-
¢ao, na estrutura do motor do veiculo, uma por¢ao final ou ambas as por-
¢oes finais da porg¢ao cilindrica do carter do 6leo através do qual o eixo pro-
pulsor é passado séo posicionados préximo as porgdes de longarina do car-
ter do Gleo a serem fixados da parte inferior do corpo do motor, e sdo permi-
tidos a funcionarem como porg¢des de refor¢o que minimizam efetivamente a
deformacao das por¢cdes de longarina do carter do 6leo em uma certa dire-
¢ao. Assim é possivel restringir com certeza a vibragao do carter do 6leo, e
evitar que o som emitido se torne alto, sem aumento significativo na massa
do motor ou aumento no custo para fabricagdo do motor. A invengédo é util
quando aplicada a uma estrutura do motor de um veiculo no qual o eixo pro-
pulsor para dirigir uma roda motriz é passado através do carter do 6leo mon-
tado na parte inferior do motor.

Enquanto a invengao foi descrita com referéncia as modalidades
exemplo da mesma, deve ser entendido que a invengdo nao € limitada as

modalidades exemplos ou construgdes. Pelo contrario, a invengdo tem a in-
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tencao de cobrir varias modificagoes e disposicoes equivalentes. Além disso,
enquanto os varios elementos das modalidades exemplo sdo mostrados em
varias combinagdes e configuragdes, que sdo exemplos, outras combina-
cOes e exemplos, incluindo mais, menos ou apenas um unico elemento,
também estdo dentro do espirito e escopo da invengdo. Por exemplo, as
formas em corte e as formas da superficie inclinada nas modalidades acima
podem ser usadas em varias combinacgoes.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de motor de veiculo, caracterizado pelo fato de
compreender:

um corpo de um motor (10a); e

um carter do 6leo (20), suportado sob o corpo do motor (10a),
através do qual um eixo propulsor (19L, 19R) movido pelo motor (10) para
acionar a roda motriz (14L, 14R) de um veiculo é passado,

em que o carter do 6leo (20) inclui: um par de porgdes de longa-
rina de carter do 6leo (21a, 21b), o qual é espacado um do outro, e séo fixos
ao corpo do motor (10a); um par de porgdes de parede lateral (22a, 22b),
uma de frente para outra, que sdo formadas integralmente com as porgdes
de longarina do carter do 6leo (21a, 21b) sob as por¢des de longarina do
carter do d6leo (21a, 21b); e uma porgao cilindrica (23), que envolve o eixo
propulsor (19L, 19R), e é unido integralmente com o par de porgbes da pa-
rede lateral (22a, 22b) proximo ao par de porgdes de longarinas de carter do
oleo (21a, 21b), em que, pelo menos uma extremidade axial (23a, 23b) da
porgao cilindrica (23), uma metade da porgdo superior (23c) da porgéo cilin-
drica (23) posicionada sobre o eixo propulsor (19L, 19R) é espessado para
cima até um nivel proximo de uma superficie superior de uma adjacente das
porgcdes de longarina do carter do dleo (21a, 21b).

2. Estrutura de motor do veiculo de acordo com a reivindicagao
1, em que na posigédo proximo a uma extremidade (23a, 23b) da porgéo ci-
lindrica (23), um perfil da segao transversa da porgao cilindrica (23) tem uma
forma substancialmente eliptica, uma forma obtida ao reduzir uma largura
lateral da metade da porg¢édo superior (23c) da forma substancialmente elipti-
ca, e uma forma na qual uma parte correspondente a metade da porgao su-
perior (23c) tem uma forma substancialmente retangular cujos cantos tém
um certo raio, e no qual uma parte correspondente a uma metade da por¢éo
inferior (23e) da porgéo cilindrica (23) posicionado abaixo do eixo propulsor
(19L, 19R) tem uma forma substancialmente semicircular.

3. Estrutura de motor do veiculo de acordo com a reivindicagdo

1, em que
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a espessura da metade da porgao superior (23c) da porg¢do ci-
lindrica (23) na diregcao vertical € maior do que a espessura de uma metade
da porgao inferior (23e) da porgao cilindrica (23) posicionada abaixo do eixo
propulsor (19L, 19R) na dire¢ao vertical.

4. Estrutura de motor do veiculo de acordo com quaisquer das
reivindicagOes de 1 até 3, em que

uma largura lateral de uma seg¢ao cruzada de uma porgao es-
pessada da metade da porgéo superior (23c) é igual ou menor do que a lar-
gura lateral maxima da porgao cilindrica (23).

5. Estrutura de motor do veiculo de acordo com quaisquer das
reivindicagoes de 1 até 4, em que

a metade da porgao superior (23c) tem uma superficie inclinada
(27, 37, 47) inclinada de perto da superficie superior da superficie adjacente
das porg0es de longarina do céarter do dleo (21a, 21b) para baixo em dire¢ao
a porgao central axialmente (23d) da porgéo cilindrica (23).

6. Estrutura de motor do veiculo de acordo com a reivindicagao
5, em que

o angulo de inclinagdo (6) da superficie inclinada (27, 37, 47)
com relagéo a superficie superior da adjacente das porgdes de longarina do
carter do 6leo (21a, 21b) é maior em uma posigdo perto a uma final (23a,
23b) da porgao cilindrica (23) do que o angulo de inclinagdo (6) em uma po-
sicdo proxima a porgao central axialmente (23d) da porgao cilindrica (23).

7. Estrutura de motor do veiculo de acordo com a reivindicagdo
5, em que

a inclinagdo do angulo (8) da superficie inclinada (27, 37, 47)
com relagao a superficie superior da superficie adjacente das por¢gbes de
longarina do carter do éleo (21a, 21b) é menor na posi¢gdo préxima a uma
extremidade (23a, 23b) da porgao cilindrica (23) em uma posi¢do perto da
porgao central axialmente (23d) da porc¢ao cilindrica (23) do que o angulo de
inclinagao (6) em uma area inclinada entre uma extremidade (23a, 23b) da
porgao cilindrica (23) e a porgéo central axialmente (23d) da porgao cilindri-
ca (23).



10

15

20

25

30

8. Estrutura de motor do veiculo de acordo com quaisquer das
reivindicagoes de 5 até 7, em que

um plano de extensao (21e) estendido de uma extremidade
(23a, 23b) da porgao cilindrica (23) em diregdo a porgéo axialmente central
(23d) da porgéo cilindrica (23) no mesmo nivel que a superficie superior da
superficie adjacente das porg¢des de longarina do carter do dleo (21a, 21b) é
fornecido, e a superficie inclinada (27, 37, 47) é formada para se unir de
forma suave ao plano de extensao (21e).

9. Estrutura de motor do veiculo de acordo com quaisquer das
reivindicagdes de 5 até 8, em que

a forma transversa cortada da superficie inclinada (27, 37, 47)
retirada no plano perpendicular ao eixo da porgdo cilindrica (23) em uma
posicdo em um lado interno no qual a superficie inclinada (27, 37, 47) se
junta a superficie externa da metade da porgdo superior (23c) é uma forma
substancialmente de arco, a forma transversal da superficie inclinada (27,
37, 47) retirado no plano perpendicular ao eixo da porgéo cilindrica (23) na
posicao em um Iaderxterno perto da porgcao de longarina do carter do déleo
(21a, 21b) é uma forma substancialmente retangular de cujos cantos tém um
certo raio, em entre o lado interno e o lado externo, de uma porg¢édo central
(23d) da porgao cilindrica (23) em diregdo a porgao de longarina do cérter do
6leo (21a, 21b), a forma transversa da superficie inclinada (27, 37, 47) varia
gradualmente da forma substancialmente de arco para a forma substancial-
mente retangular cujos cantos tém um certo raio.

10. Estrutura de motor do veiculo de acordo com quaisquer das
reivindicagbes de 1 até 9, em que

o motor (10) € um motor montado longitudinalmente, e o eixo
propulsor (19L, 19R) se estende de uma engrenagem do diferencial (18) dis-
posto em um lado do motor (10) em dire¢do a roda motriz (14L, 14R) do vei-
culo.

11. Estrutura de motor do veiculo de acordo com quaisquer das
reivindicagdes de 1 até 10, em que

o carter do dleo (20) inclui: uma porg¢do de bloco (25) no qual o



par de por¢cdes de longarina do carter do éleo (21a, 21b), o par de porgoes
de paredes laterais (22a, 22b), e a porgao cilindrica (23) sao formadas inte-
gralmente de um mesmo material que um bloco de cilindro do corpo do mo-
tor (10a); e uma porgéo de cobertura (26) feita de uma placa de ago, a qual

cobre a parte inferior da porgcao do bloco (25).
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: ' RESUMO ,
Patente de Invengdo: "ESTRUTURA PARA MOTOR DE VEICULO".

A presente invengéo refere-se a um carter do 6leo (20) que in-
clui: um par de porgées de longarinas (21a, 21b), as quais sdo espagadas e -
separadas uma da outra sob o corpo do-motor (10a), e sdo fixoé ao corpo do
motor (10a); um par das porgdes de parede laterais (22a, 22b), um de frente
para o outro, que sdo formados integralmente com porgdes de Iongarina do
carter do dleo (21a, 21b); e uma porgéao cilindrica (23), que envolve um eixo
propulsor (19L, 19R) passado através do céarter do 6leo (20), é é unido inte-
gra_lmente/ com o par de por¢des de parede lateral (22a, 22b) perto do par qe
por¢des de longarina de carter do 6leo (21a, 21b). Pelo menos uma extremi-
dade axial (23a, 23b) da porgéao cilindrica (23), uma metade de porgdo supe-

, rior4(230) da porgao cilindrica (23) posicionada sobre o eixo propulsor (19L,

19R) é espessado para cima do nivel pertb da superficie superior da porgdo
de longarina do carter do éleo (21a, 21b).
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