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Zariadenie na elektrické ovliddanic pohonu nérad'ovych
kliesti zahfiiajice skniiu elektrického motora (4), ktorého
hriadel’ je pripojeny na ovladacie prvky (5) kliesti na ovla-
danie rozovretia nastroja neseného dvomi kibovymi rame-
nami, ktorych uzatvorenie a ich zovretie na siasti, pomo-
cou prevodového zariadenia vykonavajiceho otitavy po-
hyb hnacieho hriadel'a na posuvny pohyb vykonného orga-
nu kliesti, pritom motor (4) je pripojeny na povelové us-
trojenstvo (10) spojené s rotorom motora (4), kde je pove-
lové ustrojenstvo (10) umiestnené na konci (13) hriadela
motora (4), ktory je vybaveny ozubenym kolesom (14),
ktoré je v zadbere s d'alsim ozubenym kolesom, ktorého
ovladaci hriadel’ prechddza z vonkaj$ka aspoil jednym ot-
vorom (15) v skrini motora (4).
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Zariadenie na elektrické ovlddanie pracovnych klieSti

Oblast’ techniky

Vyndlez sa tyka zariadenia na elektrické ovlddanie pracovnych kliesti. zahmajice
skrifiu clektromotora, ktorej hriadel’ je pripojeny na klieSte, na ovlddanie tejto kliestiny,
otvaranie nastrojov nesenych kibovymi ramenami, ich uzavretie aich zovretie na
spracovavanie sucasti, pomocou systému transformécie takého typu, ked’ prechddza motor
z rotaéného pohybu hriadePa do posuvného pohybu vykonného organu kliesti, pri€om motor
je pripojeny na ovladacie Wstrojenstvo spojené s rotorom motora a vietko je pripojené na

regulator ovladania.

Doterajsi stav techniky

Su zndme rézne zariadenia na ovlidanie pracovnych kliesti, pri¢om hlavnym
predmetom zaujmu st v tomto pripade -odporové zvéracie klieste, ked st jednotlivé kliestiny
opatren¢ hrotovymi zvaracimi elektrodami. Ako uZz viak bolo uvedené, v praxi sa tieto
zariadenia pouzivaju aj pre iné nastroje, ako su napriklad ndstroje pri nitovacom stroji,
roztepavacom stroji. perforovacom stroji, kde nastroje vdanom okamzZiku zvieraja
spracovavanu sucast’. V pripade zvaracich klieSti méZe ist’ napriklad o klieste, ktorych ramena
nesuce clektrody su tzv. typu ,,C*, alebo typu, ktorému hovorime ,,nozni¢ky“. Na ovlddanie
pohybu tychto kliesti. hoci aj zvaracich alebo inych, je treba pri vietkych tychto pripadoch
vykonavat’ rotaény pohyb od hriadela motora na posuvny pohyb vykonného strojenstva
kliesti. bud’ pomocou systému skrutka — matica alebo analogicky. Zavadzanie elektrického
typu pohonu, ktory je jednoduch$i na ovladanie, vytlata tradiéné hydraulické alebo
pneumatické pohony. Princip a vyhody zariadenia tohto typu uZ boli uvedené najmi vo
francizskom patente ¢. 8512239, popisujicom odporové zvaranie riadené numericky.

V tomto spise uvedeny zmieneny povelovy variator je prispdsobeny pripajaniu motora
na elektricky prid na pohon kliesti pri vykondvani jednotlivych faz pohybu ramien klie§ti
nestcich nastroje. Ide v podstate o pohyby pri otvarani alebo zatvarani kliesti. DalSou fazou,
kde je treba pohon. je pridrind staticki faza pri samotnom vykondvani spoja. Ide
o transforméaciu pohybu od zmieneného pohonu na silu pri zvarani nastrojov na sucasti,
napriklad na zvaranom plechu.

Pokial' ide o vy3Sie uvedené ovladacie ustrojenstvo analogického typu alebo
digitalneho typu. to je pripojené na rotor motora a ma funkciu informovat’ povelovy variator

o polohe a rychlosti rotora motora a tym teda zabezpeéuje ovladanie.



-2- SRR

Existuje niekol’ko moZnosti, ako vykonat’ motorizaciu takychto ovlddacich jednotiek.
Jednou z nich je zariadenie tzv. delenej konStrukcie na prevod rotaéného pohybu na pohyb
posuvny. Tato konstrukcia bude este neskér popisand aj s odkazom na prislusny obrizok
a v tejto chvili ju mozno zjednodusene popisat’ takto: Osa skrutky, ktora je v zdbere s maticou
posuvne pohyblivou vo valci zariadenia. je rovnobeZna s osou elektromotora. To znamena, Ze
obidva prvky motora, aj prevadzacia sustava, su usporiadané oddelene vedl'a seba alebo nad
sebou. To vyZaduje, aby bol motor v kinematickej viizbe s maticou cez ozubeny prevod,
remenicou alebo podobne.

Tento typ konstrukcie ma nevyhodu vtom, Ze vyzaduje velky pocet sucasti, ¢o
predstavuje velki vahu aobjem, o zviéSuje cely stroj asamozrejme aj zvySuje cenu
zariadenia.

Dal3im znamym typom konstrukcie pri zariadeni tohto typu je osové usporiadanie
prevodu rotaéného pohybu na pohyb posuvny. Aj tato konstrukcia bude este neskor popisana
aj s odkazom na prislusny obrazok a v tejto chvili ju moZno zjednodu$ene popisat’ takto: Tu je
prevodovy systém skrutka-matica spojeny priamo s motorom bez prevodu. Toto rieSenie je
sice priestorovo uspornejiie, ale pretoze je prevodovy systém zakryty motorom, je obtiazne
manudlne zriadenie. napriklad na zadiatku procesu. Pristup k rotoru je znemozZneny a pri
zastavenom motore je zabranené aj mozZnosti s nim manuélne otd¢at’ po vykonani ota¢ania
matice a tym vyvolania posunu skrutky.

Teoreticky by ilo odstranit’ tito nevyhodu tak, Ze by sa neumiestnil ovlddacim
ustrojenstvom pohon na koniec hnacieho hriadela, ale d’alej na tejto ose, a Ze by sa pohon
pripojil na rotor motora prostrednictvom ozubeného kole¢ka alebo inym prostriedkom. Tak by
bol koniec hnacicho hriadel'a zariadenia znovu pristupny na ruéné uvedenie do otacok, ale
este stale nezmiznti nevyhody spojené so zloZitostou vyroby, nutnostou d’alSich doplnkovych
suciastok a z toho vyplyvajiceho zvySenia objemu a omnoho vysou vyrobnou cenou.

Cielom vynalezu je predstavit’ zariadenie na elektrické ovladanie pracovnych kliesti,
ktoré by odstranilo vyssie uvedené nevyhody zname z doterajiicho stavu techniky a kde by
bol umozneny pohodiny pristup k pracovnému hriadel'u pohonu, pri &o najniZ8ich nikladoch

napriek tomu, aby sa zvi¢sil objem alebo vaha zariadenia.

Podstata vyndlezu
VysSie uvedené nedostatky odstrafiuje do znainej miery zariadenie na elektrické

ovladanie pracovnych kliesti podl'a vynalezu, ktorého podstata spoé&iva v tom, Ze povelové

ustrojenstvo je umiestnené na konci hriadel'a motora, ktory je opatreny ozubenym kolesom,
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ktoré je vzabere sdal§im ozubenym kolesom, ktorého ovlddaci hriadel' prechidza
z vonkaijska aspoit jednym otvorom v skrini motora.

Vo vyhodnom vyhotoveni je ozubené koleso kuzel'ové a osa otvoru je vo¢i ose motora
usporiadand pod uhlom 90°.

Vinom vyhodnom vyhotoveni je ozubené koleso &elné aje v zibere s valcovym
pastorkom, ktorého ovladaci hriadel’ prechddza z vonkajska otvorom.

V d’aldom vyhodnom vyhotoveni je osa otvoru rovnobeZna s osou motora.

V inom vvhodnom vyhotoveni je ozubené koleso opatrené kI'aom na uvadzanie do
rotacie.

V d'aliom vyhodnom vyhotoveni je kIi¢ na svojom konci opatreni ozubenim,
prisposobenym pre zaber s ozubenym kolesom.

V daliom vyhodnom vyhotoveni je v skrini motora uloZeny pastorok, ktorého
ovladaci hriadel’ prechadza z vonkajska otvorom, a ktory je opatreny kIi€om, ktory je pod
predpétim tlatenej pruZiny. -

V inom vvhodnom vyhotoveni je v skrini motora uloZeny pastorok, ktorého ovladaci
hriadel’ prechadza z vonkaj3ka otvorom. a ktory je opatreny kI'iom, pri¢om tento pastorok je
v trvalom zdbere s ozubenym kolesom.

V d'alsom vyhodnom vyhotoveni sii klieste vyhotovené ako bodové zviaracie klieste,

pri¢om nastroj je tvoreny zvaracimi elektrédami.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch
Vynélez bude d’alej priblizeny pomocou vykresov, na ktorych obr. 1 predstavuje

zname vyhotovenie zariadenia na elektrické pohon kliesti usporiadaného v delenej
konstrukcii, obr. 2 znazorfiuje inl, ato osovii konStrukciu znameho zariadenia, obr. 3
predstavuje Ciastotny osovy rez prikladom vyhotovenia zariadenia podla vynalezu
opatrenc¢ho kuZel'ovym ozubenym kolesom na konci ovlddacieho hriadela motora, obr. 4 je
celkovy schematicky pohPad na to isté zariadenie v zjednoduSenom nakrese, obr. 5
predstavuje to isté zariadenia ale opatrené Celnym ozubenym kolesom. rovnako
v zjednodusenom nékrese, na obr. 6 je tiastoény osovy rez prikladom vyhotovenia zariadenia
podl'a vyndlezu opatreného &elnym ozubenym kolesom, ked’ je v skrini motora usporiadany
&elny pastorok, ktory mozno ovladat’ kii¢om, a ktory sa moZe odpojit’ zo zdberu s ozubenym
kolesom hriadel'a motora a obr. 7 je podobny pohlad ako na predchddzajucom obrazku vo
variantc s kuze[ovym pastorkom zase uloZenym v skrini, ktory moZno ovladat kIi¢om,

a ktory je inak v trvalom zdbere s ozubenym kolesom hriadel’a motora.



Priklady vyhotovenia vynilezu
Na obr. | je predstavené zname vyhotovenie s delenou konStrukciou. Ide o systém

skrutka-matica aosa la skrutky, ktora je vzabere smaticou 2 posuvne pohyblivou
v pracovnom valci 3 zariadenia rovnobezna s osou 4a elektromotora 4. Pohon klie§ti sa robi
pred hnacim hriadelom 5 aje v kinematickej vézbe smaticou 2 pomocou objimky Sa.
Vystupny hriadel 6 elektromotora 4 musi byt spojeny s hlavou skrutky 1 akymkol'vek
systémom prevodu rotaéného pohybu, v tomto pripade ide o ozubeny prevod 7. MoZe to vSak
byt vyhotovené cez remenicu, & podobne. Z tejto konstrukcie vyplyva skutoénost, Ze je
mozny l'ahky pristup ku hlave skrutky 1 v irovni koncového puzdra 8 potom, ¢o sa vytiahne
jeho uzavieracia zétka 9. Vysledkom je. e moZno pri zastavenom motore 4 zasunut’ prisluiny
kl'a¢ do profilovej dutiny v hlave skrutky 1 a ota¢at’ nim. To umoZiuje ru¢ne otacat’ skrutkou
1, napriklad pre pracovny postup pri zorad'ovani Kliesti alebo elektrod alebo dalsieho néradia.
Je zrejmé. Ze ovladacie Gstrojenstvo lQ motora 4 je umiestnené na konci statora motora 4
a s jeho ¢innost'ou. pokial’ ide o priestor. Ziadny problém.

Ako uz bolo zmienené, tento typ konstrukcie méa nevyhodu v tom, Ze vyzaduje velky
podet sutasti, &o predstavuje velka vihu a objem, Co zvitSuje cely stroj a samozrejme aj
zvy3uje cenu zariadenia.

Na obr. 2 je znizornena in4 znama konstrukcia, ked’ ide o osové usporiadanie motora
a pohonu kliedti. Opit’ ide o systém skrutka-matica. Matica 2 je tu otocne pohyblivé a je teda
priamo spojena s rotorom 11 motora 4, ktory ma stator 12. Skrutka 1 je cez spojenie s maticou
2 axialne posuvne pohyblivé v rotore 11 a druhy koniec matice 1 tvori hnaci hriadel’ 5 pohonu
kliedti. Tu je zrejmé, e na rozdiel od predchadzajiiceho prikladu vyhotovenia, je ovlédacie
tistrojenstvo 10 motora 4 sice tieZ umiestnené na konci motora améZe byt' zakryté doskou
tlateného spoja 10a. ale zabrafiuje kazdému pristupu ku koncu rotora. Pri zastavenom motore
zabranuje teda aj jeho manudlnemu ota¢aniu na vykonanie otdtania matice a tym vyvolania
posunu skrutky.

Na obr. 3 je detail koncovej &asti prvého vyhotovenia zariadenia podla vynalezu. Su
pouzité rovnaké vztahové znatky ako na obr. 2 na oznacenie rovnakych Zasti alebo Zasti,
ktoré maja v obidvoch pripadoch rovnaki funkciu. Je tu vidno, Ze na konci 13 hnacieho
hriadel'a pohonu je usporiadané kuZel'ové ozubené koleso 14, ktoré je ovlddatel'né kli€om
zasunutym zotvoru 15 v skrini motora. Osa tohto otvoru 15 zviera uhol 90° sosobou
hnacieho hriadel'a. t.j aj s osobou rotora 11. Ked’ je motor 4 zastaveny, mozno tymto otvorom

15 vsunut kP'a¢ 17 s ozubenim 16 a uviest ho otaéanim rukovite 18 do zaberu s ozubenim
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ozubeného kolesa 14 a manudlne oticat’ rotorom 11 motora a maticou 2, ktord je s nim
spriahnuta. Takto je teda moZno regulovat’ ru¢ne napriklad rozstup medzi obidvoma
elektrodami zvéracich kliesti tym, Ze sa vyvol4 posun skrutky 1.

Je treba uviest. Ze aby ozubenie 16 mohlo byt’ zasunuté do ozubenia v kolese 14 na
dne otvoru 15, musi tam byt udrZiavané vratnou pruZinou alebo svojou vlastnou tiaou.
Pokial' je u&elné iba otvor upchat’, zasunie sa do neho kP& bez ozubenia so zmensenym
prierezom v miestach. kde by inak bolo ozubenie 16. Je tieZ mo#né, aby ozubenie 16 bolo
v stalom zabere s kolesom 14.

Na obr. 4 je toto usporiadanie znazornené v schéme.

Na obr. 5 je zndzornend schéma usporiadania, ked’ je ozubené koleso 14 vyhotovené
ako &elné s ozubenim. ktoré je v zébere s hnacim valcovym pastorkom 19 ovladanym kI'i¢om
17 vsunutom do otvoru 15 v skrini motora 4. Osa otvoru 15 je v tomto pripade rovnobezné
s osou motora 4. Pri zastavenom motore je teda moZné uviest' do ot4¢ok pastorok 19 kli¢om
17 atak uviest' rutne do otdCok ozubené koleso 14, rovnako ako rotor 11 a maticu 2 a tym
sposobit’ posunutie skrutky 1.

Na obr. 6 je priklad vyhotovenia, ked’ je v skrini motora 4 usporiadané &elné ozubené
koleso 14. ovladané pastorkom s ozubenim 16, ktorym sa da ota¢at’ kI'i¢om prevle¢enym cez
otvor 15. KTi¢ je v zékladnej polohe udrZiavany mimo zaber tladenou pruzinou 19.

Na obr. 7 je priklad vyhotovenia podl'a vynalezu, ked' je v skrini motora 4 usporiadané
kuZelové koleso 14 s kuZefovym ozubenim, pricom toto koleso 14 je v trvalom zibere
s kuzelovym ozubenym pastorkom s ozubenim 16, pri¢om osa pastorku je ulozena pre tento
ucel v lozisku 20 usporiadanom v otvore 15.

RieSenim podl'a vynélezu bolo dosiahnuté nasledujiice hlavné vyhody:

- moZnost' zabezpetit ruéné ovlidanie motora pomocou zatlenenej skrutky

a povelového ustrojenstva na konci hriadel'a pri akomkol'vek type pouzitého kéderu

a dekdderu;

- moZnost' pracovat' s vd¢$im poétom povelovych Ustrojenstiev atym tiez so $irSou
paletou pristrojov;

- ruéné ovladanie je kompaktné;

- je moZno l'ahko usporiadat’ niekolko pristupov do skrine motora pre moZnost’ uviest’
hriadel’ motora do ota¢ok;

- satlenenie ruéného ovladania do zariadenia pri iba miernom zva&Seni jeho objemu;

cena zostava rozumna v porovnani s pdvodnymi rieSeniami;
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Jje mozno klieste na doraz ruéne uviest’ do polohy uzavretia alebo otvorenia, alebo na
nastavenia nuly na pristroji meracom otvorenie;

je rovnako mozZno odblokovat’ motor, ked’ strati svoje naprogramované referenéné
udaje o krajnych polohach, pokial' je zablokovanie mechanického alebo elektrického
povodu alebo sa zablokuje program. V zvlastnom pripade, ked’ st klieste opatrené
¢svaracimi elektrodami, moZno rune zasiahnut' pri zlepeni elektr6d a plechu, &o by

nebolo mozno vykonat’ motorom.
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PATENTOVE NAROKY

Zariadenie na elektrické ovlddanie pohonu naradovych kliedti, zahfiiajice skritiu
clektrického motora (4), rovnako hriadel’ je pripojeny na ovladacie prvky kliedti na
ovladanie rozovretia nastroja neseného dvomi kibovymi ramenami, ich zavretie a ich
zovretie na sucasti, pomocou prevodového zariadenia vykondvajiceho ota¢avy pohyb
hnacieho hriadela na posuvny pohyb vykonného organu kliesti, priom motor je
pripojeny na povelové istrojenstvo spojené s rotorom motora, vyzna¢ujice sa tym, Ze
povelové ustrojenstvo (10) je umiestnené na konci (13) hriadefa motora (4), ktory je
opatreny ozubenym kolesom (14), ktoré je v zdbere sdal$im ozubenym kolesom,
ktorého ovladaci hriadel’ prechadza z vonkajka aspoii jednym otvorom (15) v skrini

motora (4).

Zariadenie podl'a naroku 1, vyznadujice sa tym, Ze ozubené koleso (14) je kuZelové,

a Ze osa otvoru (15) je vo¢i ose motora (4) usporiadana pod uhlom.

Zariadenie podl'a naroku 2, vyzna&ujiice sa tym, Ze tento uhol je 90°.

7Zariadenic podl'a naroku 1, vyznaéujiice sa tym, Ze ozubené koleso (14) je Eelné a je
v zabere s valcovym pastorkom (19), ktorého ovlddaci hriadel’ prechiadza z vonkaj$ka

otvorom (15).

Zariadenie podl'a naroku 4, vyznadujiice sa tym, Ze osa otvoru (15) je rovnobeZna

s 0sou motora (4).

Zariadenie podla ktoréhokol'vek z narokov 1 aZ 5, vyznadujice sa tym, Ze ozubené

koleso (14) je opatrené klI'i¢om (17) na uvadzanie do rotécie.

Zariadenie podl'a naroku 6, vyznadujice sa tym, Ze kI'ai¢ (17) je na svojom konci

opatreny ozubenim (16) prispésobenym na zaber s ozubenym kolesom (14).
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8. Zariadenie podla naroku 6, vyznatujice sa tym, Ze v skrini motora (4) je uloZeny
pastorok (16). ktorého ovladaci hriadel’ prechidza z vonkajska otvorom (15), a ktory
je opatreny kI'aZom (17), ktory je pod predpitim tlatenej pruZiny (19).

9. Zariadenie podla naroku 6, vyznatujice sa tym, Ze v skrini motora (4) je uloZeny
pastorok (16), ktorého ovladaci hriadel’ prechddza z vonkajska otvorom (15), a ktory
je opatreny kl'i¢om (17), pri¢om tento pastorok (16) je v trvalom zabere s ozubenym

kolesom (14).

10. Zariadenie podra ktoréhokol'vek z narokov 1 aZ 9, vyznatujice sa tym, Ze klieste su
vyhotovené' ako bodové zvaracie klieste, priom ndstroj je tvoreny zvaracimi

elektrédami.
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