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Naporovy motor pro vyrobu energie

Oblast techniky
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Vynalez se tyka vysoce efektivniho nového néaporovymi

moduly poh&néného rota¢niho motoru, a rovnéZ se tykad zpusobu

]
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L . " vrohv. .alektrickd .a. mechanickd ..enara
yyroby a 9

motoru, pric¢emZz dochazi ke sniZovani mnoZstvi emisi oxida

dusiku.

Zejména se vynalez tyka elektréfny, pohé&néné néporovym
motorem, a konstrukci, které jsou VytVofeny tak, aby odolaly
mimoraddné& vysokym tahovym nap&tim, vznikajicim v rota&nich
~ustrojich sv distdlné namontovanymi naporovymi moduly,
pracujicich pri nadzvukovych’ rychlostech. Elektrarny
takovéhoto <charakteru Jjsou obzvlasté vyhodné pro vyrobu

elektrické a mechanické energie.

iy Dosavadni stav techniky

! Predmét tohoto vyndlezu vyuZivé naporové technologie pro
vyrobu energie. Zaklady této technologie byly poloZeny a jsou

podrobné popsény Vv patentovém spise US 5 372 005 téhoZ
prihlaSovatele, ktery byl vydan dne 13. prosince 1994.

Ur¢itd ©provedeni byla rovnéZz popsdna Vv americké
patentové prihlasce Us ¢&. 08/480 663, podané dne

7. Cervna 1995.




Urcitéd specifickd provedeni byla rovnéz jiz drfive
popséna v americké patentové prihlasce US ¢&. 60/028 311 téhoz

prihlaSovatele, podané dne 16. prosince 1996.

Obsahy shora uvedenych patentovych prihlé&sek a udéleného

patentu US jsou zde uvadény v celém svém rozsahu ve formé
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Neustale existuji poZadavky na  Jjednoduché vysoce
efektivni a levné tepelné elektrarny, které by mohly

- . spolehlivé Vyrébét levnou .elektrickou a mechanickou enercgii

polehliy
Je to v dasledku toho, Ze mnoho elektraren a/nebo zavodd na
vyrobu mechanické energie maZze mit v podstaté prospéch =z
primédrni hybné sily, kterd poskytuje vyrazné zdokonaleni v
porovnani s bézZné provadénymi cykly pfi vyrobé energie. To se
tykd zejména stredné velkych elektraren o vykonu zhruba v
rozsahu od 10 do 100 MW, které Jjsou Vyuiivény u. mnoha
primyslovych uplatnéni,‘a to véétﬁé staciondrnich jednotek
pro vyrobu elektrické energie, Zeleznic¢nich = lokomotiw,

namornich energetickych systémi a leteckych motord.

Stfedné velké elektrdrny Jjsou rovnéZ velmi dobfe

¥ uzpusobeny pro vyuzivani u pramyslovych a uéitn?ch
pfisluSenstvi. Takovato prisluSenstvi Jjsou ve zvy3ujici se

mife vyuZivana pro zajiStovani potfeb tepelné energie,

pfiCemZz soucasné vyrabénd elektrickd energie ponékud sniZuje

celkové néklady;

Konstrukce takovychto elektraren, které jsou v soucCasné

dobé& v3eobecné vyuZivany, obsahuji:
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(a) plynové turbiny, poh&néné spalovanim zemniho plynu,
topného oleje nebo Jjinych paliv, které odebiraji

tepelnou a kinetickou energii ze spalovacich plyna,

(b) parni turbiny, pdhénéné parou, kterd je vytvarena v

kotlich v dusledku spalovani uhli, topného oleje,

£

. o zemniho plynu, pevnych odpadll a jinych paliv, a —

(c) velkorozmé&rové motory s vratnym pohybem pista, které
obvykle vyuZivaji dieselovy cyklus a které jsou obvykle-

P
n e e Nnohindnyv analovinim t+tonndédho ole-ie = ek -
; penanclly Spale il LOpRNCle QLS ;C. - o E . =

v

6
JUN

Z veSkerych. bé&zZné dostupnych technologii vyroby
elektrické energie maji nejvy33i troven Ucinnosti dieselové
spalovaci motory s vratnym pohybem pistd a pokrokové

turbinové motory.

Co se bohuzZel tyde motorll s vratnym pohybem pistda, tak
pfi velikostech vykonu, které jsoﬁ Vétéi, nez priblizné 1 MW,
jsou rozméry jednotlivych soucdsti motoru nadmérné veliké, v
didsledku ¢&ehoZ nedo3lo k Sirokému komerénimu vyuzZivani
systémi takovychto motord s jedinou jednotkou ve vét3ich

¢ rozmérech.

A

Plynové turbiny pracuji mnohem spolehlivéji, neZ motory
s vratnym pohybem pisti, a jsou proto mnohem castéji
vyuzivany v takovych elektrarnach, které maji vy33i wvykony.
Av3ak jelikoZ maji plyno&é turbiny pouze nizkou UG&innost prfi
prevadéni energiev paliva na elektrickou energii, Jsou
elektrarny, pohadnéné plynovou turbinou, mnohem efektivnéji
vyuzivany v systémech spolec¢né vyroby energie, kde miZe byt

vyuzivano jak elektrické energie, tak 1 energie tepelné.
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Timto zpUsobem miZe byt nizkd u&innost plynové turbiny

4stedné vyvaZena vyuZivanim tepelné energie za uCelem

¢

zvy3eni celkové cyklické ulinnosti.

Systémy pro vyrobu elektrické energie, poh&néné parnimi

turbinami na fosilni paliva, maji rovnéZ nizkou ucinnost,

ktera byva cCasto v rozme21 od 30 % do QQ %79elkoveho 51toveho

energetického vystupu Vzhledem k energetické hodnoté surového

paliva. Dosud jsou takové systémy vSeobecné vyuzZivany jak pro

J

uzitné, tak i pro pruimyslové uplatnéni pro ucely zakladnich
od k
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spolehlivosti takovychto systémi.

V kaZdém pripadé, =zejména 2z hlediska sniiéné vladni
regulace prodeje elektrické energie miZe byt Zadoucl
dosdhnout podétatného snizeni cény pri vyrobé elektfické'
energié. zejména z hlediska dlouhodobé& vysokych cen paliv by
bylo velice efektivni vyuZivat pro vyrobu elektrické energie
takovych systémi, které budou mit vy$8i celkovou cyklickou

u¢innost, neZ bé&Zné zndmé a vyuZivané systémy.

Podstata vynalezu

V souladu s prfedmétem tohoto vyndlezu byla vyv1nuta
zdokonalena elektrarna, =zaloZend na vyuZivani nadzvukového
naporového tahového modulu jako prvotni hybné sily pro pdhon
energetického hridele. Pri pouzivani tohoto zplsobu vyroby
elektrické energie je nadzvukovy naporovy tahovy modul pfimo
nebo neprimo spojen s elektrickym generdtorem. ‘Vyuzivanim
sekunddrniho usporadani prfivodu paliva miZe byt energeticky
vykon néporového tahového modulu podle potfeby sniZen za

ucelem udrzovani konstantni rychlosti oté&ceni, jak Jje to
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nutné u synchronnich za¥izeni na vyrobu energie pri

minimdlnim vystupnim zatiZeni.

V celém svém provoznim rozmezi m& elektrdrna s
nadzvukovym naporovym tahovym modulem mnohem vy$8i G&innost v

porovnani s dosud zndmymi a vyuZivanymi elektrdrnami.

Konstrukce,  pouzivané A% elektrarné podle tohotd
vynadlezu, prekondvaji a odstranuji &tyri vyznamné a .zavaZné
problémy, které brénily dfivéjéimu tsili o vyuiiti ndporového
modulu pro ucinnou’vyrobu elektrickéenergie. o

Za prvé, pri Spickovych rychlostech s pfim&¥enym
Machovym éislem, pri ktechh_pracuje zafizeni podle tohoto
vynélezu (s vyhodou Mach 2,5 az zhruba Mach 4,0), predmétna
konstrukce sniZuje aerodynamicky odpor. To je zarudeno jak
sniienim efektivni atmosférické hustoty, kterd vstupuje do

2 s

rotoru, tak vyuZivanim regulace mezni vrstvy a chladici

‘techniky.

Timto zpusobem predmé&tné konstrukée Sniiuje zbyted&né
ztraty elektrarny, ke kterym dochdzi v disledku odporu, ktery
jednoduse vyplyvd =z ot&civého pohybu rotoru. To je =z
komeréniho hlediska velice daleZité, nebot’ je tak umoZnéno,
aby bylo u elektradrny zabrdné&no vysokym =ztratém,  které
neZadoucim zpisobem zbyte&né& spotfebovavaji palivo a snizuji

celkovou uGcinnost.

Za druhé, vybér materidll a mechanicka konstrukce
otdCejicich se souCdsti odstrafuje vyuZzivani nadmé&rného
mnozstvi a nadmérnych hmotnosti materidld (rozsahla zlepSeni,

tykajici se konstrukce velkého mnoZstvi otacejici se hmoty),
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pricemZz poskytuje nezbytnou pevnost, zejména pevnost v tahu,
kterd je u rotoru nezbytnd =za ucelem zabrdnéni vnitfnich
posSkozeni rotoru v disledku odstfedivych sil, pusobicich na

rotor v disledku mimoradné vysokych rychlosti otadéeni rotoru.

Za treti, konstrukce podle tohoto vyndlezu zarucduje

. efektivni mechanické odde€lovani_ chladného vstupniho paliva a

okyslicovacich plynd od vystupujicich horkych spalovacich
plynti, pfiemZ umoZfiuje provoz naporového modulu podél

obvodové drahy.

Za ¢&tvrté, konstrukce podle tohoto vynalezu zarucuje
vytvareni eféktivniho filmu pro chlazeni okrajovych soucésti
‘rotoru, .vCetné okrajovych segmentd, okrajovych obruci a
naporovych tahovych modulti. - Tato nova konstrukce umoiﬁujé
vyuzivat lehkych soucadsti ve spélovaci komore néaporového
modulu a v prostfedi horkych spalovacich vyfpkoVYCh plynﬁ, a
to vCetné potencidlné horlavych soucdsti z materidlu, jako je

titan.

Za G&elem vyreSeni shora uvedenych problémi byla nyni
vyvinuta nova konstrukce rotoru, kterd prekondvd a odstrafuje
problémy, kterymi trpi dosud znédmd =zarizeni a dosud znamé
zpusoby, které Dbyly navrZeny pro vyuzivani naporové
technologie u stacionarnich zarizeni na vyrobu energie. Je
obzvlasté dilezité, Ze v souladu s predmé&tem tohoto vynalezu
byl vyvinut rotor s nizkym aerodyﬁamickYm odporem, ktery ije
opatfen Jjednim nebo vice nezakrytymi. ndporovymi tahovymi

moduly, usporadanymi na distélnim okraji rotoru.

PoCet N obvodové, s vyhodou Cé&stedné& Sroubovicové

probihajicich obru¢i S, které rozdé&€luji vstupni plynové
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proudéni postupné& do vstupu do prvniho z jednoho nebo vice
ndporovych modulli, a poté do druhého =z jednoho nebo vice
ndporovych modulli, a tak dale do N-tého z jednoho nebo vice

ndporovych moduld. KaZzdd z obru¢i S mad horni nebo vstupni

stranu a dolni nebo vystupni stranu. Pro vyvaZeni rotoru a

pro ucCely energetického vystupu je vyhodné, aby podet X

. haporovych moduld a poet N obru¢i bylo_stejné kladné celé

Cislo, pricemZz aby N a X byly alespoil rovny dvéma.

Vqukové plyny, vystupujici z kazdého 2z jednoho nebo

(o

zabranovano jejich ,cirkulaci nakrdtko“, nebot’ jsou navraceny
na vstupni stranﬁ nasledujiciho ndporového modulu. V oblasti
kazdé ‘spalovaci komory néporového modulu je toho efektivné
dosahovano prostrednictvim obrudi S,Ia to v dﬁsledku'pfetlaku

ve spalovacil komofe naporového modulu.

Smérem dolﬁ od vyfukového prostoru ndporového modulu aZ
témér prfed vstup do néasledujiciho z jednoho nebo vice
naporovych modulli je efektivné zaruceno predchazeni obtoku
horkych vyfukovych spalovacich plynd do chladné vstupni
palivové vzduchové smési, a to konstrukci jednoho nebo vice
néporonch tahovych modulti podle tohoto vynalezu, pricemz je
vyhodné, Ze vyfukové plyny 2z kaZdého néporového. modulu
expanduji pribliZné na atmosféricky tlak, takZe obrude S
pouze plUsobi Jjako velky ventilator nebo cCerpadlo pro

zpisobovani pohybu vyfukovych plynt pri kazdé otadce rotoru.

V souladu s predmétem tohoto vynadlezu bylo navrZeno
nékolik brovedeni vysoce pevného rotoru. U jednoho vyhodného
provedeni pak rotorovy usek obsahuje kotou& =z uhlikovych

vlaken. U jiného vyhodného provedeni je opatfen ocelovou

ce - naporovych " modul, jsou  vedeny tak, Ze je "efektivné




hlavou s vysoce pevnymi paprsky ¢&i rameny. V kazZzdém pripadé
jsou okrajové segmenty a ndaporové tahové moduly s vyhodou

rozebiratelné a vyménitelné pripevnény k rotoru.

V provozni dutiné& rotoru panuje sniZeny atmosféricky
tlak, s vyhodou o velikosti zhruba 1 psia, a to za u&elem
. _sniZeni aerodynamického odporu rotoru. Toto prostredi vakua
5 je zajistovano prostfednictvim vyuZivani vakuového &erpadla

za UCelem vycCerpavani provozni dutiny, a prostrfednictvim
© yyuzivani vhodnych t&snéni |

(a) na vystupnim hrideli rotoru, kde prochazi sténou

provozni dutiny,
(b) na okrajovych segmentech,_a
(c) na naporovych tahovych modulech.

Kazdy 2z okrajovych segmentd a kaZdy 2z néporovych
tahovych moduld obsahuje komoru pro prijimani chladiciho
vzduchu. KaZdd z téchto komor m& radidlné& probihajici a s
vyvhodou v podstaté rovnobéZné bocni stény, radidlni blizkou
sténu a radidlni distdlni sténu, kterou prochdzi vystupni

otvor chladiciho plynu. Komora pro prijimédni chladiciho

L .

vzduchu plsobi jako odstfedivy kompresor pro dodéavku
chladiciho plynu do vystupnich otvord chladiciho plynu.
Vystup otvord chladiciho plynu je umistén na povrchu -

okrajovych segmentll a ndporovych tahovych moduld.

Radidlni rozmér .na pocatku kaZdé jednotlivé vzduch
prijimaci radidlni blizké sté&ny urcuje vzdalenost, na které

tato vzduchovd pfijimaci komora pracuje pfi stlacdovani, a tim
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stanovuje tlak vzduchu, doddvaného na vystup pfislus$né mezni

vrstvy chladiciho vystupniho otvoru.

Na radidlnim konci rotoru je pripevnén jeden nebo vice z
alesponn jednoho naporového modulu, pficemz kaZdy naporovy

modul mé& s vyhodou nezakrytou konstrukci tahového modulu.

(D¢
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tu &ast vzduchového proudu, kterd nardZzi na naporovy tahovy
modul v dasledku jeho oté&eni kolem shora uvedenych ¢éasti
vystupniho hridele.

Pred kompresi ve vstupu néporového modulu je do vzduchu
pridavadno palivo. Toto palivo mize vbYt privaddéno bézZnym
konvencnim zpﬁsobem's vyuzitim privodl paliva, umisténych v
prstencoviténf kotouc¢i a s vyuiitinl vstrikovacich prlchoddy,
zapojenych mezi prﬁchodem‘pro‘pfivod paliva a pruchodem pro

"privod vzduchu. Palivo, vstfikované do pfivodniﬁd vzduchového
proudu, je tak velmi dobfe promichéno se Vstupnim vzduchem
jesSté pfedtim, nezZ vstdpuje do spalovaci komory néporovéhO'

motoru.

Spalovaci plyny, vytvarené okysliéovénim paliva, unikaji
smérem dozadu z ndporové trysky a pohdnéji ndporovy modul v
tangencidlnim sméru kolem osy ot&c¢eni prfislusnych c¢&asti
vystupniho hridele, takzZe se otééiArotor a &asti vystupniho
h¥idele. Energie, vyradbénd prostfednictvim . otaceni ¢&asti
h¥idele, miZe byt vyuZivana pfimo v mechanické formé&, nebo
mize byt vyuzZivdna pro pohédnéni elektrického generatoru,

ktery poté vyrédbi elektricky proud.

Provoz néaporového motoru podle tohoto vyndlezu miZe byt

regulovdn za U&elem wudrZovéni synchronniho provozu, to
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znamené& za UCelem ménéni energetického vystupu z naporového

modulu pri udrZovani konstantni rychlosti otaceni hridele.

Pokud Jje naporové energetické zarizeni vyuZivadno v
usporadadni pro soucasnou vyrobu energie, Jsou vyfukové

spalovaci plyny z nédporového modulu odvadény do tepelného

____vyméniku, _kde jsou_tyto plyny_ochlazovéany, pfilemZ_soulasné

ohrivaji tekutinu pro prenos tepla (jako je napfiklad voda, v
kterémZto pripadé je vysledkem tohoto postupu vyroba horké

vody nebo produkce pary). Tato tekutina pro pfenos tepla mlzZe

“byt vyuZivédna “pro béZné~ vyhodné tepeiné "GCely, “nebo “pro

mechanické ucely, Jjako Jje napfiklad pohon 'parni turbiny.
Nakonec jsou ochlazené spalovaci plyny vypoudté&ny do okolni

atmosféry.

Je zcela pochopitelné, Ze odbornik v dané oblasti
techniky miZe ‘snadno provadé@t celou fadu variaci co se ty&e
usporadéni proudéni vzduchu nebo ruznych opatrfeni pro privod

paliva, pro privod sekundarniho paliva, nebo pokud se tyce

v ¥ o

spouStéclu pro uvadéni celého zarizeni do provozu, a to aniz

by doslo k Uniku z rozsahu ochrany tohoto vynalezu. Dale je
nutno navic k tomu, co jiZz bylo releno, je3té konstatovat, Ze
nové energetické zarizeni  podle tohoto vynalezu je

jednoduché, trvanlivé a pomérné vyrobné nendkladné.

Ze shora uvedeného je zfejmé, Ze jednim z vyznamnych a
prvotnich ukold predm&tu tohoto vyndlezu je ukol vyvinout
novy népofové pohédnény motor, ktery miZe byt 2z hlediska
nakladi efektivné vyuZivadn pro vyrobu mechanické a elektrické

energie.
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Zejména Jje vyznamnym uUkolem predmétu tohoto vyndlezu
vyvinout ndporové pohdnéné zafizeni pro vyrobu energie, které
bude schopno odolat napétim a pnutim pri vysokych rychlostech
otaceni, ipfiéemi bude schopno spolehlivé provadét zpusob

vyroby energie s vysokou uc¢innosti.

predmétu tohoto vyndlezu spolivd ve vyvinuti shora popsaného

zatizeni na vyrobu energie, které:

- ma velice vysokou " G¢innost, ~‘to znamena, zZe
vykazuje vysoké tepelné vystupy a vysoké vystupy
konané préce v porovndni s tepelnou hodnotou

paliva, pfivadéného do zarizeni na vyrobu energie;

- v souvislosti s predchdzejicim ukolem vykazuje
nizsi energetické naklady pro provozovatele
energetického zafizeni, a tim i pro koneé&ného

spotfebitele;

- umoZiuje, Ze vyroba energie mlZe byt provadéna

jednoduchym a prfimym zpusobem;

- je opatfeno minim&lnim poctem mechanickych
soucasti;
- nevyzaduje vyuzivadn slozZitych a komplexnich

podsystémi;

- vyZaduje mnohem méné prostorového mista, nez celi
fada dosud existujicich energetickych zafizeni,

vyuzZivajicich znamé technologie;




Y

b}

Y

12 .o 20 »e LX) LX) LE ]

- mad velmi snadno proveditelnou konstrukci, 1lze
snadno uvadét do provozu, m& jednoduchy provoz a

jednoduchou obsluhu a udrzbu;

- Cisté& spaluje fosilni paliva;

pfedmétného energetického zafizeni m& mnohem mens$i
negativni dopady na Zivotni prostfedi, neZ celéd

rada dosud bé&ziné vyuzZzivanych energetickych

- - -

izer

za i’; . = . - . e
- je opatreno otacejicimi se prvky, jejichz
konstrukce ma minimadlni mnozstvi = dist&lné
umisténych hmot, pricemZz je toto zarizeni presto
schopno odolat vysokym napétim a pnutim pri oté&ceni

velmi vysokymi Spickovymi rybhlostmi;

- a - konecné vykazuje provoz s minimédlnim

aerodynamickym odporem.

Jednim vyznamnym znakem predmétu tohoto vynalezu je nova
vysoce pevna konstrukce rotoru. U jednoho konstrukéniho
feSeni Jje proveden vysoce pevny ocelovy vnit¥ni usek,
opatreny vysoce pevnymi paprsky ¢&i rameny, které jsou na
jejich distdlnim konci zavéSeny na otédcejicim se okraji, kde

jsou rovnéZ integrovany nezakryté ndporové tahové moduly.

Tato unikdtni konstrukce umoZnuje provoz =zarizeni pri
takovych rychlostech otéaceni, které presahuji mezni pevnostni
limity celé rady béZnych konvencénich materiald, pricemz Jje

soucasné zajisténo prislusné chlazeni konstrukce prstence a

~ Vv souvislosti se shora uvedenym pak vyuzivani
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nadporového modulu za UCelem udrZovani celistvosti materidlu

za provoznich podminek pri vysokych teplotéach.

U jiné konstrukce Jje proveden kompozitni kotoud& =z
epoxidové smdsi s uhlikovymi vlakny, ktery zjednodusuje

o . celkovou konstrukci, pricemZz soucasné zarucuje dostatek
1

¢
da’

[oR

eni |

¢
D¢

t

)

pevnosti, .pricemZz__Je zalidthule _moZnost_. prove
konstrukce provétravaciho pozitivniho chladiciho systému za
GCelem udrZovani konstrukéni celistvosti rotoru, jakoZ i
konstrukéni celistvosti konstrukce okraje a néaporového

modulu. o

Jinym prvkem predmétu tohoto - vynalezu Jje vyuzZiti
nezakryté konstrukce naporového modulu. U této konstrukce je
stacionarni obvodova sténa, ktera obklopuje naporovy modul,
provedena jako souddst naporového tahového modulu. Tato
unikdtni konstrukce umoZfuje vyuZivadni minimalniho mnoZstvi
otdCejicich se hmot pri vysokych konstrukénich Spickovych
rychlostech, coZ ve svém disledku umozZniuje, aby byl rotor
konstruovédn s vyuZitim méné pevnych materidll a/nebo vyssi
okrajovou Dbezpecnost vzhledem k celkovym pozZadavkGm na
pevnost v tahu pro dané provozni Machovo ¢&islo prislusného

naporového modulu.

Jesté jinym dilezZitym znakem prfedmétu tohoto vyndlezu je
vyuzivani obru&i za uGcCelem oddéleni vstupniho vzduchového
proudu do néporového modulu (pfi¢emz v tomto vstupnim
vzduchovém proudu je s vyhodou predem smiseno palivo se
vzduchem) od proudu vyfukovych plynd z nédporového modulu.
S pomoci tohoto elegantniho konstruk&niho znaku je zajisténo,
Zze vyfukové plyny jsou ze stroje primo odvadény, pric¢emz je

moZzno privadét pouze takové mnozZstvi vstupniho vzduchu, které
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je nezbytné pro hofeni a spalovani paliva v naporovych

modulech.

pfehled obrazkd na vykresech

Dalsi vyznamné ukoly, znaky a ostatni vyhody pfedmétu

__.tohoto vynadlezu budou pro odbornika z dané oblasti techniky

zcela zfejmé z néasledujiciho podrobného popisu a S
pripojenych patentovych narokli, pricemZz popis prikladnych
provedeni bude podadn s pfihlédnutim k priloZenym obrazkim

lem s s = s . PR oW o

de: - =

obr. 1 znézorfiuje <Céastelny axonometricky pohled na
zarizeni pro vyrobu energie podle tohoto vyndlezu, kde Jje
zobrazen primdrni rotor energetického zarizeni, ota&ejici se
ve svém plééti za ucCelem pohénéhi ¢asti vystupniho hridele,
ktery Jje obvykle 's vyhodou pripojen k prevodovému ustroji,

které je poté provozné& pripojeno k elektrickému generatoru;

obr. 2 znadzornuje pohled v cCastedném fezu na niporové
zarizeni pro vyrobu energie podle tohoto vyndlezu, kde je
zobrazena otacejici se <cast vystupniho hridele, kterda je
pripevnéna k rotoru, na némZ je otoné zajisténa a dale
nezakryty ndporovy tahovy modul, integr&lné provedeny spolu s
rotorem. Kromé toho je zde znézornén vstupni vzduchovy kanal
spoledné s prechodem do prstencovitého prlchodu, opatreného
obvodovym Usekem stény ve spalovaci zéné; vystup vyfukovych
plynd ze spalovaci zény Jje =zde rovnéZ zndzornén, a to
spole¢né s potrubnim vedenim vyfukovych plynd. Dale jsou zde
rovnéZz znazornéna potrubni vedeni chladiciho  vzduchu,
chladici vody, jakoZz i vakuové vedeni, ©pouZivané pro

vyCerpavani rotac¢niho prostoru rotoru;
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obr. 3 znazoriiuje axonometricky pohled na uhlikovy rotor

s integrovanymi

(a) prstencem

(b) nezakrytym néporovym modulem, a

ukazujici zejména okrajovy segment a obrulovy segment;

obr. 4 znézornuje obvodovy boéni pohled na rotor,
zobrazeny od pocCadte¢ni linie 4-4 na obvodu rotoru s okrajem
rozvinutym do roviny, znazornujicim dvojici nezakiytych‘
nadporovych tahovych moduldl a jejich vzajemny vztah k

okrajovym segmentim s integrdlnimi obruovymi segmenty;

obr. 5 znazorfiuje axonometricky pohled na okrajovy
segment, ktery =zahrnuje nezakryty nédporovy tahovy modul a-

prisiusné integralni obrucové segmenty.

obr. 6 zndzoriuje pohled v fezu na rotor s uhlikovych
vldken, nezakryté nédporové tahové moduly a prisluSnou

obvodovou sténu;

obr. 7 znazortiuje pohled v <fezu na druhé provedeni
rotaédniho UGstroji podle tohoto vyndlezu, zobrazujici ocelovy
rotor, nezakryté néporové tahové moduly a prislusnou

obvodovou sténu;

obr. 8 znazorfiuje axonometricky pohled na okrajovy

segment s integrdlnim obrudovym segmentem, pricemZ jsou zde
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rovn&Z jasné znazornd&ny pruchody chladiciho vzduchu a jejich

vystupni drdhy a otvory chladiciho filmu;

obr. 9 zndzorfiuje pohled v <&asteéném fezu, ktery Je
veden pres <&ast fezu podle &ary 9-9 z obr. 8, =zobrazujici

t&sny upevilovaci vzajemny vztah rotorovych obruci s vnitfnim

obr. 10 znazorfuje pohled v ¢&asteCném ~rezu na Jjedno

provedeni néporového tahového modulu a integralni obruce;

obr. 11 znazorfiuje axonometricky pohled na néaporovy
tahovy modul a integrdlni obrug&, které Jjsou zobrazeny

na obr. 10;

obr. 12 zndzornuje axonometricky ipohled na = jedno
provedeni rotorového segmentu s- integralni obruci, .odhalujici .
detaily otvor@ pro chladici film a pfisludny pratok radialni

mezni vrstvy na obrucli;

obr. 13 znazorfiuje pohled v fezu na Usek obvodoveé
st&nové &asti energetického =zarizeni, pricemZz fez je veden
podél &ary 13-13 z obr. 2 v oblasti priléhajici obruce,
zobrazujici prstencovité segmentové Soupatko v uzaviené

poloze;

obr. 14 znézorfiuje pohled v = fezu na usek obvodové
sténové &asti energetického zafizeni, ktery jé pddobny
pohledu podle obr. 13, ktery v3ak nyni ukazuje prstencovité
segmentbvé Soupdtko v otevfené poloze, jak je pouZito pro

obtékani vzduchu pfes obvodovou bo&ni sténu v prib&hu uvadéni

energetického zarizeni do provozu;
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obr. 15 znézorfiuje svisly narysny pohled na jeden ram
energetického zafizeni, a to v rezu, vedeném podél Cary 15-15
z obr. 2, =zobrazujicim ram, vyfukové pratokové kanaly,
obvodovou sté&nu a prutokové kandly pro chladici vzduch a pro

chladici vodu;

obr. 16 znazorfuje pudorysny pohled na kombinované

~

cyklické energetické zarizeni, které vyuZiva novy nadzvukovy
nidporové pohdnény rotor podle tohoto vynadlezu a jeho naporové
tahové moduly Jjako primadrni pohon, pficemZ je toto zarizeni

~ s
7 rY177 1 X7
PARERY

. . P .
1 o.vyn nace . elektrického gnnnr:fnrn a

z 2
ani
Qiia HS

parni turbiny (kterd mlZe byt rovnéZ vyuZivadna pro vyrobu

elektrické energie);

obr. 17 znadzoriiuje boé¢ni narysny pohled kombinovaného

cyklického zafizeni, které vyuZivd novy naporem pohanény

.rotor podle tohoto vyndlezu jako primd&rni. pohon, pficCemZ Je

toto zafizeni zndzornéno pfi vyuzivani kombinace elektrického

generatoru a parni turbiny; a

obr. 18 zndzorfiuje modifikovany pohled v castecCném rezu
na nové energetické zarizeni podle tohoto vynadlezu, kde jsou
zndzornény detaily <chladiciho systému a prstencovitého
ventilu, a rovné&Z ménici se poloha obruci pfi otaceni rotoru

kolem jeho osy otéceni.

Priklady provedeni vynalezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 je zndzornén v Céstelném rezu
axonometricky pohled na novou pohonnou Jjednotku 100,

pohé&nénou nadzvukovym ndporovym motorem.
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Hlavni souCadsti, zndzornéné na obr. 1, zahrnuji montaini
sestavu 102 nadzvukového néaporového motoru a pfevodove
Ustroji 104, které jsou usporddany na ramu 106 naporového
motoru. MontdZni sestava 102 nadzvukového naporového motoru
je opatfena poh&nénym vystupnim hridelem ;gg; ktery je spojen

s prevodovym Ustrojim 104 pro dosaZeni prenosu energie.

a
hfidelem 110, ktery je spojen s elektrickym generatorem 112,

z %z ~

pficemZ se otaci pozZadovanou rychlosti otaceni a pohéni tento

elektricky generator 112. Energie je z elektrického

s vn A o 1vmi ar Xnd~h oy
CLiud, uliiscenycn Vv

Konstrukce nadzvukového ndaporového motoru, ktery Je
integralni  soucésti mont&#ni sestavy 120  nadzvukového
ndporového motoru, Jje seznatelnd z prisludnych obrazki
vykresti, ra to z obr. 2, obr. -4, obr. 7, obr. 8, obr. 10,

obr. 11 a obr. 18.

Prihla3ovatelem byl nyni vyvinut vysoce pevny rotor 120,

ktery je opatfen vystupnimi hridelovymi castmi 108 a 124.

Tyto vystupni hridelové C¢asti se otéceji ve vstupnim
loZiskovém Ustroji 126 a ve vystupnim loZiskovém ustroji 128,
kterdzto loZiskova ustroji 126 a 128 jsou uloZena Vv

prisludnych ramech 130 a 132.

Na vyobrazenich podle obr. 2, obr. 7, obr. 8, obr. 10 a
obr. 11 je znadzorné&no Jjedno provedeni vysoce pevného
rotoru 120 (nebo jeho soucédsti), které dokresluje konstrukci
rotoru s vyuZitim monolitické rotorové hlavy 134 (s vyhodou
vyrobené =z vysoce pevné oceli), ke které jsou prfipevnény

radiéln& smé&fujici paprsky 136 a provétravaci prstencové

stroji 104 je opatfeno pohanénym vystupnim
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segmenty 138, nebo alternativné provétravaci nekryté néporové

segmenty 142, jak je zndzornéno na obr. 11 a na obr. 18.

Pro ucCely zjednodu3eni konstrukce se doporucuje pouZit
pripojovaciho pianového kloubového zavésu, jak je zndzornéno

na obr. 2 a na obr. 8, a to jednak pro do sebe zapadajici

smé&fujicimi paprsky 136, a Jjednak pro do sebe zapadajici
klouby 146, usporddané mezi radidlné smérujicimi paprsky 136

a kazdym naporovym segmentem.

Jak Je znazornéno na obr. 8, tak spojovaci klouby 148
mezi radialné smérujicimi paprsky 136 a provétravacimi
prstencovymi segmenty 138 jsou tvoreny kloubovymi
segmenty 150 na paprscich 136 a doplnkovymi kloubovymi
segmenty 152 na prstencovych segmentech 138. S vyhodou je
vyuzZzito cCepu 154 pro vloZeni do tésného své&rného vztahu do
otvoru 156, ktery Jje vymezen sfénou 158 v provétravacim
prstencovém segmentu 138, a do odpovidajiciho otvoru 160,
vymezeného sténou 162 v radidlné& smé&€fujicim paprsku 136.
Obdobnych soucdsti je vyuZito pro konstrukci kloubového

spoje 146 mezi paprsky 136 a naporovymi segmenty 142.

KaZzdy 2z prstencovych segmentt 138 nebo 2z naporovych
tahovych moduld U, Jjako Jje modul 142, Jje wuvolnitelné
pripevnén jako <¢ast vysoce pevného rotoru 120, takzZe
prstencové segmenty 138 a ndporové tahové moduly U mohou byt

snadno vyménény.

Na vyobrazeni podle obr. 3, obr. 5, obr. 6 a obr. 12 je
zndzornéna obdobné& fungujici konstrukce, kde je vyuZito pro

rotor 120° materi&lt z uhlikovych vldken. Do rotoru 120 je

rglouby lggvgezi mppolitickqu rotQE?YO?_hlaYQRzl§£=§ :adié%né;”‘”
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vyfiznuta série pripeviovacich poutek AT vytvorenych ve tvaru
pismene T. Tato pripeviovaci poutka AT jsou posunuta dolu
mezi vyplhové plechy YT ve tvaru pismene Y, které se
rozprostiraji smérem dovnit¥ od kaZdého =z provétravacich

prstencovych segmentd 138 nebo ndporovych tahovych moduld U.

_Jak Je_znazornéno na vyobrazeni podle obr. 4, je obvod

rotoru 120 vytvoren z vét3iho poctu okrajovych segmentd 138 a
z jednoho nebo z vice ndpord U jako je ndpor 142. Vyznamné

+ Z2e Jje zde rovnéZ celd rada obvodové leZicich obruéi §;

.
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obrucovitych segmenta, pricemZ je kazZdy obrulovity segment
integralné vytvofen spolu s okrajovym segmentem 138 nebo s

ndporovym segmentem 142,

KaZzdy z obrucovitych segmenti mﬁie byt definovadn jeho
-okrajovou dvojici, jak lze seznat z vyobrazeni: na obr. 4, a
to pocinaje od‘§1 (IN - I) na vstupu IN pro smiseny plyn 170,
poté na S; (I - H), poté do S; (H - G),‘a tak dale aZ do S;
(A - EX), coz konc¢i ve vystupnim vyfukovém bodé EX cléankové

obruce pro spalované plyny 172.

Obdobné pak obruCovité segmenty pro obru¢ S; zac¢inaji
od S; (IN - R) na vstupu IN, poté pokracuji do S (R - Q), a
tak dale podobnym zplsobem. Obruce S; aZz Sy pfepazuji vstupni
plyny 170 (které jsou s vyhodou smiseny, takZe predstavuji
jak palivo, tak i okysliéovadlo), takZe smisené plyny 170
proudi k naporovému vstupnimu hrdlu 174. K tomuto procesu
dochadzi u prvniho (U;) 2z 3jednoho nebo vice nezakrytych
napord U a poté u druhého (Up) z Jjednoho nebo vice
nezakrytych napord U a tak dadle aZ do X-tého (Ux) z jednoho

nebo vice nezakrytych néporta, které 3Jjsou namontovédny pro
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UCely otaceni na distdlnim okraji rotoru 120. Pro ucdely
vyvazeni rotoru 120 je vyhodné, aby po&et X naport U a
poCet N obru¢i S ¢&inil stejné kladné celé &islo, pridem?

N a X by mélo byt alespoil rovno dvéma.

ObruCe 8; az Sy umoznuji pfivadét smisené plyny do

kazdého naporu Ux bez vyrazného obtoku vstupujicich smisenych

plynt do vyfukovych spalenych plynt 176. Vyfukové spéalené
plyny 176, vystupujici z kaZdého z jednoho nebo vice naporu U
jsou rovnéZ s vyhodou omezovdny prostfednictvim usporadani

a— 1

brui S, &imZ je zabranovano- ,kradtkému obih&ni®™; a tak je v

O

podstaté zabrafiovédno navratu vyfukOVYCh spadlenych plyn 176 z
vyfukové strany Sgx na vstupni stranu S; na vstupni stranu

nédsledujicich néporanu.

Tento obruCovity =znak mhZe byt 1épe vyhodnocen,

- uvazZzime-1i, ze' rotor rotac¢niho Gstroji 120 (v~ jeho

piislusnych ¢&astech, jak je vidét =z rozlié&nych obrazkua
vykresu), ktery se otadi v té&sné blizkosti (a) k pevnému
prstencovité tvarovanému vnitfnimu pldsti 198 s vnitfnim
povrchem 200 stény, a (b) ke s vyhodou pevné prstencovité
tvarované obvodové sténé 02, kterd mad vnitfni obvodovy

povrch‘204 stény 202.

Obru€e S maji vySku HH, kterd se rozprostird az k

vrcholovému konci Sp, ktery je uréen pro otaceni v tésné
blizkosti k vnitfnimu obvodovému povrchu 204 stény ggg. Jak
je moZno vid&t na vyobrazenich podle obr. 9 a podle obr. 18,
tak opotrebitelny prstenec 206 z mékkého té&sniciho kovu je
usporadan jako vloZka do pevné obvodové sté&ny 202 za ucCelem

poskytovani té&sné spojovaci opéry pro vrcholovy konec S
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obruce S s opotfebitelnym prstencem 206, ktery je uspofadan

ve vnitrnim obvodovém povrchu 204 stény 202.

Konstrukce a funkce ndporu nebo naport U podle tohoto
vynadlezu je rovnéz unikatni. Naporové tahové moduly U, jaké
je mozZno vidét na obr. 5 a na obr. 11, Jjsou provedeny v
nekrytém usporadani, to znamena, Ze konstrukce, zndzornéné na
. obr. 5 a na obr. 11 obsahuji nezbytné prvky pro stlacovani

vstupujiciho vzduchu, s vyjimkou omezovaci konstrukce, proti
které dochdzi ke kompresi a k expanzi. U tohoto unikétniho

A~ N . S A N Pt T4 [ JRIP R o
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vnitrniho obvodového povrchu 204 stény 202.

Skute¢nd kompresni oblast a ndporova konstrukce je vidét
na obr. 5 a na obr. 11. Vstupujici smiseny plyn 170 je
stlaCovan prostfednictvim ndporové vstupni konstrukce 210
mezi naporovou stranou RJ vstupni ¢&asti S, (IN - R) -a
naporovou stranou RJ vstupni c&éasti S; (A - EX). N&sledné& je
proveden prechodovy usek 212 za ucCelem stabilizace béZnych
rdzovych procesu, které Jjsou nésledovany sniZenim do

spalovaci komory 216 na stabilizdtoru 214 plamene.

» Poté dochdzi ve spalovaci komore 216 ke spalovani,
pficdemZ je vytvaren tlak az o velikosti zhruba 180 liber na

9 ¢tverec¢ni palec (nebo jiny vhodny tlak, ktery =zavisi na
konstrukci, =zvolené pro tuto kritickou oblast) v disledku
narlistu mnozZstvi spalovacich plynd proti geometrickému
hrdlu 218, které vzrustd aZ do Skrticiho bodu 220. Po
opusSténi Skrticiho bodu 220 ve vytokové trysce 222 pak
spalovaci plyny expanduji na tlak, blizky atmosférickému
tlaku, a ochlazuji se bé&Zné& na teplotu zhruba 1 100° F nebo

na podobnou hodnotu.
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Na vyobrazenich podle obr. 2 a podle obr. 18 je
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S vyhodou 3roubovicovité obruge S; a S; jsou tenkosténné

v 7z ~

s osovou 3irkou u kofene o velikosti zhruba 0,15 palce, a s

¢

irkou u 38pic¢ky o velikosti zhruba 0,10 palce. S pomoci
znadzorné&né konstrukce je zrejmé, Ze unik spalovacich plynt
bude minimdlni a bude v podstaté omezen pouze na oblast

spalovaci komory 216.

znazornéna celkova konstrukce prvotfidniho pohanéciho ustroji

elektradrny. Naporové moduly U; a U, Jsou vhodné pro

P . . 2 31x
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hlavniho palivového zasobniku (na vyobrazenich nezndzornéno)
k tlakovému regulatoru 230 pfivodu paliva (viz obr. 1), poté

do palivového prfivodniho rozvodného potrubi 232 a do

vstupniho vzduchového proudu 234 prostrfednictvim
injektorlh 236 za ucelem vytvafeni vstupniho proudu 170

.smiseného plynu a wvzduchu.

Vstupni vzduchovy proud 234 je s vyhodou privadén pres
prstencovity privodni pléast’ SH, vymezeny vnitfnimi sténami IH
a vnéjsimi sténami OH, a to prostfednictvim ventildtoru F,
pohanénych motorem FM, nebo prostfednictvim jinych vhodnych
prostfedkﬁ pro privod spalovaciho vzduchu =ze vstupniho
vzduchového pretlakového zarizeni IAP. Injektory 236 jsou s
vyhodou umisté&ny v dostatedné vzdalenosti nad naporovymi

moduly U za UCelem umoZnéni dostatec¢ného miseni paliva.

Smiseny plynny proud 170 Jje privaddén do néporovych
moduld U, které vyuzZivaji kyslik ze vstupniho vzduchového
proudu 234 (z prfivodu okolniho vzduchu pfimo na misté&) Jjako
okysliCovaci zdroj. Naporové moduly U jsou na vnéj3i distalni

vzdalenosti od rotoru 120 (nebo uhlikového typu rotoru 1207)
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usporadany tak, Ze hnaci G&inek naporovych modult U Je

c
vyuzivan k otécéeni rotoru 120

nebo 120" vcCetné& (s vyhodou
primo pohanéného vystupniho hfidele 108.

Rotor 120 je oto&né& zajidt&n ve své provozni poloze
prostrednictvim pevné nosné konstrukce nebo rama 130 a 132, a
_to_zplisobem, vhodnym pro provoz rotoru 120 pi#i mimofadné
vysokych rychlostech, jako jsou napriklad rychlosti oté&Seni v
rozmezi od 10 000 do 20 000 ota&ek za minutu nebo i vy33i.
Zz tohoto hlediska musi loZiskové ustroji 126 na vstupni

raAarmA A 1 ASs 4
Lalic a 10410

vystupnl strané nebo jejich

vhodné variace zajistit dostate&nou nosnou opé&ru pro vysoké
rychlosti otaceni a pro vysoké zatiZeni, a to s minimalnim
tfenim, a rovnéZ musi zajistit F4dné uté&sndni provozni
dutiny 250, aby bylo moZno dosdhnout podtlakového prostfedi,

v némZ panuje provozni tlak o velikosti zhruba 1 psia.

Podrobné loZiskové a mazaci systémy je moZno zajistit
Jakymikoliv konvencénimi prostredky, které jsou znamy pro
odbornika =z oblasti strojirenstvi a =zejména z oblasti
vysokorychlostniho ot&c¢eni, takZe je zde neni nutno dale

podrobnéji rozebirat.

Provozni dutina 250 je vytvofena mezi vnit#nim obvodovym
povrchem 204 stény 202 a vnitrkem 254 rédmu 130 a
vnitfkem 256 ramu 132. Tato provozni dutina 250 je v prubé&hu
béZineho provozu vyCerpéna na tlak zhruba 1 psia. Jak je moZno
vidét na vyobrazeni podle obr. 18, je na vstupni strané

~

usporadédno vnéjsi té&snéni 260 labyrintového typu, zatimco

.daléi tésnéni 262 labyrintového typu Jje usporaddno na

vystupni strané& néporového tahového modulu U. Tato tésnéni
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brani ,prosakovani dovnit#“ smérem do vyCerpané provozni

dutiny 250.

Pro ucely chlazeni okrajovych Segmentﬁ 138 a néporovych
tahovych moduld U; a U, je zajistén privod stladeného vzduchu
pres vzduchovad potrubi 270A a 270B. Je vyhodné privadét

vzduch pri tlaku zhruba 250 psia a pfi teploté zhruba_80° F

do komor 272A a 272B a ponechat jej expandovat pfes pdrovité

kovové clony 274A a 274B na tlak zhruba 13,5 psia a na

teplotu zhruba -150° F (minus 150° F) pred jeho vstupem do

A a 276B. Z técht distribucnich

”
3
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komor 276A a 276B je ochlazeny vzduch vstfikovan do kaZdé =z

ventilacnich komor VC prfisludného okrajového segmentu 136

nebo naporového tahového modulu U, jako je tahovy modul 142.

Pronikdni chladného vzduchu z distribu&nich komor 276A a 276B

do provozni dutiny 250 je podstatné& zabran&no prostfednictvim

tésneni 280 a 282 labyrintového typu.

Podtlak ¢i vakuum v provozni dutiné& 250 je udrZovéan
prostfednictvim <C&erpadla (na vyobrazenich nezndzornéno),
které plsobi na vstupnich otvorech 290 a 292 do podtlakovych
potrubi 294 a 296.

Vyhodné provedeni zadouci konstrukce rotoru je

znazornéno na vyobrazenich podle obr. 3, obr. 5, obr. 6 a

obr. 12. Zde Jje uspofdddn vysoce pevny rotor 120° z
uhlikatych vléken. Tento rotor 120 mad vysoce pevnou vnit#ni
cast ve sméru k ose a vystupni hfidel 108", ktery iJe

prfipevnén k této vnit¥ni C4sti a ktery se otadi spolu s ni.

Jak je znazornéno zejména na vyobrazenich podle obr. 4,

obr. 5, obr. 8, obr. 11 a obr. 12, je vyhodné vyuZivat
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odvétratelné a filmem chlazené povrchy, a to rovn&? i ve
spalovaci komore 216 naporového modulu U. Chladici vzduch,
zejména stlacCeny vzduch, je privadén do ventilaé&ni komory,
jako je napfiklad ventila&ni komora VC v kazZzdé casti
héporového modulu U. Tyto ventila&ni komory vC plsobi jako

odstfedivy kompresor, pfiemZ je stladeny chladici vzduch

ode31lan smerem ven. pres vystupy 300 pruchodovych otvora 302

ChladlClhO Vzduchu CA.

Prichodové otvory 302 chladiciho vzduchu jsou s vyhodou

~ o ~

uspofadény- ve vzoru 5 vysokou hustotou, pficemZ -prfesné
parametry =zavisi na charakteristikdch jednotlivé pfisludné
konstrukce, které zahrnuji rychlost (Machovo &islo), kapacitu
a dalsi faktory. Timto zpUsobem jsou provétravaci okrajové
segmenty 138 a provetravac1 nekryté naporové segmenty 142
zasobovany chlad1c1m vzduchem, ktery proudi pfes chladltelnou
sténu 304, umisténou mezi ventilaénimi komorami VC, - ktera je
opatfena vnitrnim chladnym povrchem CS a horkym povrchem HS,
umisténym na radidlné dist&lni strané& okrajovych segment 138

a naporovych segmentt 142.

V dusledku vifivého pusobeni ¢&lankovych obrudi je
chladici vzduch CA, vystupujici z vystupt 300 prachodovych
otvord 302 s vyhodou zamé&fen podél horkého povrchu HSS obruci
pro UCely jeho chlazeni. Je tfeba si pov3imnout, %e na obr. 8
jsou 3ipky sméru proudé&ni chladiciho wvzduchu CA pfehnané za
UCelem schematického zndzorné&ni proudé&ni chladiciho vzduchu
smérem ven pfes vystupy 300 prichodovych otvorh 302. Ve
skuteCné  praxi se chladici vzduch CA  setkava S
vysokorychlostnim proudem vyfukovych spalenych plyna 176,
pricemZ je vytvaren velmi tenky av3ak vysoce u&inny chladici

film.
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Je pochopitelné, Ze jedna strana kaZdé obrude s je
predev3im ve styku s ochlazenym smisenym vstupnim plynem a
vzduchem 170. Tento zpusob chlazeni prostfednictvim filmu je
velice vyznamny, nebot’ umoZiiuje vyuZivani takovych materialf,
jako je titan, a to zejména prd spalovaci prostfedi. Timto

zpusobem je zabrénéno tomu, aby vysoké teploty, vznikajici v

disledku spalovani, mohly poSkozovat spalovaci komoru a

ostatni Casti, vystavené ohrivani v disledku ptsobeni horkych

vyfukovych plynu.

ich <chladicich

-
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Chladic ivade&rna ao VIiE]
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komor CCO pro G€ely ochlazovani obvodové sté&ny 202 a jejiho

povrchu 204, a dale do vnitfnich chladicich komor CCI pro

UCely ochlazovéni pl&sté 198 a jeho povrchu 200.

KliCovym prvkem prfedmé&tné elektrarny je rotor 120. Tento

~rotor - 120 se-rychle otaé¢i kolem své osy otaceni v dasledku

naporu od naporovych modulll U. Dva konstrukéni parametry
tohoto rotoru 120 jsou mimofadn& vyznamné. Za prvé musi byt
rotor zkonstruovdn z materidlu, které jsou schopny odolat
mimoraddné vysokym odstfedivym zatiienﬂn, ke kterym dochéazi

pfi otaceni rotoru, takZe ndporovy modul miZe pracovat v

-oblasti Machova ¢isla 3,5, to znamend, Ze rotor musi byt

schopen odolat mimoradné vysokym tahovym nap&tim. Za druhé je
pri takovych «rychlostech velmi daleZité snizZit celkovy

aerodynamicky odpor pfedmé&tného rotoru.

Pozornost bude nyni treba zamé&fit na vyobrazeni podle
obr. 16 a podle obr. 17, kde je zndzornéna elektrarna podle
tohoto vyndlezu ve spojitosti s nezbytnym vybavenim pro

vyrobu energie.
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Cast hridele 108 pusobi béZnym konven&nim zplisobem pro
pfenaseni mechanické energie do primarniho pfevodového
ustroji 104. V tomto prevodovém ustroji je sniZovana rycﬁlost
mezi hfidelem 108 a hfidelem 111 na dostateé&n& nizkou hodnotu

za ucelem uchovéani schopnosti poZadovaného uplatnéni.

primarni prevodové Gstroji spojeno prostrednictvim
hridele 111 s primdrnim elektrickym generatorem 112, ktery je

urcen pro vyrobu elektrické energie, urdené k pfenaSeni do

pochopitelné, Ze hridel 111 miZe byt pouZit prfimo pro konéni

poZadované mechanické préace.

Pro nastartovani zarizeni elektrarny je zde uspofadan
startovaci motor 400, ktery Jje pfipojen k pfevodovému
Gstroji 104. Tento startovaci motor 400 je ur&en k tomu, aby
otaCel rotorem 120 za ucelem uvedeni néaporovych tahovych
moduld U aZ na vhodnou tangencidlni obvodovou rychlost pro
GCely umoZnéni startu téchto naporovych moduld U. Pokud

naporové moduly U jiZ béZi, je startovaci motor 400 vypnut.

Startovani, stejné jako modulace naporovych modult U

jsou provad&ny s pomoci sekundarniho paliva 500, privadéného

prfes palivové potrubi 502 do injektort 504. Toto palivo je
zapaleno plazmovym hofdkem nebo Jjinym vhodnym zapalovacim
zafizenim, s vyhodou ve tvaru profilu kf#idla ve vstupnim
vzduchovém proudu za Gcelem jeho pfivodu do né&porového
modulu U. Jakmile je tento sekundadrni pfivod paliva
nastartovan na stabilizdtoru 214 plamene naporového modulu,

je potom palivo EE pfivadéno pfes injektory 236.

té nebo pro jiné energetické vyuziti. Je vsak

a_vyobrazenich podle obr. 1, obr. 16_a_obr. 17 _je.
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Jak Jje vidét =z vyobrazeni podle obr. 13, obr. 14 a
obr. 18, je kolem okraje obvodové sté&ny 200 uspofadana celé
fada prstencovitych uzaviracich Soupdtek s promé&nnou polohou.
Pro startovdni je prstencovité wuzaviraci 3oupatko 600
otevieno ve sméru smérové 3Sipky 602, Jjak je zndzorn&no na

obr. 14, a vytvari mezeru 603, takZe <&&st prichazejiciho

vzduchu, ktery je stlacovan proti povrchu 200 stény, maze

unikat smérem ven ve sméru Sipek 604 a 606 uUniku obtokového

vzduchu.

Stein
tento unik obtokového vzduchu 604 a 606. Jakmile naporovy
modul U ,pohltil"™ prisludny ré&z, pak mohou byt prstencova

prostrednictvim

uzaviraci Soupatka 60 uzavrena
spoustéce 610, jak je zndzornéno na obr. 13. Zde je znazornén

hydraulicky spousté¢ 610 s hfidelem 612, usporadanym

.prostfedﬁictvim - konzoly 614A. Je vSak moZno pouzit i

jakéhokoliv jiného vhodného mechanického, elektrického nebo

hydraulického spouSté&ce, ktery je vyuzZitelny pro dany ucel.

Na vyobrazenich podle obr. 16 a podle obr. 17 je
znadzornéno vyuzivadni horkych vyfukovych spélenych plynd z
naporového modulu U v kombinovaném cyklickém systému. Jak je
zde znazornéno jsou horké vyfukové plyny vhodné& shromaZdovany
prostrednictvim kandlu EXD vyfukovych plyni. Tento kan&l EXD
vyfukovych plynl sméfuje k tepelnému rekoopera&nimu parnimu
generatoru HSRG, kde je vyrdbéna para pro pohané&ni parni
turbiny ST, a ohrivad kondenzdt, vracejici se =z parniho
kondenzatoru SC prostfednictvim Cerpadla CP kondenzatu. Jde o

béZné uzZivanou konstrukci, kde je pracovnim médiem voda.
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Ackoliv lée vodu velmi jednoduSe ohrivat za uGcCelem
vyroby vysokotlaké péary, kterou je poté moZno vyuzZivat pro
pohon parni turbiny, miZe byt rovnéZz vyuZivadna pro dodavku
tepelné energie pro dalsi wuplatnéni. Jak Jje zde rovnéz
zndzornéno, muizZe byt parni turbina ST vyuZivédna ke konéni
prace na hrideli pro vyuZiti v elektrickém generdtoru 112
pfevodové ustroji 104°. Alternativné miZe byt parni turbina

vyuZzivadna ke kondni préce na htideli pro jiné vhodné ucely.

je tah z néporového modulu velmi vyznamnym ukazatelem
podstaty pro celkové vystupni Grovné elektrarny. Hladina
ndporového tahu a hladina celkového wvystupu elektrdrny se
zvy3uje v primé Umérnosti s hmotou, privedenou a zpracovanou
v naporovém modulu. TakZe zdvojnasobeni wvstupni ploChy a
privaddéné hmoty m& za vysledek -zdvojnasobeni vytvareného
tahu, coZz vede dale ke zdvojndsobeni energetického vystupu

celého systému.

A nakonec pfestoZe je vyuZivadno velmi  vysokych
spalovacich teplot, umoZnuje konstrukce podle tohoto vynédlezu
vypousStét mimorddné nizké mnozstvi oxidd dusiku. Toho je
dosazZeno v disledku kratkého ¢asu, po ktery pobyva palivo pri
vysokych spalovacich teplotach, a rovnézZ v diisledku toho, Ze
je toto palivo mimorddné dobrfe namichdno. Tato interakcéni
sméSovaci technika rédzové mezni vrstvy je unikdtnim prfistupem
pro dosazZeni podminek témér¥ perfektniho predmichédni a pro
dosazeni nizkych emisi oxidl dusiku. Emise oxidd dusiku jsou
tak omezeny prostfednictvim omezeni velikosti vysoce
nerovnovazinych zén volnych radikdld ve spalovaci komore. Bylo

zjisSténo, Ze emise oxidd dusiku jsou nizsi, nezZ pét ppm,

~nebo ve stridavém elektrickém generatoru, a to_ obvykle pfes




nebo EI je niZsi,

paliva.

Zplisob a zarizeni pro vyrédb&ni mechanické,

tepelné energie,

revolu¢ni kompaktni snadno

elektrarnu.

nez
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0,5 g oxidu dusic¢itého na kilogram

tak jak byly

shora popséany,

elektrické a

predstavuji

zkonstruovatelnou a nendkladnou

Vystup z této elektrdrny miZe byt vyuzivan ve

Ve

spojitosti s existujicimi systémy dodavek energie,

pricemzZ

pfedstavuje vyznamnou volbu pro sniZeni vypousté&ného mnoZstvi

emisi do vzduchu v dusledku spalovani &ist& hoficich

11
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daleko men$i mnoZstvi paliva na jednotku vyrobené elektrické,

mechanické nebo tepelné energie.

Je zcela zrejmé,
Ukolli, vyplyvajicich

dosazZeno,

e shora uvedenych ukoll, a to v&etnd

z

tohoto

popisu,

a prestoZe mohou: byt - provadény wurdéité

bylo

efektivné

zmény prfi

konstrukci zarizeni pro vyrobu energie a prfi provadéni shora

popsaného
zddoucich vysledkl v
obecné

uvedeny, IJje

nutno

souladu

S

zpisobu vyroby energie pfi

soucasném dosahovani

principy,

konstatovat,

které zde

byly

Ze predmét tohoto

vynalezu miZe byt =ztélesnén i jinymi specifickymi formami,

aniz by dosSlo k

podstatnych charakteristik.

aniku

z

dané

my3Slenky

nebo z Jjejich

PrestoZe bylo napriklad popsédno prikladné konstruk&ni

provedeni pro usporédédni privodu paliva, je moZno vyuZit i

mnoha dalsSich provedeni, kterd jsou proveditelnd pro dosaZeni

vysledkd v souladu s principy daného zarizeni a v souladu s

vyuzitim shora popsaného zplusobu.
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VesSkeré znaky, popsané v tomto popise (a to v&etné& vdech
priloZenych patentovych narokl, vykresd a anotace) a/nebo
jakékoliv kroky shora popsaného zpUsobu nebo procesu mohou
byt kombinovany v jakychkoliv kombinacich, vyjma takovych
kombinaci, kdy alespofi nékteré ze znakd a/nebo z krokt jsou

vzajemné vylucéné.

~

KaZdy znak, popsany v tomto popise (a to v&etné& viech

priloZenych patentovych narokli, vykresl a anotace), miZe byt

nahrazen alternativnimi znaky, slouZicimi témuz nebo .
obdobnému. u&elu, pokud neni vyslovnd stanovenc jinak. TakZe

pokud neni vyslovné stanoveno jinak, je kaZdy popisovany znak
pouze jednim prikladem generické série ekvivalentnich nebo

podobnych znaka.

TakZe je nutno mit na zfeteli, Ze shora uvedeny popis
prfikladnych provedeni pfedmétu tohoto vynalezu zde byl podé&n
pouze pro ilustrativni Gc¢ely a pro pochopeni podstaty
pfedmé&tu tohoto vynalezu, pri¢emZ neni urcen k tomu, aby byl
jakkoliv rozéifujici nebo omezujici, nebo aby Jjakkoliv
omezoval predmét tohoto vyndlezu pouze na prfesnou formu tak,

jak byla popséna.

Naopak je snahou pokryt veSkeré modifikace, ekvivalenty
a alternativy, spadajici do r&mce myS8lenky a do rozsahu

vynalezu, jak je vyjadren v prfiloZenych patentovych narocich.

Tyto patentove naroky jako takové jsou urleny k tomu, aby

pokryly veSkeré shora popisované konstrukce a zplsoby, a
nikoli pouze ekvivalenty nebo jejich konstruké&ni ekvivalenty,

avSak rovnéZ ekvivalentni konstrukce a zpusoby.
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TakZe rozsah vynalezu, tak jak je vymezen v priloZenych
patentovych narocich, je uréen k tomu, aby zahrnoval veSkeré
varianty provedeni, pfestoZe byly nicméné popsany v SirSim
smyslu a v rozmezi moZnosti jazyka patentovych naroka, nebo

jéjich prislusné ekvivalenty.

"y
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro vyrobu energie
vyznadcuijicli s e t im, Ze uvedené zafizeni
obsahuje:

2
e - (a)__vstup..pro_privod_spalovaciho_vzduchu, . .

(b) palivovy vstup pro privadéni okysli&ovatelného

paliva,

(c) rotor, ktery ma stredovou osu, a ktery je
prfizpisoben provadét otoény pohyb kolem této osy,
priCemZ se uvedeny rotor rozprostird radialné smérem ven
od uvedené strfedové osy k vné&jsi povrchové Casti, majici

vnéjsi okraj,
(d) obvodovou sté&nu, pricemZ tato obvodova sténa

(i) je wumisténa radidlné smérem ven od uvedené

stredové osy,

(ii) je umisténa velmi mirné radidlné& smérem ven

»

od uvedeného vné&jsiho okraje uvedeného rotoru, a

.

(1iii) ma& vnitfni povrchovou c&ast,

(e) jeden nebo vice naporovych modulli, prfiCemZ jeden

nebo vice nédporovych modull obsahuje

(i) rotadni c¢é&st, umisté&nou na uvedeném vnéjsim

okraji uvedeného rotoru, a
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(1ii) obvodovou sténovou cCéast,

(f) uvedend rota&ni &ast a uvedend obvodova sténova cast
uvedeného jednoho nebo vice naporovych modult
spolupracuji za uclelem stlacovani mezi nimi casti

uvedeného spalovaciho wvzduchu,

(g) jednu nebo vice obrudi, pricemZz kazida z uvedené
jedné nebo vice obru¢i priléhd k uvedenému jednomu nebo
vice néporovych moduld, pficemZ alespon Cast z kaZdé z
‘uvedenych jedné nebo vice obru¢i se rozprostira smérem
ven od alespoi &&sti z uvedené vnéjsi povrchové Ccasti
uvedeného rotoru do bodu, pfiléhajiciho k uvedené

vnit¥ni povrchové &a&sti uvedené obvodové stény,

(h) pricemz uvedend jedna ‘nebo .vice obruci efektivné
rozdé&luje uvedeny privadény spalovaci vzduch z uvedenych
vyfukovych plynt jak uvedeny Jjeden nebo vi¢e naporovych
modultlt stladuje vzduch a okysli¢uje uvedené privadéné
palivo a vytvari vyfukové plyny, <&im vyviji tah za
u¢elem vytvareni rotadniho pohybu uvedeného rotoru kolem

<

uvedené osy otaceni.

2. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1
vyznacuijilci s e t im, Ze kazdd z uvedenych
jedné nebo vice obru&i obsahuje Sroubovicovou konstrukci,
rozprostirajici se v podstaté& radidln& od uvedené vnéjsi

povrchové ¢&sti uvedeného rotoru.

3. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 2

vyznacuijici s e t im, Ze poCet uvedené jedné
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nebo vice 3roubovicovych obrui je N, poet uvedeného jednoho

nebo vice naporovych modult je X, pficemZ N a X jsou stejné.

4. Zarizeni pro vyrobu energie  podle naroku 1
vyznacujici s e tim, zZe uvedené vnitfni

povrchova ¢dst uvedené obvodové stény dale obsahuje

opotfebovatelné_ prstencovité té&snéni, prficemZz je toto

opotfebovatelné prstencovité té&snéni uzpusobeno k efektivnimu
utésnéni mezilehlych ploch mezi kaZdou z uvedené jedné nebo

vice obru&i a uvedenou vnitfni povrchovou <&éasti uvedene

“obvodové stény.

5. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1
vyznadc¢uijici s e tim, zZe uvedena vnéj
povrchovd &a&st uvedeného rotoru obsahuje vétsi mnozstvi

okrajovych segmenti.

6. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 5
vyznadcujici s e t im, Ze alespon jeden z
uvedenych okrajovych segmentii Jje odnimatelné pfipevnén k

uvedenému rotoru.

7. Zafizeni pro vyrobu energie podle néaroku 1 nebo 2
vyznadc¢ujici s e t im, Ze kaZdy 2z uvedenych
jednoho nebo vice naporovych moduld dale obsahuje c¢éastecné
nezakrytou vystupni trysku, pricemz kazdy z uvedénych jednoho
nebo vice naporovych modull vyuZiva alespofi C&st z uvedené
vnit#ni povrchové &asti uvedené obvodové stény pro dekompreéi

unikajicich spalovacich plyna.

8. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1

’—l\

vyznadcuijici s e tim, Ze uvedena vnéjs
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povrchovd Cast uvedeného rotoru dale obsahuje alespon jednu
chladitelnou sténu, pri¢emZz uvedend chladitelna sténa

obsahuje:

(a) vnitrni chladny povrch stény,

(c) vét3i mnozZstvi chladicich prtéchodl, majicich vystupy
na uvedeném vnéjsim horkém povrchu stény, pricemZ
uvedené chladici pruchody vytvareji tekutinové kanalky
mezi uvedenym chladnym povrchem stény a uvedenym horkym
povrchem stény a Jjsou uzpusobeny pro pruchod chladiciho
vzduchu, privddéného na uvedeny wvnitrni chladny povrch
stény, takZe wuvedeny <chladici vzduch vystupuje =z

uvedenych vystupl za uUcelem vytvéreni  tenkého filmu

chladiciho vzduchu na uvedené vn&jsi povrchové &asti

uvedeného rotoru.

9. Zafizeni pro vyrobu energie podle naroku 5
vyznadcuijici s e t im, Ze kazdy z uvedenych

okrajovych segmentd ddle obsahuje pfijimaci komoru chladiciho

F

vzduchu, pficemZz kazdd =z uvedenych prijimacich komor
chladiciho vzduchu efektivn& obsahuje chladici vzduch za

o

UCelem jeho vypuzovani.

10. Zafizeni pro vyrobu energie podle ndroku 1

vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje:

(a) vzduchovy vyprazdiovaci pruchod, pficemZ je uvedeny
vzduchovy vyprazdiovaci prichod propojen s uvedenym

vzduchovym  vstupem a s vystupnim vyprazdiovacim
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vzduchovym mistem, pricemz uvedeny vzduchovy
vyprazdiovaci prichod je wusporadadn tak, aby umozZnil
startovani uvedeného Jjednoho nebo vice naporovych

moduld, pricemZ uvedeny vzduchovy vyprazdnovaci prichod

je vymezen prlGchozi sténovou ¢&a&sti v uvedené obvodové

sténé,

(b) jeden nebo vice premistitelnych ventilli, pfiemZ je
uvedeny jeden nebo vice premistitelnych =~ ventild

pfemistitelny mezi

(i) uzavr¥enou polohou, pricemz uvedeny Jjeden nebo
vice prfemistitelnych ventild vytvari tésnéni v
uvedené prlGchozi sténové Ccasti uvedené obvodové
stény, v duasledku cehoZ v podstaté Zadny vstupni
vzduch neunikd do wuvedené vystupni vyprazdiovaci

vzduchové oblasti, a

(ii) otevrfenou polohou, pricemZz uvedeny ventil
umoZnuje tekutinové propojeni mezi uvedenym
vzduchovym vstupem a uvedenou vzduchovou
vyprazdnovaci oblasti prostfednictvim uvedené

prichozi sténové c¢asti uvedené obvodové stény, coz

~

umoziuje, Ze alespon ¢Cast uvedeného vstupniho

vzduchu mdZe unikat  pfes uvedené  vzduchovy

vyprazdiiovaci pruchod,

(c) pricemz kaZdy =z uvedeného jednoho nebo vice
nédporovych modull je schopen vyprazdiovat Cast
stlaceného vstupniho vzduchu pfes uvedeny vzduchovy

vyprazdiovaci pruchod za uclelem provedeni spalovaciho

startu.
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11. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 10
vyznadcuijici s e tim, Ze uvedeny
premistitelny ventil obsahuje prstencovité uzaviraci
Soupatko, pricemZ jé uvedené prstencovité uzaviraci 3Soupéatko

operativné umisténo podél alesponn C&sti uvedené obvodové

& stény, a priCemZ uvedené prstencovité uzaviraci Soupatko je
- . —umisténo_.radidlné__smérem_ven_a_tésnd priléhid__k_uvedenému.
P jednomu nebo vice naporovym modulim, kdyZ se kazdy =z

uvedeného jednoho nebo vice naporovych modult otacdi.

12. Zarizeni pro ' vyrobu energie

[N
3

vyznacuijici s e t ; Ze obsahuje:
(a) nosnou konstrukci, pricemZz uvedend nosnd konstrukce

obsahuje
(1) "obvodovy plast s vnitfnim bo&nim orchem,

(ii) prfivodni potrubi okyslicovadla, pricemz
uvedeny obvodovy plast’ obsahuje alespon jednu sténu

uvedeného privodniho potrubi okyslicovadla,

(iii) privodni  prichody paliva, pticemz jsou
uvedené prfivodni prichody paliva uzplsobeny pro
vst¥ikovani okysliCovatelného paliva do
! okyslicovadla, obsazZeného v uvedeném privodnim

potrubi okyslicovadla,

(b) prvni vystupni hridel, pricemZz je uvedeny prvni
vystupni hrfidel oto¢né pripevnén podél osy otddeni vuci

uvedené nosné konstrukci,
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(c) rotor, priCemZ je uvedeny rotor oto&né& pripevnédn k
uvedenému prvnimu vystupnimu h#ideli pro udely otaceni
va¢i uvedené nosné konstrukci, a pfidem? uvedeny rotor
dale obsahuje obvodovou éést, opatrfenou vétsim pocdtem

jednotlivych okrajovych segmentt,

(d) jeden nebo vice naporovych _modulu, pficemZz kazdy

uvedeného jednoho nebo vice naporovych modull

(1) obsahuje rota¢ni ¢&ast integrdlné& vytvorenou
€& Casti uvedeného rotoru,

(1i) je uzpusoben pro vyuzZivan alespon cCasti
uvedeného vnitfniho boéniho povrchu uvedeného
obvodového plasté za ucelem stladovani uvedeného
pfivadéného okysiiéovadla a uvedeného

okyslicovatelného paliva,

(iii) prficemz kaZdd rotaéni <¢&st spolupracuje s
alespofi Casti uvedeného vnitfniho bo&niho povrchu
uvedeného obvodového plasté =za ucelem stladovani
uvedeného  vstupniho spalovaciho  vzduchu mezi
uvedenou jednou nebo vice rota&nimi &astmi a
alespori Césti uvedeného vnitfniho bo&niho povrchu

uvedeného obvodového plasté,

(iv) priCemZ uvedend rotaéni c¢ast dale obsahuje
vystupni trysku pro umoZné&ni Gniku spalovaéich
plynd, vytvafenych okysliZovanim uvedeného paliva,
prfi soucasném vytvéfeni tahu na kazZzdy z uvedeného

jednoho nebo vice ndporovych modult v tangenci&lnim
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sméru kolem uvedené osy otaceni uvedeného

vystupniho hridele,

(e) jednu nebo vice obru&i, pifidemz jedna =z uvedené
jedné nebo vice obrudi je ur&ena pro kazdy z uvedeného

jednoho nebo vice naporovych modult, a pricem? kazda z

uvedené jedné nebo vice obru¢i se rozprostira_smérem_ven.

od alespori ¢asti uvedené obvodové ¢asti uvedeného rotoru
'k bodu, priléhajiciho k uvedenému vnitfnimu bodnimu

povrchu uvedeného obvodového plasté.

13. Zafizeni pro vyrobu energie podle naroku 1
nebo 12 v yznacuijici s e tim, zZe uvedené
zarizeni dale obsahuje ﬁsek. pro regeneraci tepla, pricemz
uvedeny usek pro regeneraci tepla obsahuje vstup spalovaciho
plynu a vystup spalovaciho plynu a tsek pro vyménu tepla,
ktery obsahuje - sekundarni pracovni tekutinu, pricemz e
uvedena sekundarni pracovni kapalina uzptsobena pro cirkulaci
do a =z wuvedeného duseku pro regeneraci tepla, a pricemz
uvedené horké spalovaci plyny Jjsou ochlazovany

prostfednictvim regenerace tepelné energie v uvedené

sekundarni pracovni tekutiné.

14. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 13
vyznacuijici s e t im, Ze uvedend sekundarni
pracovni kapalina obsahuje vodu, pfi&emZ ohfivanim této

uvedené sekundarni pracovni kapaliny je vytvafena para.

15. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 14

vyznadc¢cuijici s e t im, Ze dale obsahuje parni

turbinu, pric¢emZ je uvedend para privaddé&na do uvedené parni
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turbiny za ucelem vykonavani uZiteCné prace na vystupnim
h¥ideli z parni turbiny.

16. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 12
vyznadcuijici s e t im, Ze ddle obsahuje prvni
elektricky generdtor, pricemZz uvedeny prvni vystupni hridel

je operativné& pfipojen k wuvedenému prvnimu elektrickému _

. generatoru, a pricemz uvedend mechanickd prace, vykonadvand na

uvedeném ‘prvnim vystupnim hfideli, pohdni uvedeny prvni

elektricky generdtor za Glelem vyroby elektrického proudu.

17. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 15
vyznacujilci .se tim, Ze uvedeny vystupni
hridel 2z parni turbiny je operativné pfipojen k uvedenému
prvnimu elektrickému generatoru, priCemZ uvedend uzZitecna
prdce na uvedeném vystupnim hfideli z parni turbiny pohéani
uvedeny - -prvni elektricky generédtor za. - Uéelem . vyroby-
elektrického proudu. |

18. Zafizeni pro vyrobu energie podle néroku 16
vyznacuijici s e t im, Ze dadle obsahuje druhy
elektricky generator, pric¢emz uvedend hridelovd prace,

. vykondvand prostrednictvim uvedeného vystupniho hridele =z

parni turbiny, pohdni uvedeny druhy elektricky generator za

-

iCelem vyroby elektrického proudu.

19. Zaf¥izeni pro vyrobu energie podle naroku 12
vyznadcuijicli s e t im, Ze uvedené zarizeni
vyrabi hridelovou energii p¥i Jjednoduché cyklické uG&innosti
alesponi 37 %, zalozZené na poméru energetického vstupu paliva

vaéi mechanickému energetickému vystupu, pfi provozu se

vstupni rychlosti alespon Mach 3.
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20. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 12
vyznacuijici s e t im, Ze uvedené zarfizeni
vyradbi hridelovou energii pfi jednoduché cyklické u&innosti
alesponi 45 %, zaloZené na poméru energetického vstupu paliva
va&i mechanickému energetickému vystupu, pfi provozu se

vstupni rychlosti alespoii Mach 3,5.

21. Zarizeni pro vyrobu energie podle ndroku 12
cuijici s e t im, Ze uvedené =zafizeni

vyrabi hridelovou energii pri jednoduché cyklické a&innosti
alesponi 52 %, zaloZené na poméru energetického vstupu paliva
vuC¢i mechanickému energetickému vystupu, pfi provozu se

vstupni rychlosti alespofi Mach 4.

22. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, zZe alespon jeden
material, obsaZeny v uvedeném rotoru, méa specifickou pevnost

presahujici 683,220 palce.

23. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici S e tim, zZe alespon jeden
materidl, obsaZeny v uvedeném rotoru, mé specifickou pevnost
mezi 683,220 palce a 1 300,250 palce.

2 z

24. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, Ze alespon cast
materidlu, obsaZeného v uvedeném rotoru, mad specifickou
pevnost pribliZzné& 1 300,250 palce.

25. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12

vyznacujici se tim, Ze alespon Cast
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materidlu, obsaZeného v uvedeném rotoru, ma specifickou

pevnost, ktera presahuje 1 300,250 palce.

26. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12

z

vyznacuijici s e tim, Ze alespon ¢ast

materialu, obsaZeného v uvedeném rotoru, ma& specifickou

?

pevnost v rozmezi od zhruba 1 JEQQ,ZSQﬁwpalce__QO ghgggi::

4 3 752,600 palce.

277. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
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materidlu, obsaZeného v uvedeném rotoru, ma& specifickou

pevnost priblizZné& 3 752,600 palce.

28. Zarizeni pro vyrobu energie podle ndroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, Ze alespon Cast
materialu, - obsaZeného v wuvedeném ' rotoru; mé& specifickou-

pevnost, kterd prevySuje 3 752,600 palce.

29. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznadcuijici s e tim, zZe alespon Cast
materidlu, obsaZeného v wuvedeném rotoru, m& specifickou

s pevnost mezi 3 752,600 palce a 15 000,000 palce.

30. Zarizeni pro vyrobu energie podle néaroku 1 nebo 12
vyznacuijilci s e tim, Ze alespon cast
materialu, obsaZeného v uvedeném rotoru, m& specifickou
pevnost priblizné 15 000,000 palce.

z

31. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12

vyznadcuijici s e tim, Ze uvedeny alespon
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jeden naporovy modul pracuje se vstupni rychlosti M,, které

lezi mezi hodnotou Mach 1,5 a Mach 2,0.

32. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznadujici se tim, Ze uvedeny alespon
jeden néporovy modul pracuje se vstupni rychlosti My, které

~m& hodnotu alespon Mach 2,0.

33. Zarizeni pro vyrobu energie podle ndroku 1 nebo 12

z

yznadcuijici s e tim, Ze uvedeny alespon

<

jeden naporovy modul pr e vstupnl rychlostl Me, ktera

[¢5]

cuje

ra
md hodnotu alespon Mach 2,5.

34. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
v,y znacuijici s e tim, Ze uvedeny alespon
jeden néaporovy modul pracuje se vstupni rychlosti My, kterd

ma hodnotu alespon Mach 3,0.

35. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, zZe uvedeny alespon
jeden néporovy modul pracuje se vstupni rychlosti My, které

m& hodnotu mezi Mach 3,0 a Mach 4,5.

36. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny alespon
jeden néporovy modul pracuje se vstupni rychlosti My, ktera

ma hodnotu pribliZné Mach 3,5.

37. Zatrizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, Ze rotor obsahuje

stfedovy kotoud.
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38. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznadcuijici s e tim, Ze uvedeny stfedovy
kotou& je kuZelovité zkosen.

39. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12

s vyznacuijici S e tim, Ze uvedeny rotor

obsahuje kovovou zédkladni smés.

40. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznac¢cuijici s e tim, Ze uvedené kovova
1

3 SRR S
sSanuje tican. -

41. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12
vyznacuijici s e tim, zZe uvedena kovova

zakladni smés obsahuje karbid kfemiku.

42. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 mnebo 12
vyznacuijicli s e tim, zZe uvedeny rotor
obsahuje karbid k¥emiku, potaZeny uhlikovymi vlakny,
uloZenymi v titanovém kovovém substratu.

43. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 1 nebo 12

: vyznadcuijici s e tim, Ze uvedeny = rotor

obsahuje epoxidovou smés s uhlikovymi vlakny.

44. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 43

z

vyznacuijici s e t im, Ze uvedeny rotor déale

obsahuje vysoce pevné vlaknité vinuti.

45. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 44

vyznadcuijicli s e tim, zZe uvedené vysoce

pevné vlaknité vinuti obsahuje monofilovd uhlikova vlakna.
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46. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 44
vyznacujici s e tim, Ze uvedené vysoce

pevné vlaknité vinuti obsahuje kevlarova vlakna.

47. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 39
vyznacuijici s e tim, zZe kovova  zakladni

smés dale obsahuje vlakna karbidu krfemiku.

48. Zarizeni pro vyrobu energie podle ndroku 1 nebo 12

<
=
N
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A1)
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i s e t im, Ze uvedeny jeden nebo

PR P, I _IA'.I_
noauiLu  da.le

bsahuje spalovac komoru =z

karbidu kremiku.

49. Zarizeni pro vyrobu energie podle n&roku 48
vyznacuijici s e t im, Ze uvedend spalovaci

komora obsahuje monolitickou &ast z karbidu kfemiku.

50. Zarizeni pro vyrobu energie podle né&roku 1 nebo 12
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedeny jeden nebo
vice naporovych moduld obsahuje vyménitelnou vloZku spalovaci

komory.
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* 51. Zpusob vyroby energie vy znacdu]j

t im, Ze obsahuje:

(a) uloZeni jednoho nebo vice nédporovych tahovych modull
na rotor, ktery je oto¢né pripevnén k vnéjsSimu pléasti,

-majicimu vnitfni povrch,

(b) privadéni vzduchového proudu, obsahujiciho

okyslicovadlo a okyslicovatelné palivo, do uvedeného

jednoho nebo vice ndporovych tahovych moduli,
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(c) okyslicovani uvedeného paliva mezi uvedenym jednim
nebo vice naporovymi tahovymi moduly a uvedenym vné&jsim

plastém za uGcCelem

(i) vyvijeni spalovacich plynt, které odtud

unikaiji,

R

(ii) vyvijeni hnaci sily prostfednictvim tahové

reakce uvedenych spalovaéich plynd, které unikaji z

(A) kazdého =z uvedeného jednoho nebo vice

ndporovych tahovych modulli, a
(B) alespon Casti uvedeného vnéj3iho plastg,

(d) pohanéni wuvedeného jednoho nebo vice néaporovych
tahovych moduld vstupni rychlosti, pfesahujici Mach 1,0,
prostfednictvim uvedeného privadéného vzduchového proudu
s pomoci uvedené hnaci sily, pricemZ uvedeny jeden nebo
vice né&porovych tahovych modult spo¢ivd alespon na

Casti uvedeného vnitfniho povrchu uvedeného wvné&jsiho

(o4

plasté =za GCelem napomdhdni pfi stladovani c&asti
uvedeného privadéného vzduchového proudu, kdyZ kazdy z
uvedeného jednoho nebo vice nédporovych tahovych modult

prochazi v jeho blizkosti,

(e) efektivni oddélovani vstupniho vzduchu od
spalovacich plynd s vyuZitim jedné nebo vice obrudi
podél obvodu uvedeného rotoru, pficemZ je uvedend jedna
nebo vice obruci usporddédna vedle uvedeného jednoho nebo
vice naporovych tahovych modulll, a pfic¢emZ alesponi &ast

z uvedené Jjedné nebo vice obrui se rozprostirid smérem
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ven z alespofi Casti wvné&jsi povrchové <&&sti uvedeného
rotoru do bodu, sousediciho z uvedenym vnitfnim povrchem

uvedeného vnéjsiho plasté,

(f) ota&eni vystupniho hrfidele, provozné pripojeného k
uvedenému jednomu nebo vice naporovym tahovym modultm,

(g) pfiCemZ je na uvedeném vystupnim hfideli vyrabéna

energie.

52. Zpusob vyroby " energie podle naroku 51
vyznacuijici s e tim, Ze vstupni rychlost
uvedeného jednoho nebo vice néporovych tahovych moduld je

alespon Mach 2,5.

"53. Zplsob vyroby energie podle naroku 51
vyznmnadcuijici se tim, Ze vstupni rychlost -
uvedeného jednoho nebo vice nédporovych tahovych modula leZi

mezi Mach 2,5 a Mach 4.

54. Zpusob vyroby energie podle naroku 51
vyznacujici s e tim, Ze provozni vstupni
rychlost uvedeného jédnoho nebo vice néporovych tahovych

modulll je pribliZné& Mach 3,5.

55. Zplsob vyroby energie podle naroku 51
vyznacuijici s e t im, Ze uvedené palivo je

vybrano ze skupiny, obsahujici plynn& uhlovodikova paliva.

56. Zpusob vyroby energie podle naroku 51
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedenym palivem je

v podstaté zemni plyn.
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57. ZpUsob vyroby energie podle naroku 51
vyznacuijici s e tim, zZe krok privadéni

paliva obsahuje vstfikovani wuvedeného paliva do ¢&asti

uvedeného prfivaddéného vzduchového proudu radidln& smérem

dovnitr od uvedeného vnéjsSiho plasté v bodé pfed stladovanim

uvedené cCasti uvedeného privadéného vzduchového proudu mezi

uvedenym _vnéisim_plastém_a_kterymkoliv._ z_uvedeného._jednoho

nebo vice naporovych tahovych modulu.

58. Zpusob vyroby energie podle naroku 51
vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny zpusob dale

obsahuje krok vyrédbéni elektrického proudu.

59. Zpusob vyroby energie  podle naroku 51
vyznacuijici s e t im, Ze uvedeny zpusob déale
obsahuje krok regenerace tepelné energie z uvedenych

spalovacich plynt.

60. ZplUsob vyroby energie podle naroku 59
vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny krok
regenerace tepelné energie obsahuje pfenos uvedené tepelné

energie z uvedenych spalovacich plynd do sekunddrni pracovni

tekutiny.
61. Zpusob vyroby energie podle naroku 60
vyznacuijici s e t im, Ze uvedenou sekundarni

pracovni tekutinou je voda, prifemZ je ohfivanim uvedené vody

vytvadrena para.

62. Zpusob vyroby energie podle naroku 60

vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny krok
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regenerace tepelné energie obsahuje nepfimé ohfivani uvedené

sekundarni pracovni tekutiny uvedenymi spalovacimi plyny.

63. Zpusob vyroby energie podle naroku 61

vyznacuijici s e t im, Ze dale obsahuje krok

nasmérovani uvedené sekunddrni pracovni tekutiny do turbiny,

prostrednictvim otaceni uvedené turbiny pasobenim uvedené
sekunddrni pracovni tekutiny za G&elem kondni prace na

h¥ideli uvedenou turbinou.

64. Zpusob vyroby energie podle naroku 63
vyznacuijilcdi s e t im, Ze dale obsahuje krok
vyrabéni elektrického proudu z uvedené prace na hrideli od

uvedené turbiny.

-65. Zplsob- vyroby energie podle -+ néroku 64
vyznad&ujici se tim, ze dale obsahuje krok
sniZovani aerodynamického odporu pri otéceni uvedeného

jednoho nebo vice nédporovych tahovych modul® nadzvukovou

rychlosti.
66. Zplsob vyroby energie podle naroku 65
vyznacd¢dujici se tim, Ze - uvedeny krok

z

sniZovani aerodynamického odporu dale obsahuje. krok udrZovani
Castecného vakua podél podstatné radialni &asti uvedeného

rotoru.

67. Zpusob vyroby energie podle naroku 51

[

vyznaduijici s e tim, Ze uvedeny vnéjs
plast’ uvedeného rotoru dale obsahuje prov&travaci rotorové

Cepicky, pficemZ uvedeny zplsob dale obsahuje krok vytvareni

opatrené pracovnim hridelem, a vyrabéni _energie
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chladiciho vzduchového proudu, proudiciho prfes uvedené

provétradvaci rotorové cepicky.

68. Zpusob vyroby energie podle naroku 51
vyznacuijilci se tim, Ze kazdy =z uvedeného
jednoho nebo vice naporovych tahovych moduldl je od sebe

obvodové vzdalen tak, aby uvedeny privadény vzduchovy proud

.,

proudil v podstaté bez turbulenci z predchédzejiciho prichodu
pfes dany obvodovy usek kteréhokoliv z uvedeného jednoho nebo

vice néporovych tahovych modult.

69. Zarizeni pro vyrobu energie

, ze obsahuje:

[
=

vyznadcuijici s e t

(a) obvodovou sténu, proti niZ jsou vstupni vzduch a

palivo pfivadény,

(b) VYStuphi hridel, pfiZemZz tento vystupni hfidel je

usporddan otocné kolem stredové osy,

(c) rotor, priCemZ je tento rotor bezpeéné pripevnén k
uvedenému vystupnimu hfideli a dale obsahuje vné&jsi

povrchovou ¢&ast,

(d) alespoii jeden néaporovy modul, pricemZ uvedeny

alesponn jeden naporovy modul

(i) obsahuje kompresni ¢&éast, pricemZ Jje uvedena

kompresni ¢ast pfipevnéna k uvedenému rotoru,

(ii) wvyuziva uvedenou obvodovou sténu jako

kompresni odporovou <&ast, takZe uvedend obvodova
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sténa pusobi jako zadrzujici povrch, proti kterému

je uvedeny vstupni vzduch stladovan obvodové

prostfednictvim uvedené kompresni rampové &asti

uvedeneého alesponl jednoho naporového modulu,

(e) jednu nebo vice obru&i, pricem?

kazdd =z wuvedené

jedné nebo vice obruci sousedi s uvedenym_jednim_nebo.

vice naporovymi moduly, prfi&em? alespoii &ast kazdé =z

uvedené jedné nebo vice obru&i se rozprostira sm&rem ven

z alesponn Casti uvedené vn&jsi povrchové &isti uvedeného

. A A~ PN P JU. LS
otoru: - do au, priie

najiciho k

[
T
@]

uvedené vnitrni

povrchové Casti uvedené obvodové stény,

(f) pricemZz uvedend jedna nebo vice

obruc¢i efektivné

oddéluje uvedeny privaddény spalovaci vzduch od

~uvedenych vyfukovych plyhﬁ, kdyZ uvedeny jeden nebo vice

naporovych modull stladuje vzduch a’okysliéuje uvedené

palivo, = které Jje sem privadéno, a

vytvari vyfukové

plyny, a tim rozviji tah za uUcelem zptsobeni otacivého

pohybu uvedeného rotoru kolem uvedené

70. Zarizeni pro vyrobu energie
vyznacuijici s e tim, Ze
jeden ndporovy modul pracuje se vstupni

Mach 2,0.

71. Zarizeni pro vyrobu energie
vyznacuijici s e tim, Ze
jeden néaporovy modul pracuje se vstupni

Mach 3,0.

osy otaceni.

podle naroku 69
uvedeny alespon

rychlosti alespon

podle ndroku 69
uvedeny alespon

rychlosti alespon
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72. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 69
vyznacujici s e tim, zZe uvedeny alespon
jeden naporovy modul pracuje se vstupni rychlosti mezi

Mach 3,0 a Mach 4,5.

73. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 69
8
vyznacujici s e tim, zZe uvedeny alespon
y jeden néaporovy modul pracuje se vstupni rychlosti prfibliZné
Mach 3,5.

74. Zarizeni pro vyrobu . energie podle naroku 69
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedeny rotor dale
obsahuje vé&t3i poclet provétravacich rotorovych cepicek.

75. Zarizeni pro vyrobu energie podle naroku 74
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedené rotorové

--  &epilky jsou odnimatelné pripevnény k uvedenému rotoru.

76. Zarizeni pro vyrobu energie
vyznacuijici s e t 1im, Ze obsahuje:

(a) obvodovou sténu, proti které jsou vstupni vzduch a

s " palivo pfivadény,

i@

(b) vystupni htidel, prficemZ je uvedeny vystupni hridel

upevnén otocné kolem stredové osy,
(c) rotor, pricemZ uvedeny rotor

(1) je Dbezpe&né pripevnén k uvedenému vystupnimu

hfideli, a
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(ii) je na svém obvodu opatfen v&t3im pocltem
odnimatelnych okrajovych segmentuy, pfiCemz uvedené
okrajové segmenty obsahuji vé&t3i podet chladicich

prichodd, opatfenych vystupy,

(d) alespori jeden néaporovy modul, ‘pricemZ uvedeny

alespgﬁﬁjedgp néporovy modul ] —_—

(i) obsahuje kompresni cast, pfipevnénou

k
uvedenému rotoru, pridemZ uvedena kompresni ¢&é&st

(1i) wvyuzZivé uvedenou obvodovou sténu jako
zadrzovaci povrch, proti kterému je uvedeny vstupni
vzduch stlaCovadn pomoci uvedené kompresni ploSiny

uvedeného alespoil jednoho naporového modulu,

(iii) pracuje se vstupni rychlosti, presahujici

Mach 1,

(e) jednu nebo vice obruéi, pric¢emZz kaZdad z uvedené
jedné nebo vice obru&i sousedi s uvedenym jednim nebo
vice naporovymi moduly, pfidemZ alespon c¢ast kazdé =z
uvedené jedné nebo vice obrudi se rozprostira smérem ven
z uvedenych okrajovych segmentd k bodu, pfiléhajicimu k

uvedené vnitfni povrchové &asti uvedené obvodové stény,

(f) pfiCemZz uvedend jedna nebo vice obrudi efektivné
oddéiuje uvedeny vstupni vzduch od uvedenych vyfukovych
plyn, kdyZ uvedeny jeden nebo vice nadporovych modult
stlacuje vstupni vzduch a okysli&uje uvedené palivo,

které je sem privadéno, a vytvari vyfukové plyny, a tim
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rozviji tah za Gelem zplsobeni otad&ivého pohybu

uvedeného rotoru kolem uvedené osy otadeni.

77. Zatfizeni pro vyrobu energie podle naroku 76
vyznacujici se tim, 3e alespoi Sast

s uvedeného rotoru je uloZena ve v podstaté plynotésném plasti,
pfic¢emZ je v uvedeném plasti udrZovano vakuum _za_ udelem.

sniZeni aerodynamického odporu uvedeného rotoru.

78. Z

T

Usob vyroby energie vyznadcuijici s e

ot
'._l\
=
~
W

(a) uloZeni jednoho nebo vice naporovych tahovych

moduld, otoéné upevnénych vi&i obvodové sténé,

.(b) privadéni vzduchovéhq proudu, obsahujiciho

okysliCovadlo a okyslidovatelné ‘palivo, do " uvedeného

jednoho nebo vice naporovych tahovych modult,

(c) okyslicCovéni uvedeného paliva mezi uvedenym Jjednim
nebo vice néporovymi tahovymi moduly a uvedenou

obvodovou sténou za udelem

(1ii) vyvijeni spalovacich plyng, které odtud

unikaji,

(iv) vyvijeni hnaci sily prostfednictvim tahové

reakce uvedenych spalovacich plynli, které unikaji z

(A) kazdého 2z uvedeného jednoho nebo vice

naporovych tahovych modult, a
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(B) alespon ¢asti uvedeného vné&jsiho pléasté,

(d) pohdnéni uvedeného jednoho nebo vice néporovych
tahovych moduld vstupni rychlosti, prfesahujici Mach 1,0,
prostrfednictvim uvedeného privaddéného vzduchového proudu
s pomoci uvedené hnaci sily, priéemZ uvedeny jeden nebo

vice néporovych tahovych modull spoc¢ivd alespon na

Casti uvedené obvodové stény za uUCelem napomdhani pfi
stlacovani C&sti uvedeného privaddéného vzduchového
proudu, kdyZz kazZdy =z wuvedeného jednoho nebo vice

~néaporovych tahovych modul®l prochizi v jeho blizkosti,

R T L)

z

(e) usporadéni jedné nebo vice obrudi, prficemz je kazda
z uvedené Jjedné nebo vice obruc¢i uspofaddidna vedle
uvedeného jednoho nebo vice naporovych modult, a aleépoﬁ
Cédst uvedené kazdé =z Jjedné nebo vice obrui se
rozprostird = sm&rem ven =z. uvedeného rotoru k bodu,
pfiléhajicimu k uvedené obvodové sténé, pricemZ uvedena
jedna nebo vice obrudi efektivné rozdéluje uvedeny
vstupni vzduch od uvedenych vyfukovych plynt, kdyZ
uvedeny Jjeden nebo vice héporov?ch moduld stlacuje
vstupni vzduch a okyslicuje uvedené palivo, které je sem
. dodavano, pricemz jsou vyvijeny vyfukové plyny, které
vytvareji tah za Gcelem zplUsobeni ot&&ivého pohybu

3 uvedeného rotoru kolem uvedené osy otad&eni,

(f) otaceni vystupniho hridele, provozné pfipojeného k

uvedenému jednomu nebo vice nédporovym tahovym modultm,

(g) prfiCemZz je na uvedeném vystupnim hfideli vyradbé&na

energie.
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79. Zplsob vyroby energie podle naroku 78
vyznac¢cuijici s e tim, Ze vstupni rychlost

uvedeného jednoho nebo vice nédporovych tahovych modullt je

alesponn Mach 2,0.

80. Zplsob vyroby energie podle naroku 78

Q)¢

vyzna uijici s e t im, Ze vstupni <rychlost

|

uvedeného jeanoho nebo vicev‘néporOVYCh tahovych modula Jje

alespon Mach 3,0.

81. Zpusob vyroby energie . podle . naroku | 78
"vyznadcuijilci s e t im, Ze provozni vstupni
rychlost uvedeného jednoho nebo vice néporovych tahovych

moduld leZi mezi Mach 3,0 a Mach 4,5.

82. Zpusob vyroby energie podle naroku 78
vyznacujici se tim, Ze. provozni vstupni
rychlost uvedeného jednoho nebo vice néporovych tahovych

modult je pribliZné Mach 3,5.

83. Zpusob vyroby energie podle naroku 78
vyznacuijici s e tim, Ze uvedené palivo je

vybrano ze skupiny, obsahujici plynn& uhlovodikovéa paliva.

84. Zplsob vyroby energie = podle naroku 78
vyznadcuijici s e tim, Ze uvedenymbpalivem'je

v podstaté zemni plyn.

85. Zpusob vyroby energie podle naroku 78
vyznadcuijici s e tim, zZe krok privadéni
paliva obsahuje vstfikovdni uvedeného paliva do &é&sti

uvedeného privadéného vzduchového proudu v bodé& pfed
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stlacovanim uvedené c&asti uvedeného pfivadéného vzduchového
proudu mezi uvedenou obvodovou sténou a kterykoliv =z

uvedeného jednoho nebo vice ndporovych tahovych modult.

86. Zpusob vyroby energie pbdle naroku 78

z

vyznacuijici s e tim, Ze uveden
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87. Zpusob vyroby energie podle naroku 78
vyznaduijici s e t im, Ze uvedeny zplUsob dale
obsahuje krok regenerace tepelné energie =z uvedenych

spalovacich plynu.

88. Zpusob vyroby energie podle naroku 87
vyznacuijici s e tim, zZe uvedeny krok
tepelné regeneraée energie obsahuje prenos uvedené tepelné
energie z uvedenych spalovacich plynd do sekundarni pracovni

tekutiny.

89. Zpusob vyroby energie podle naroku 88
vyznacuijici s e t im, Ze dale obsahuje krok
nasmérovani uvedené sekundadrni pracovni tekutiny do turbiny,
opatrené pracovnim hrfidelem, a vyrabéni energie
prostrfednictvim otdceni uvedené turbiny ptsobenim uvedené
sekundarni pracovni tekutiny za G&elem kondni prace na

hfideli uvedenou turbinou.

90. Zpusob vyroby energie podle naroku 89
vyznadcuijici s e t im, Ze dale obsahuje krok
vyrabé&ni elektrického proudu z uvedené prace na hfideli od

uvedené turbiny.
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91. ZpGsob vyroby energie podle naroku 78
vvyznadcuijici s e tim, Ze krok privadéni

okyslicovadla do wuvedeného jednoho nebo vice naporovych
tahovych  modult je provadén prostrednictvim kysliku,
pritomného v uvedeném privadéném vzduchovém proudu, pfricemz

uvedeny privadény vzduchovy proud je pfivddédn v blizkosti

o

. uvedené obvodové stény, a pricemZ kazZdy_z._uvedeného_jednoho_

nebo vice néporovych tahovych modull je obvodové rozmistén
tak, aby pfijimal wuvedeny pfivadény vzduchovy proud v
podstaté bez turbulenci z predchdzejiciho pruchodu pfes dané
obvodové misto kteréhokoliv z ‘uvedeného jednoho nebo vice

ndporovych tahovych modul.

92. Zpusob vyroby energie podle naroku 78
vyznacuijici s e tim, Ze  uvedenad obvodova

sténa je stacionarni.

93. Zpusob vyroby energie podle naroku 78
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedeny rotor dale
obsahuje vé&t3i pocet vnéjsich okrajovych segmentl, 2z nichz
alesponn nékteré jsou opatfeny alespoii jednou chladitelnou
sténou, pric¢emZz uvedend alespoii jedna chladitelnd sténa

7 obsahuje:
(a) vnitfni chladny povrch stény,
(b) vnéjsi horky povrch stény,

(c) vét3i pocet chladicich prachodli, opatfenych vystupy

na uvedeném vnéjsim horkém povrchu stény,
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(d) prficemZ uvedeny zpusob dale obsahuje krok privadéni
chladici tekutiny za uvedeny vnitf#ni chladny povrch
stény, a prochdzeni mnoZstvi uvedené chladici tekutiny
smérem ven uvedenym chladicim prichodem do uvedenych
vystupll, a to v mnoZstvi, postacujicim pro vytvafeni

filmu, ochlazujiciho uvedeny vné&jsi horky povrch stény

uvedenych vnéjsich okrajovych segmentii.

94. Zplsob vyroby energie podle naroku 93
vyznacuijici s e tim, Ze krok privadéni
chladici tekutiny-dale obsahuje pfivadEni mnoZstvi: chladici
tekutiny za uCelem vytvafeni filmu, ochlazujiciho uvedenou

jednu nebo vice obruéi.




A13p -




e (2]
LK
LK 3
® oo o ®e0 oee
L] L
e oo

(X
LR J

2/14

I
EN
- NV
f&@ W\ o
dvl | v , %
OHONAZA | Il /
OHINANISA ﬁggLr% f w
YHOWON | | Z
@>ox<qammA
. P/
y
:

C= = =— =4

——

ax3

TYNY
XAOMNARA

N
vl |
NHONAZA dl LT B
OHINANLSA
YHOWON v
YAOMYTIHYd | \
DmoqnaHZM> JOLOW )

,i JOLYTIINGA

o

><
L

XAOMOAZA

Z "¥do

TYNYM « :




ese
L ] L]
L X

1130~




L
L J

[ 4
LR J

L1350- 75




L130- 74
5/14
. L[

SECE

“‘.
=V ¥
aTATATATaTaYar
"" y S & & & & 1: ‘“.YQY..

7

L 77

G

'y,

OBR.

S



6/14

9¢t

o

A

X

T

]

<
M

W

- JA

L 9¥9d0



- A120-99

| 5 |
/<///////////1//////4///////
1 _

.. lbnH__

OBR. 9
L




*e  we I TN Y

@ [ ] [ (K] [ 3 [ ] o0 »
. (XXX . o0 [ L] e ®
[ [ d ® @ @ e eod » eee soe
» ® 0 ° Y . [ ° .
o0 ve (X (X2

) /é%@/?f

8/14

1!



12
CA

9/14

OBR

-

oy

q

&

99,4949

100t
7 h\“\ “\ “\ w\ “\h\ s\ B\
4

o=

PRRR22,2,3,9,9,9,

LV VI ey

ey Nl
/ ﬁ\ N.\ “\ “\ s\ w\
V4 <
o (B

1222222299,
7 w\ N.\ “\ “\ h\ w\ “\ N\ h\ 1007020710717 1717
/ << rrrery

23727
Vi

\\w\w

Vv

COOLING
AIR




10/14
¢ ' OBR. 13 N
= ’_7 = " == = == s Af. == '_.;.' = '6140 610
| A
M7 J Y
N \ ,61,0_353 - o= R :
(L LTI I T 77T 77777 T 7777777777
\thtqtqtqtgtgj - ‘ E§EQEQ:Q§Q§Q>\

OBR. 14

hy

22z
| C

i BN
: : 610
0 || o=
| I 612
- 602 ,/» 600
606 604
A;‘s‘-*“‘\\ — P
ULl L7777
608 — _
—
600 205/’







\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\.\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
V1 “ “ %
% . I “
% _ * 9
4 v %
“ 00t oLl ~vo_, A.Pw:N o) g
¥ 43 901 _ N : ‘ ¢

v
g < - © [®) L/
“ == C_ LA 71l Dm “
pe74" h=lf (LG e == © |/
] =G L | tbm /
¥ e R )| ¥01 = R om/f . /
1 ___ i _K . 1 %
- N1 s B — /
CF m i B
\\\\w\\\i.\\\\“\ ~_\\\\1\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\-4.\\\\\\\\\ “\\“\\\ L
_ H [ 1 P
o i |
i
|
ea\.m e p— I Lo
\ _ANATA 3XNOH . vayd s o)
T lllllllllWlw. llllllllllll - [
cz\. OYSH T 1 “ |
AT S s L
| S ‘ J LyzNaanoy
9T YO d) T T T T T T e e e e e —-7
|
s . um - L




13/14

,l

\\\\\\\\\\\\_'

—

I

™

N

AN AN T NI IR

o




L130-9 |

(3
[
L]

\
\

(Ll A DAY N

i | NN _:; WA TH N

S
\5
\

-

[ d
*
am

77N
E
%

N

>¥
[~
q-
o))
~N
8]

14 /14
_. \_
o~
S
' o
N
b ¢
h b dh
\\“ J
\
N
h cD:

) e
~ s
/M@lﬁrpﬁtw\\.@@ P
7 v T 77 INOU\\ Y Z 7
H |all o oL S i
v\x SSH .“gu: aw__/ |
/mmm \ N go&w ]

V2NN NN .

Y




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

